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内 容 简 介 

本 书 由 浅 入 深 、 循序 渐进 地 介绍 了 JSP 的 基础 知识 和 相关 技术 。 全 书 共 分 15 章 ， 分 别 介绍 了 JSP 技术 的 概 
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校 、 职 业 院 校 及 各 类 社会 培训 学 校 的 优秀 教材 ， 也 是 广大 初 、 中 级 电脑 用 户 的 自学 参考 书 。 

本 书 对 应 的 电子 教案 、 实 例 源 文件 和 习题 答案 可 以 到 http://www.tupwk.com.cn/edu 网 站 下 载 。 


本 书 封面 贴 有 清华 大 学 出 版 社 防伪 标签 ， 无 标签 者 不 得 销售 。 

版 权 所 有 ， 侵 权 必 究 。 侵 权 举 报 电话 : 010-62782989 13701121933 

图 书 在 版 编目 (CIP) 数 据 

JSP 动态 网 站 开发 实用 教程 / 林 巧 民 主编 . 一 北京 : 清华 大 学 出 版 社 ，2009.5 
(计算 机 基础 与 实 训 教材 系列 ) 

ISBN 978-7-302-19836-9 

1.J… 开 . 林 … 了 UI. JAVA 语言 一 主页 制作 一 程序 设计 一 教材 IV.TP393.092 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2009) 第 046748 号 
责任 编辑 ， 胡 辰 浩 (huchenhao@263 .neb 圳 建华 


装帧 设计 : 孔 祥 丰 

责任 校对 : 成 风 进 

责任 印 制 : 

出 版 发 行 ， 清华 大 学 出 版 社 地 ” 址 : 北京 清华 大 学 学 研 大 厦 A 座 
http://www.tup.com.cn 邮 编 : 100084 
社 总 机 : 010-62770175 邮  ” 购 : 010-62786544 


投稿 与 读者 服务 : 010-62776969. c-service@tup .tsinghua.edu.cn 
质量 反馈 : 010-62772015. zhiliang@tup .tsinghua.edu.cn 
印 刷 者: 


销 : 全 国 新 华 书店 

本 : 190x260 印张 : 2175 字 数 : 585 千 字 

: 2009 年 5 月 第 1 版 印 ”次 : 2009 年 5 月 第 1 次 印刷 
数 : 1~5000 

价 : 32.00 元 


装 如 机 沁 矢 
污 


本 书 如 存在 文字 不 清 、 漏 印 、 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 等 印 装 质量 问题 ， 请 与 清华 大 学 出 版 社 出 版 部 联系 调换 。 
联系 电话 : 010-62770177 转 3103 产品 编号 : 


ea Ee a 
编 申 委 顺 醋 计算 机 基础 与 实 训 教材 系列 


主任 : 内 四 清 ”北京 航空 航天 大 学 


委员 : (以 下 编 委 顺序 不 分 先后 ， 按 照 姓 氏 笔 画 排 列 ) 
王 永 生 ”青海 师范 大 学 
王 相 林 ”杭州 电子 科技 大 学 
卢 锋 南京 邮电 学 院 
申 浩 如 “昆明 学 院 计算 机 系 
白 中 英 ”北京 邮电 大 学 计算 机 学 院 
石 帮 郑州 大 学 信息 工程 学 院 
伍 俊 良 重庆 大 学 
刘 悦 济南 大 学 信息 科学 与 工程 学 院 
刘晓华 ”武汉 工程 大 学 
刘 晓 悦 ”河北 理工 大 学 计 控 学 院 
孙 一 林 ”北京 师范 大 学 信息 科学 与 技术 学 院 计算 机 系 
朱 居 正 ”河南 财经 学 院 成 功 学 院 
何 宗 键 ” 同 济 大 学 软件 学 院 
吴 裕 功 ”天 津 大 学 
吴 柯 北方 工业 大 学 信息 工程 学 院 
宋 海 声 ”西北 师范 大 学 
张 凤 琴 ”空军 工程 大 学 
罗 怡 桂 ”同济 大 学 
范 训 礼 ”西北 大 学 信息 科学 与 技术 学 院 
胡 景 凡 ”北京 信息 工程 学 院 
赵 文 静 ”西安 建筑 科技 大 学 信息 与 控制 工程 学 院 
赵 树 升 ” 郑 州 大 学 升 达 经 贸 管理 学 院 
赵 素 华 ”辽宁 大 学 
部 平 浙江 工业 大 学 信息 工程 学 院 
崔 洪 斌 ”河北 科技 大 学 
崔 晓 利 ” 湖 南 工学 院 
韩 良 智 ”北京 科技 大 学 管理 学 院 
薛 向 阳 ”复旦 大 学 计算 机 科学 与 工程 系 
惧 有 甜 ” 浙 江 师范 大 学 


执行 委员 : 陈 笑 胡 辰 浩 袁 建 华 
执行 编辑 ， 衣 辰 浩 圳 建华 


从 书 序 
一 全 -1 又 计算 机 基础 与 实 训 教材 系列 


计算 机 已 经 广泛 应 用 于 现代 社会 的 各 个 领域 ， 熟 练 使 用 计算 机 已 经 成 为 人 们 必 备 的 技能 之 
-。 因 此 ， 如 何 快速 地 掌握 计算 机 知识 和 使 用 技术 ， 并 应 用 于 现实 生活 和 实际 工作 中 ， 已 成 为 


新 世纪 人 才 迫 切 需要 解决 的 问题 。 


为 适应 这 种 需求 ， 各 类 高 等 院 校 、 高 职高 专 、 中 职 中 专 、 培 训 学 校 都 开设 了 计算 机 专业 的 
课程 ， 同 时 也 将 非 计算 机 专业 学 生 的 计算 机 知识 和 技能 教育 纳入 教学 计划 ， 并 陆续 出 台 了 相应 
的 教学 大 纲 。 基 于 以 上 因素 ， 清 华 大 学 出 版 社 组 织 一 线 教学 精英 编写 了 这 套 “ 计 算 机 基础 与 实 
训 教材 系列 ”丛书 ， 以 满足 大 中 专 院 校 、 职 业 院 校 及 各 类 社会 培训 学 校 的 教学 需要 。 


一 、 从 书 书目 


本 套 教材 涵盖 了 计算 机 各 个 应 用 领域 ， 包 括 计 算 机 硬件 知识 、 操 作 系统 、 数 据 库 、 编 程 语 
言 、 文 字 录 入 和 排版 、 办 公 软 件 、 计 算 机 网 络 、 图 形 图 像 、 三 维 动 画 、 网 页 制作 以 及 多 媒体 制 
作 等 。 众 多 的 图 书 品种 可 以 满足 各 类 院 校 相关 课程 设置 的 需要 。 


@ 已 出 版 的 图 书 书目 
《计算 机 基础 实用 教程 》 
《计算 机 组 装 与 维护 实用 教程 》 
《五 笔 打 字 与 文档 处 理 实用 教程 》 
《电脑 办 公 自动 化 实用 教程 》 
《中 文 版 Photoshop CS3 图 像 处 理 实用 教程 》 
《Authorware 7 多 媒体 制作 实用 教程 》 
《中 文 版 AutoCAD 2009 实用 教程 》 
《AutoCAD 机 械 制图 实用 教程 (2009 版 )》 
《中 文 版 Flash CS3 动画 制作 实用 教程 》 
《中 文 版 Dreamweaver CS3 网 页 制作 实用 教程 》 


《中 文 版 Excel 2003 电子 表格 实用 教程 》 

《中 文 版 Access 2003 数据 库 应 用 实用 教程 》 
《中 文 版 Project 2003 实用 教程 》 

《中 文 版 Offce 2003 实用 教程 

《JSP 动态 网 站 开发 实用 教程 》 

《Mastercam X3 实用 教程 》 

《Director 11 多 媒体 开发 实用 教程 》 

《中 文 版 Indesign CS3 实用 教程 》 

《中 文 版 CoreIDRAW X3 平面 设计 实用 教程 》 
《中 文 版 Windows Vista 实用 教程 》 


《中 文 版 3ds Max 9 三 维 动画 创作 实用 教程 》 
《中 文 版 SQL Server 2005 数据 库 应 用 实用 教程 》 


《电脑 入 门 实用 教程 》 
《中 文 版 3ds Max 2009 三 维 动画 创作 实用 教程 》 


《中 文 版 Word 2003 文档 处 理 实用 教程 》 


《Excel 财务 会 计 实 战 应 用 》 


《中 文 版 PowerPoint 2003 幻灯 片 制 作 实 用 教程 


@ 即将 出 版 的 图 书 书目 


《Oracle Database 11g 实用 教程 》 《中 文 版 Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 实用 教程 》 
《中 文 版 Premiere Pro CS3 多 媒体 制作 实用 教程 》 《ASPNET 3.5 动态 网 站 开发 实用 教程 》 

《Java 程序 设计 实用 教程 》 《中 文 版 Ofice 2007 实用 教程 》 

《Visual C# 程 序 设计 实用 教程 》 《中 文 版 Word 2007 文档 处 理 实用 教程 》 

《网 络 组 建 与 管理 实用 教程 》 《中 文 版 Excel 2007 电子 表格 实用 教程 》 


《AutoCAD 建筑 制图 实用 教程 (2009 版 ) 》 


《中 文 版 PowerPoint 2007 幻灯 片 制作 实用 教程 》 


《中 文 版 Photoshop CS4 图 像 处 理 实用 教程 》 


《中 文 版 Access 2007 数据 库 应 用 实例 教程 》 


《中 文 版 Diustrator CS4 平面 设计 实用 教程 》 《中 文 版 Project 2007 实用 教程 》 

《中 文 版 Flash CS4 动画 制作 实用 教程 》 《中 文 版 CorelDRAW X4 平面 设计 实用 教程 

《中 文 版 Dreamweaver CS4 网 页 制作 实用 教程 《中 文 版 After Effects CS4 视频 特效 实用 教程 》 

《中 文 版 Indesign CS4 实用 教程 》 《中 文 版 Premiere Pro CS4 多 媒体 制作 实用 教程 》 
二 、 从 书 特色 


1、 选 题 新 颖 ， 策 划 周 全 一 一 为 计算 机 教学 量 身 打 造 

本 套 从 书 注重 理论 知识 与 实践 操作 的 紧密 结合 ， 同 时 突出 上 机 操作 环节 。 从 书 作 者 均 为 各 
大 院 校 的 教学 专家 和 业界 精英 ， 他 们 熟悉 教学 内 容 的 编排 ， 深 说 学 生 的 需求 和 接受 能 力 ， 并 将 
这 种 教学 理念 充分 融入 本 套 教 材 的 编写 中 。 

本 套 从 书 全 面 贯彻 “理论 一 实例 一 上 机 一 习题 ”4 阶段 教学 模式 ， 在 内 容 选 择 、 结 构 安排 
上 更 加 符合 读者 的 认 知 习惯 ， 从 而 达到 老师 易 教 、 学 生 易 学 的 目的 。 

2、 教 学 结构 科学 合理 ， 循 序 渐进 一 一 完全 掌握 “教学 ”与 “自学 ”两 种 模式 


本 套 从 书 完全 以 大 中 专 院 校 、 职 业 院 校 及 各 类 社会 培训 学 校 的 教学 需要 为 出 发 点 ， 紧 密 结 
合 学 科 的 教学 特点 ， 由 浅 入 深 地 安排 章节 内 容 ， 循 序 渐进 地 完成 各 种 复杂 知识 的 讲解 ， 使 学 生 
能 够 一 学 就 会 、 即 学 即 用 。 

对 教师 而 言 ， 本 套 从 书 根据 实际 教学 情况 安排 好 课时 ， 提 前 组 织 好 课 前 备课 内 容 ， 使 课堂 
教学 过 程 更 加 条 理化 ， 同 时 方便 学 生 学 习 ， 让 学 生 在 学 习 完 后 有 例 可 学 、 有 题 可 练 ， 对 自学 者 
而 言 ， 可 以 按照 本 书 的 章节 安排 逐步 学 习 。 

3、 内 容 丰 富 、 学 习 目标 明确 一 一 全 面 提 升 “ 知 识 ” 与 “能 力 ” 

本 套 从 书 内 容 丰 富 ， 信 息 量 大 ， 章 节 结构 完全 按照 教学 大 岗 的 要 求 来 安排 ， 并 细 化 了 每 一 
章 内 容 , 符合 教学 需要 和 计算 机 用 户 的 学 习习 惯 。 在 每 章 的 开始 , 列 出 了 学 习 目 标 和 本 章 重点 ， 


便于 教师 和 学 生 提 纲 投 领 地 掌握 本 章 知 识 点 ,每 章 的 最 后 还 附带 有 上 机 练习 和 习题 两 部 分 内 容 ， 
教师 可 以 参照 上 机 练习 ， 实 时 指导 学 生 进 行 上 机 操作 ， 使 学 生 及 时 巩固 所 学 的 知识 。 自 学 者 也 
可 以 按照 上 机 练习 内 容 进 行 自我 训练 ， 快 速 掌握 相关 知识 。 

4、 实 例 精彩 实用 ， 讲 解 细致 透彻 一 一 全 方位 解决 实际 遇 到 的 问题 


本 套 从 书 精心 安排 了 大 量 实例 讲解 ， 每 个 实例 解决 一 个 问题 或 是 介绍 一 项 技巧 ， 以 便 读 者 
在 最 短 的 时 间 内 掌握 计算 机 应 用 的 操作 方法 ， 从 而 能 够 顺利 解决 实践 工作 中 的 问题 。 

范例 讲解 语言 通俗 易 慌 ， 通 过 添加 大 量 的 “提示 ”和 “知识 点 ”的 方式 突出 重要 知识 点 ， 
以 便 加 深 读 者 对 关键 技术 和 理论 知识 的 印象 ， 使 读者 轻松 领悟 每 一 个 范例 的 精 艇 所 在 ， 提 高 读 
者 的 思考 能 力 和 分 析 能 力 ， 同 时 也 加 强 了 读者 的 综合 应 用 能 力 。 

5、 版 式 简洁 大 方 ， 排 版 紧凑 ， 标 注 清晰 明确 一 一 打造 一 个 轻松 阅读 的 环境 


本 套 从 书 的 版 式 简洁 、 大 方 ， 合 理 安排 图 与 文字 的 占用 空间 ， 对 于 标题 、 正 文 、 提 示 和 知 
识 点 等 都 设计 了 醒目 的 字体 符号 ， 读 者 阅读 起 来 会 感到 轻松 愉快 。 


三 、 读 者 定位 


本 从 书 为 所 有 从 事 计算 机 教学 的 老师 和 自学 人 员 而 编写 ， 是 一 套 适合 于 大 中 专 院 校 、 职 业 
院 校 及 各 类 社会 培训 学 校 的 优秀 教材 ， 也 可 作为 计算 机 初 、 中 级 用 户 和 计算 机 爱好 者 学 习 计 算 
机 知识 的 自学 参考 书 。 


四 、 周 到 体贴 的 售后 服务 


为 了 方便 教学 ， 本 套 从 书 提 供 精心 制作 的 PowerPoint 教学 课件 ( 即 电子 教 案 )、 素 材 、 源 文 
件 、 习 题 答案 等 相关 内 容 ， 可 在 网 站 上 免费 下 载 ， 也 可 发 送 电子 邮件 至 wkservice@vip.163.com 
索取 。 

此 外 ， 如 果 读 者 在 使 用 本 系列 图 书 的 过 程 中 遇 到 疑惑 或 困难 ， 可 以 在 丛书 支 持 网 站 
(http://www.tupwk.com.cn/edu) 的 互动 论坛 上 留言 ， 本 从 书 的 作者 或 技术 编辑 会 及 时 提供 相应 的 
技术 支持 。 咨 询 电话 : 010-62796045。 


计算 机 基础 与 实 训 教材 系列 


JSP 是 由 美国 Sun 公司 倡导 、 许 多 公司 参与 建立 的 一 种 动态 网 页 技术 标准 ， 它 采用 Java 
语言 作为 脚本 语言 ， 是 J2EE 体系 结构 中 的 一 项 重要 组 成 技术 ， 它 为 开发 人 员 提供 了 一 个 
Server 端 框架 ， 基 于 这 个 框架 ， 开 发 人 员 可 以 综合 应 用 HIML、XML、Java 语言 以 及 其 他 脚 
本 语言 ， 灵 活 、 快 速 地 创建 各 种 动态 网 页 内 容 ， 是 众多 Web 编程 语言 中 的 佼佼 者 。 

本 书 从 教学 实际 需求 出 发 ， 合 理 安 排 知识 结构 ， 从 零 开始 、 由 浅 入 深 、 循 序 渐进 地 讲解 
JSP 的 相关 知识 和 开发 技术 ， 本 书 共 分 15 章 ， 主 要 内 容 如 下 : 

第 1 章 介 绍 了 JSP 技术 的 概况 及 其 基本 工作 原理 。 

第 2 章 介 绍 了 JSP 的 运行 和 开发 环境 。 

第 3 章 介绍 了 JSP 的 基本 语法 ， 并 解释 其 基本 功能 和 作用 。 

第 4 章 介绍 了 Java 语言 的 编程 基础 。 

第 5 章 介 绍 了 Java 语言 的 面向 对 象 编程 技术 。 

第 6 章 介绍 了 JSP 的 内 置 对 象 。 

第 7 章 介 绍 了 JSP + JavaBean 的 组 合 。 

第 8 章 介绍 了 Java Servlet 技术 。 

第 9 章 介绍 了 自 定 义 JSP 标记 。 

第 10 章 介 绍 了 JSP 的 安全 性 问题 。 

第 11 章 介 绍 了 数据 库 技术 的 基础 知识 。 

第 12 章 介 绍 了 JDBC 的 相关 知识 以 及 如 何在 JSP 中 使 用 JDBC 来 访问 数据 库 。 

第 13 章 介绍 了 可 扩展 标记 语言 XML。 

第 14 章 介绍 了 JSP 应 用 的 部 署 和 错误 处 理 。 

第 15 章 介绍 了 JSP 网 站 的 构建 实例 。 

本 书 图 文 并 茂 ， 条 理 清 晰 ， 通 俗 易 懂 ， 内 容 丰 富 ， 在 讲解 每 个 知识 点 时 都 配 有 相应 的 实 
例 ， 方 便 读者 上 机 实践 。 同 时 ， 在 难于 理解 和 掌握 的 部 分 内 容 上 给 出 相关 提示 ， 让 读者 能 够 
快速 地 提高 操作 技能 。 此 外 ， 本 书 还 配 有 大 量 的 综合 实例 和 练习 ， 让 读者 在 不 断 的 实际 操作 
中 更 加 牢固 地 掌握 书 中 讲解 的 内 容 。 

本 书 由 林 巧 民主 编 , 同时 它 也 是 集体 智慧 的 结晶 , 参加 本 书 编写 和 制作 的 人 员 还 有 肖 艳 、 
郑 少 京 、 陈 远 清 、 喜 薇 薇 、 陈 晓 静 、 陈 映 钳 、 赵 到 、 高 俊 、 肖 云龙 、 陈 建 兵 、 张 兴 武 、 周 惠 、 
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初 识 JSP 


(、 学 习 目 标 

JSP 的 全 称 为 Java Server Pages( 中 文 译名 为 Java 服务 器 页 面 )， 是 由 SUN (太阳 微 系统 公 
司 ) 主 导 的 Java 社 群 推出 的 用 于 Web 应 用 服务 的 一 种 编程 技术 。JSP 技术 采用 在 HTML 中 嵌 
入 Java 代码 的 方式 ， 使 开发 人 员 能 够 比较 轻松 地 编写 出 功能 强大 的 动态 网 页 。 

本 章 将 介绍 HTML 语言 的 基础 知识 ，Web 服务 器 和 应 用 服务 器 的 概念 ，Java、Servlet 以 及 
JSP 技术 的 关系 。 本 章 的 目标 是 让 读者 了 解 JSP 技术 的 概况 及 其 基本 工作 原理 ， 并 为 后 面 的 学 
习 打 下 一 定 基础 。 


(、 本 章 重点 


@ Web 结构 
@ JSP 与 Java 和 Servlet 的 关系 
@ JSP 的 运行 原理 


图: HTML 基础 


在 讲解 JSP 之 前 , 有 必要 对 编写 静态 网 页 的 HIML 语言 做 一 下 介绍 ,因为 JSP 页 面 的 源 代 
码 中 有 很 大 一 部 份 其 实 就 是 HTML 语言 ， 而 其 他 Java 代码 块 在 经 过 应 用 服务 器 的 解析 后 也 将 
以 HTML 语言 的 形式 提供 给 客户 的 浏览 器 进行 解析 显示 。 

,1.1 概述 


HIML(Hyper Text Markup Language) 超 文本 标识 语言 ， 所 谓 超 文本 ,是 指 除 了 文本 内 容 外 ， 
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还 可 以 表现 图 形 、 图 像 、 音 频 、 视 频 、 链 接 等 非 文本 要 素 。 事 实 上 ，Intemet 上 众多 网 页 的 基础 ， 
就 是 HIML 语言 ， 特 别 是 在 互联 网 发 展 的 初期 ， 几 乎 所 有 的 网 页 都 是 直接 用 HIML 语言 来 书 
写 的 ， 随 着 后 来 应 用 需求 的 发 展 ， 要 求 让 网 页 能 够 “ 动 ” 起来， 因此 才 在 HTML 页 面 中 引入 了 
脚本 语言 ， 像 JavaScript、VBScript、JScript 等 脚本 来 作 一 些 特殊 控制 ， 再 到 后 来 ， 应 用 的 复杂 
性 又 要 求 引 入 更 强大 的 编程 语言 ， 比 如 现在 很 多 网 站 就 采用 各 种 各 样 的 Web 编程 语言 ， 如 
JSP(Java Server Pages)、ASP(Active Server Pages)、PHP(Hypertext Pre-processor) 等 来 进行 Web 
应 用 的 开发 ， 这些 Web 编程 语言 可 以 实现 诸如 网 络 通 信 及 数据 库 访问 等 功能 ， 不 过 ， 这 些 复杂 
的 Web 网 页 在 经 过 特定 Web 应 用 服务 器 的 解析 后 , 仍然 是 以 HIML 页 面 的 形式 输出 的 , 因此 ， 
远程 客户 端 在 收 到 这 些 最 终 的 HTML 页 面 后 , 就 可 以 用 正 或 者 FireFox 等 浏览 器 来 浏览 网 页 内 
容 了 。 总 的 来 说 ， 是 HTML 开启 了 互联 网 的 Web 应 用 ， 它 是 Web 编程 的 最 基础 语言 。 

虽然 HTML 能 够 表现 超 文本 格式 的 内 容 , 但 其 文件 本 身 仍旧 是 文本 格式 的 。 因此 ,需要 用 
支持 文本 文件 格式 的 编辑 器 来 进行 编辑 ， 比 如 Windows 提供 的 记事 本 和 写字 板 就 是 最 简单 的 
HTML 文件 编辑 器 。 若 是 使 用 诸如 Microsoft Word 等 文档 编辑 器 , 在 编辑 HTML 文件 时 也 应 使 
用 其 文本 文件 格式 ， 而 不 应 使 用 格式 文档 的 功能 ， 否 则 浏览 器 将 无 法 正确 解析 。IDM 公司 出 品 
的 UltraEdit 软件 ， 是 一 款 功能 全 面 、 高 效 的 专业 文本 编辑 程序 ， 对 于 专业 的 网 页 设计 者 来 说 ， 
该 软件 是 非常 不 错 的 选择 ， 当 然 也 可 以 选择 另 一 类 似 软件 EditPlus。 除 此 之 外 ， 其 实 更 常用 的 
网 页 编辑 软件 是 FrontPage、DreamWeaver 等 可 视 化 的 工具 , 这 些 工 具 人 允许 网 页 设计 者 一 边 设计 ， 

- 边 查 看 效果 ， 因 此 一 经 推出 ， 这 些 可 视 化 网 页 编辑 工具 软件 便 迅 速 占 领 了 相应 市 场 ， 赢 得 了 
大 多 数 用 户 。 

HTML 描述 网 页 文件 内 容 的 方法 是 通过 引入 一 些 功 能 符号 (又 叫 标签 ，Tag), 来 标记 出 各 种 
特定 效果 ， 再 由 浏览 器 来 解读 HIML 的 这 些 功能 符号 ， 将 文件 内 容 的 效果 展示 出 来 ，HITML 
是 一 种 标记 式 的 语言 。 在 HIML 网 页 里 ， 图 形 图 像 、 声 音 视频 等 必须 利用 其 他 软件 来 制作 ， 再 
用 HIML 的 标签 将 其 标记 在 网 页 文件 中 某 个 位 置 , 然后 浏览 器 才能 根据 相应 标签 的 功能 对 其 进 
行 解读 ， 并 在 屏幕 上 显示 相应 效果 。 因 此 ， 学 习 HIML， 最 主要 的 就 是 学 习 它 的 各 种 标签 的 功 
能 ， 一 般 地 ，HTML 标签 多 数 是 成 对 出 现 的 ， 另 外 ， 需 要 说 明 的 是 ，HTML 语言 是 不 区 分 大 小 
写 的 ! 下 面 就 具体 介绍 HTML 的 基本 结构 及 其 常用 的 一 些 标签 功能 。 


( 1 )1 .2 基本 结构 


HTML 的 基本 结构 是 由 文档 头 、 文 档 体 构成 的 ， 如 下 所 示 : 


<HIML> 
<HEAD> 
头 部 信息 
<HEAD> 
<BODY> 
文档 主体 ， 正 文部 分 
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<BODY> 
<HIML> 


下 面 是 一 个 最 基本 的 超 文 本 文档 的 源 代码 : 


<HIMI> 
<HEAD> 
<TITLE> 一 个 简单 的 HTML 示例 </TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<CENTER> 
<H3> 欢 迎 光临 我 的 主页 </H3> 
<BR><HR> 
<FONT SIZE=2> 这 是 我 第 一 次 做 主页 ， 无 论 怎么 样 ， 我 都 会 努力 做 好 ! <FONT> 
</CENTER> 
</BODY> 
<HIMI> 


它 的 浏览 效果 如 图 1-1 所 示 。 


沪 一 个 简单 的 HTIL 示 例 - 了 icrosoft Internet Explorer 
文件 四 编辑) 查看 W) 路 豪 &) 工具 I) 帮助 0 


@ 吉 -昌国 固 的 开交 wx 回合 - 名 加 - 
二 四 | 回 gs ” 回 maee 隔 过 页 ~ -= | 
欢迎 光临 我 的 主页 


将 是 鱼 虹 


尘 


涩 测 寺 尖 


这 是 我 第 一 次 做 主页 ， 无 论 怎么 样 ， 我 都 会 努力 做 好 1! 


1-1 浏览 效果 


超 文本 中 的 标签 可 以 分 为 : 单 标签 ( 较 少 ) 和 双 标 签 (居多 )。 

单 标签 的 形式 : < 标签 名 称 >， 如 上 述 的 <BR>， 它 用 来 实现 换行 操作 。 

双 标 签 的 形式 : < 标签 名 称 属性 1 属性 2 属性 3 … > 内 容 </ 标签 名 称 >, 如 上 述 的 字 
体 Font 标签 (<FONT SIZE=2> 这 是 我 第 一 次 做 主页 , 无 论 怎么 样 , 我 都 会 努力 做 好 ! < FONT>)， 
“这 是 我 第 一 次 做 主页 ， 无 论 怎 么 样 ， 我 都 会 努力 做 好 ! ”是 内 容 ， 而 SIZE=2 是 属性 ， 属 性 
可 以 有 多 个 ， 比 如 Font 标签 中 还 可 以 有 color 颜色 属性 、style 风格 属性 等 。 
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1. 页 面 布局 与 文字 设计 

页 面 布局 与 文字 设计 主要 涉及 : 标题 、 换 行 <BR>、 段 落 标签 <P>、 水 平 线段 <HR>、 文 字 
的 大 小 设置 、 文 字 的 字体 与 样式 、 文 字 的 颜色 、 位 置 控制 等 。 

HTML 中 提供 了 相应 的 标题 标签 <Hn>， 总 共 提 供 6 个 等 级 ，n 越 小 ， 标 题字 号 就 越 大 。 


<HI>*…</HI> 第 一 级 标题 
<HD>…</H2> 第 二 级 标题 
<H3>…</H3> 第 三 级 标题 
<H4>…<H4> 第 四 级 标题 
<H5>…</H5> 第 五 级 标题 
<H6>…<H6> 第 六 级 标题 
其 浏览 效果 如 图 1-2 所 示 。 


如 em -Microsoft Internet Explorer 
文件 中 编辑 电 ) 查看 WD) 收 关 人 ) 工具 GD) 帮助 0 


四 司 日 :四国 的 有 P 寺 去 wx @| 合 - 伟 回 -加 煞 园 “ 
地 直 @) 个 Puin 可 加 和 ia ” 国 nviort 可 过 及 - 有 @ 砷 名品 才 
欢迎 光临 我 的 主页 


这 是 我 第 一 次 做 主页 ， 无 论 怎么 样 ， 我 都 会 努力 做 好 ! 


第 一 级 标题 
第 二 级 标题 
第 三 级 标题 
第 四 级 标题 
第 五 级 标题 


基 六 昌 标 是 


图 1-2 标题 效果 


在 HIML 语言 规范 里 , 每 当 浏览 器 窗口 被 缩小 时 , 浏览 器 会 自动 将 右边 的 文字 转折 至 下 一 
行 。 所 以 ， 网 页 制作 者 对 于 自己 需要 断 行 的 地 方 ， 应 加 上 <BR> 标 签 。 

文件 段落 的 开始 由 <P> 来 标记 ， 段 落 的 结束 由 <P> 来 标记 ，</P> 是 可 以 省 略 的 ， 因 为 下 一 
个 <P> 的 开始 就 意味 着 上 一 个 <P> 的 结束 。<P> 标 签 还 有 一 个 属性 ALIGN, 它 用 来 指明 字符 显示 
时 的 对 齐 方式 ， 一 般 可 选 值 有 CENTER、LEFT、RIGHT 这 3 种 。 
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水 平 线段 <HR> 标 签 可 以 在 屏幕 上 显示 一 条 水 平 线 ， 用 以 分 割 页 面 中 的 不 同 部 分 。<HR> 有 
4 个 属性 : size 控制 水 平 线 的 宽度 ;width 控制 水 平 线 的 长 ， 用 占 屏 幕 宽度 的 百分比 或 像素 值 来 
表示 ; align 控制 水 平 线 的 对 齐 方式 ， 有 LEFT、RIGHT 和 CENTER 这 3 种 ;noshade 控制 线段 
无 阴影 属性 ， 并 为 实心 线段 。 例 如 <HR size=3 ”width=88% align=center noshade>， 其 显示 效 
果 如 图 1-3 所 示 。 


虱 一 个 简单 的 HT 了 L 示 例 - Hicrosoft Internet Explorer 尾 | 拓 | 属 | 
文件 各 ”编辑 E) 查看 W) 收藏 入) 工具 IT) 帮助 0 E32 


-昌国 国 久 有 时 次 天 省 
国 nwo 了 村 归 -让 风 古色 忆 从 


欢迎 光临 我 的 主页 


这 是 我 第 一 次 做 主页 ， 无 论 怎么 样 ， 我 都 会 努力 做 好 ! 


1-3 水平线 段 效果 


HTML 提供 设置 字号 大 小 的 是 FONT 标签 ，FONT 有 一 个 属性 SIZE， 通过 指定 SIZE 属性 
就 能 设置 字号 大 小 , 而 SIZE 属性 的 有 效 值 范围 为 1 一 7, 其 中 默认 值 为 3, 另外 , 也 可 以 在 SIZE 
属性 值 之 前 加 上 十 、 一 字符 ， 来 指定 相对 于 字号 初始 值 的 增 量 或 减 量 。 此 外 ，FONT 还 提供 了 
定义 字体 的 功能 ， 用 FACE 属性 来 完成 这 个 工作 。FACE 的 属性 值 可 以 是 本 机 上 的 任 一 字体 类 
型 ， 但 要 注意 : 只 有 对 方 的 计算 机 中 也 装 有 相同 的 字体 才 可 以 在 他 的 浏览 器 中 出 现 预先 设计 的 
风格 。 设 置 方式 如 <font face=“ 字 体 ”>。 

为 了 让 文字 富有 变化 , 或 者 为 了 刻意 强调 某 一 部 分 , HTML 提供 了 一 些 标签 产生 这 些 效果 ， 
现 将 常用 的 标签 列举 如 下 : 


<B> </B> 粗 体 

< < 斜体 

<U> </U> 加 下 划 线 

<TT> <TT> 打字 机 字体 

<BIG> </BIG> 大 型 字体 

<SMALL> </SMALI> 小 型 字体 

<EM> </EM> 表示 强调 ， 一 般 为 斜体 
<STRONG> </STRONG> 表示 特别 强调 ， 一 般 为 粗 体 
<CITE> </CITE> 用 于 引证 、 举 例 ， 一 般 为 斜体 
文字 颜色 设置 格式 如 下 : 


<font color=color_value>*…</font> 


实测 十 并 兰 半 煌 空 虞 
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这 里 的 颜色 值 可 以 是 一 个 十 六 进 制 数 (用 # 作 为 前 缀 )， 也 可 以 是 颜色 名 称 ， 如 : 


Black = "#000000" Green = "#00FFO0" 

Red ="#EF0000" Blue = "#0000FF" 

<font face= 宋 体 color=red> ”<HI> 字体 <HI> </fon> 

<font face= 华 文 新 魏 color=#00ff00> ”<HIl> 字体 ”<HI> </font> 
<font face= 楷 体 GB2312 ”color=#0000ff> ”<Hl> 字体 <HI> </font> 


读者 可 以 亲自 编辑 相应 HTML 页 面 并 浏览 其 效果 。 

2. 列表 

列表 分 无 序号 列表 和 序号 列表 ,无 序号 列表 使 用 的 是 一 对 标签 <ul></ul>， 每 一 个 列表 项 前 
再 使 用 <LI>。 其 结构 如 下 所 示 : 


<UL> 
<LP 第 一 项 
<LP 第 二 项 
<LP 第 三 项 
</UL> 


效果 如 图 1-4 所 示 。 
Em - 了 icrosoft Internet Explorer 
文件 四 ”编辑 加 查看 收 奉 人 ) 工具 帮助 0 


-日 - 国 国 的 训 ar 去 mx 加 
国 nwo 可 凤 - 加 顾 马 昌 省 
欢迎 光临 我 的 主页 
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这 是 我 第 一 次 做 主页 ， 无 论 怎么 样 ， 我 都 会 努力 做 好 ! 


图 1-4 无 序号 列表 效果 


序号 列表 和 无 序号 列表 的 使 用 方法 基本 相同 , 它 使 用 标签 <OL></OL>, 每 一 个 列表 项 前 使 
用 <LP。 每 个 项 目 都 有 前 后 顺序 之 分 ， 并 用 数字 标示 。 其 结构 如 下 所 示 ; 


<OL> 
<LE 第 一 项 
<LL 第 二 项 
<LI> 第 三 项 
<OL> 


效果 如 图 1-5 所 示 。 


第 1 章 ax 镜 ) 
4 月 


汝 一 个 测 单 的 HTIT 示 例 - 了 crosoft Internet Ezplorer 
文件 中 ”加 旬 四、 查看 妇 收 阅 内 ”工具 四 和 助 o 


Om- © 国 站 人 Pe 二 wr 加 
加 mac 可 并- 和 刷 包 双 术 
欢迎 光临 我 的 主页 


这 是 我 第 一 次 做 主页 ， 无 论 怎么 样 ， 我 都 会 努力 做 好 ! 


图 1-5 序号 列表 效果 


3. 多 媒体 效果 


在 HTML 网 页 中 ， 可 以 通过 标签 插入 图 像 、 播 放 音乐 和 播放 视频 等 来 展示 网 页 的 多 媒体 
效果 。 超 文本 支持 的 图 像 格式 有 GIF、JPEG 等 。 插 入 图 像 的 标签 是 <IMG>， 属 于 单 标签 ， 其 
格式 为 : 

<IMG SRC=" 图 像 文件 地 址 "> 


其 中 图 像 文 件 的 地 址 即 可 以 是 Web 服务 器 的 本 机 地 址 , 也 可 以 是 一 网 络 地址 , 但 要 确保 该 
地 址 存在 相应 的 图 片 文件 。 
需要 在 网 页 中 嵌入 音乐 时 可 以 将 音乐 做 成 一 个 链接 ， 如 : 


<A HREF=" 音 乐 地 址 "> 乐曲 名 </A> 


当 鼠 标 移动 至 乐曲 名 上 方 时 ， 鼠 标 会 由 箭头 变 成 小 手 ， 这 时 单 击 可 以 下 载 或 直接 播放 相应 
的 音乐 ， 这 种 方式 常见 于 音乐 下 载 网 站 之 中 。 如 果 希 望 一 进入 某 个 网 页 页 面 时 ， 不 用 任何 操作 
就 能 听见 音乐 立刻 响起 ， 则 可 以 采用 自动 载 入 音乐 方式 ， 其 基本 语法 为 : 

<EMBED SRC=" 音 乐 文件 地 址 "> 


下 面 请 看 相应 示例 HTML 文本 : 


<HIML> 
<HEAD> 
<TITLE> 一 个 简单 的 HTML 示例 </TITLE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<CENTER> 
<H3> 欢 迎 光临 我 的 主页 </H3> 
<BR> 
<HR> 
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<FONT SIZE=2> 这 是 我 第 一 次 做 主页 ， 无 论 怎么 样 ， 我 都 会 努力 做 好 ! 

<FONT> 

“> 
<IMG SRC="d.gif > 

<p> 

<p> 
<A HREF="wyc.mp3"> 忘 忧 草 -周华健 </A> 
<EMBED SRC="wyc.mp3" hidden> 

</p> 

</CENTER> 
</BODY> 
<HTML> 


其 浏览 效果 如 图 1-6 所 示 。 


am EEE [f 


涩 济 全 深 兰 将 灯 


图 1-6 多 媒体 效果 


上 述 页 面 打 开 时 ， 即 可 听见 音乐 响起 ， 因 为 HTML 文本 中 有 这 么 一 行 代码 <EMBED 
SRC="wyc.mp3" hidden>， 另 外 还 可 看 见 两 个 人 在 月 亮 之 上 翩翩 起 狂 ， 其 实 它 只 是 一 gif 动画 图 
片 而 已 。 需 要 注意 的 是 ， 上 述 动画 图 片 和 音乐 文件 的 地 址 都 是 采用 本 机 的 相对 地 址 形式 ， 表 明 
与 HIML 文件 同 处 一 相同 目录 之 下 。 

同 理 ， 借 助 <A></A> 和 <EMBED> 标 签 ， 还 可 以 在 网 页 中 实现 视频 的 播放 ， 比 如 将 视频 文 
件 做 成 一 个 链接 的 方法 如 下 : 


<A ”HREF=" 视频 地 址 "> 视频 名 称 </A> 


而 自动 载 入 视频 亦 与 音乐 的 播放 一 样 ， 可 以 使 用 EMBED 标签 播放 ， 格 式 如 下 : 
<EMBED SRC=“ 视 频 文件 地 址 ”> 
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4. TABLE 表格 


下 面 简单 介绍 表格 的 基本 结构 、 表 格 的 标题 、 表 格 的 尺寸 设置 、 表 格 内 文字 的 对 齐 、 布 局 、 
器 多 行 、 多 列 的 表 元 、 表 格 的 颜色 等 内 容 。 
表格 的 基本 结构 可 以 通过 下 述 标签 来 定义 : 
<table>...</table> 定义 表格 
<caption>...</caption> ”定义 标题 
<tr> ”定义 表 行 
<th> ”定义 表 头 
<td> ”定义 表 元 (表格 的 具体 数据 ) 


表格 标题 的 位 置 ， 可 由 ALIGN 属性 来 设置 ， 其 位 置 可 以 是 表格 上 方 或 表格 下 方 。 下 面 为 
表格 标题 位 置 的 设置 格式 。 
设置 标题 位 于 表格 上 方 : 


<caption align=top> ... </caption> 
设置 标题 位 于 表格 下 方 : 
<caption align=bottom> ... </caption> 


- 般 情况 下 ， 表 格 的 总 长 度 和 总 宽度 是 根据 各 行 和 各 列 的 总 和 自动 调整 的 ， 如 果 要 直接 固 
定 表格 的 大 小 ， 可 以 使 用 下 列 方式 : 


<table width=nl height=n2> 


width 和 height 属性 分 别 指定 表格 一 个 固定 的 宽度 和 长 度 ,nl 和 n2 可 以 用 像素 单位 来 表示 ， 
也 可 以 用 百分比 与 整个 屏幕 相 比 的 大 小 比例 ) 来 表示 。 
边框 是 用 border 属性 来 体现 的 ， 它 表示 表格 的 边框 厚度 和 框 线 。 将 border 设 成 不 同 的 值 ， 
就 会 有 不 同 的 边框 效果 。 
如 : 
<table border=10 width=250> 
<caption> 定 货 单 </caption> 
<tr><th> 苹 果 </th><th> 香 藻 </ 了 h><th> 葡 萄 </th> 
<tr><td>200 公斤 </td><td>200 公斤 </td><td>100 公斤 </td> 
‘</table> 


格 与 格 之 间 的 线 为 格 间 线 ， 它 的 宽度 可 以 使 用 <TABLE> 中 的 CELLSPACING 属性 加 以 调 
节 。 格 式 是 : 


<TABLE CELLSPACING=#> # 表 示 要 取 用 的 像素 值 
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例 : 


<table border=11 cellspacine=15> 


还 可 以 在 <TABLE> 中 设置 CELLPADDING 属性 , 用 来 规定 内 容 与 格 线 之 间 的 宽度 。 格 式 为 : 


<TABLE CELLPADDING=#> # 表 示 要 取 用 的 像素 值 


例 了 
<table border=3 cellpadding=5> 


表格 中 数据 的 排列 方式 有 两 种 ， 分 别 是 左右 排列 和 上 下 排列 。 左 右 排列 可 以 用 ALIGN 属 
性 来 设置 ， 而 上 下 排列 则 由 VALIGN 属性 来 设置 。 
其 中 左右 排列 的 位 置 可 分 为 3 种 : 居 左 (efb、 居 右 (Gighb 和 居中 (centeD; 而 上 下 排列 基本 
上 比较 常用 的 有 4 种 ， 上 齐 (top)、 居 中 (middle)、 下 齐 (bottonmD 和 基线 (baseline)。 其 设置 示意 如 
下 所 示 : 
<tralign#> <thalign-#> <tdalign-#>  #-left, center right 
<trvalign=#> <thvalign=#> <tdvalign=#>  #top,，middle,，bottom，baseline 


在 表格 中 ， 既 可 以 对 整个 表格 填 入 底 色 ， 也 可 以 对 任何 一 行 、 一 个 表 元 使 用 背景 色 。 其 设 
置 为 ; 

表格 的 背景 色彩 ”<table bgcolor=#> 

行 的 背景 色彩 。 <tr bgcolor=#> 

表 元 的 背景 色彩 ”<thbgcolor=#> 或 <td bgcolor= 扩 

其 中 , #-mrggbb, 为 一 十 六 进 制 的 RGB 色彩 编码 , 或 者 也 可 以 是 下 列 预定 义 的 色彩 名 称 : 

Black, Olive, Teal, Red, Blue, Maroon, Navy, Gray, Lime, Fuchsia, White, Green, 
Purple，Silver，Yellow，Aqua 等 。 


( 1 )1.4 ”Web 结构 


早期 互联 网 刚刚 兴起 时 , 很 多 公司 网 站 或 个 人 主页 都 是 用 基本 的 HIML 语言 编写 的 , 然后 
再 通过 称 为 Web 服务 器 的 软件 来 进行 发 布 。 其 结构 如 图 1-7 所 示 。 


1-7 Web 结构 
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从 图 1-7 可 见 ，Web 结构 主要 由 两 个 部 分 组 成 :提供 Web 页 面 信息 服务 的 Web 服务 器 端 
和 向 Web 服务 器 端 发 出 信息 内 容 浏览 请 求 的 客户 端 浏览 器 。 服务 器 端 网 站 存放 包含 各 种 形态 的 
多 媒体 信息 网 页 ， 它 们 通过 Web 服务 器 对 广大 网 络 用 户 进行 发 布 即 用 户 可 以 通过 HTTP 协议 
来 获取 ), 因此 Web 服务 器 通常 也 称 HITP 服务 器 ,常见 的 Web 服务 器 有 Apache HTTP 服务 器 ， 
Netscape 的 企业 服务 器 (NES)，iPlanet Web 服务 器 和 微软 的 ISGntemet 信息 服务 器 ) 等 。 客 户 端 
主要 包含 了 各 种 可 以 浏览 网 页 内 容 的 浏览 器 软件 , 目前 比较 常用 的 浏览 器 软件 有 Windows 操作 
系统 附带 的 Intemet Explorer( 简 称 正 ) 浏 览 器 和 火狐 FireFox 等 。 在 上 网 浏览 网 站 时 ， 浏 览 器 向 
对 方 的 Web 服务 器 发 送 一 个 请 求 ，Web 服务 器 接收 到 请 求 以 后 会 搜索 相应 的 页 面 ， 若 搜索 到 
相应 页 面 ，Web 服务 器 就 会 通过 HTTP 协议 向 客户 端 浏览 器 发 送 该 页 面 ， 客 户 端 浏览 器 获取 该 
页 面 后 就 进行 解析 显示 ， 若 该 页 面 不 存在 ， 则 客户 端 会 收 到 相应 的 报错 信息 。 

下 面 对 与 Web 结构 相关 的 几 个 重要 概念 作 一 详细 解释 。 

1. 客户 端 与 浏览 器 


要 打开 和 浏览 网 络 上 的 网 页 文件 ， 必 须 通 过 浏览 器 软件 ， 如 正 、FireFox 等 ， 而 使 用 浏览 
器 打开 网 页 的 这 一 端 计算 机 系统 , 称 为 客户 端 , 因为 服务 器 网 站 为 上 网 用 户 提供 网 页 信息 服务 ， 
因此 用 户 也 可 被 称 为 客户 。 

浏览 器 的 功能 主要 是 获取 网 页 文件 (主要 是 HTML) 并 解析 和 显示 文件 中 的 内 容 ， 若 HIML 
中 同时 含有 客户 端 执行 的 脚本 语言 ， 例 如 VBScript 或 JavaScript， 则 浏览 器 同样 会 对 其 进行 解 
释 的 操作 ， 最 后 将 网 页 的 执行 结果 显示 在 用 户 的 浏览 器 窗口 中 。 

2. 服务 器 端 与 服务 器 


与 客户 端 相 比 ， 提 供 浏览 网 页 服务 的 一 方 称 作 “ 服 务 器 端 ”， 而 用 来 放置 这 些 网 页 信息 的 
计算 机 ， 则 称 为 服务 器 。 

服务 器 的 功能 并 不 只 是 单纯 地 存放 网 页 信息 ， 任 何 可 提供 网 络 服务 的 计算 机 都 可 以 是 服务 
器 ， 例 如 提供 网 页 信息 的 称 为 Web 服务 器 ， 而 提供 文件 上 传 与 下 载 功能 的 则 称 为 FTP 服务 器 。 

3. 通信 协议 

在 网 络 上 要 能 彼此 互通 信息 就 必须 遵循 一 定 的 交流 规则 ， 这 些 交 流 规则 即 是 所 谓 的 通信 协 
议 (Protocol)， 如 表 1-1 所 示 为 较 常 用 的 应 用 层 通信 协议 。 


表 1-1_ 应 用 层 通信 协议 


通信 协议 说 了 明 
http 超 文本 传输 协议 ， 主 要 用 来 传送 文字 、 图 片 、 声 音 等 多 媒体 类 型 的 数据 
地 | 文件 传输 协议 ， 用 来 上 传 文件 至 远程 主机 ， 或 从 远程 主机 下 载 文件 至 本 地 计算 机 
smtp 和 pop3 | 常见 的 邮件 通信 协议 ， 主 要 用 来 建立 邮件 发 送 和 接收 服务 
telnet 远程 登录 协议 ， 可 以 用 来 登录 BBS 系统 


只 有 当 通 信 双 方 都 使 用 相同 的 协议 ， 它 们 之 间 才 可 以 顺利 交流 。 
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4. 全 球 资 源 定位 器 一 -URL 


URL 的 英文 全 称 为 Uniform Resource Locator( 全 球 资源 定位 器 )， 当 用 户 想 要 打开 位 于 远程 
网 站 主机 上 的 网 页 时 ， 必 须 指定 其 URL 位 置 ， 也 就 是 通常 所 讲 的 网 址 ， 如 下 所 示 为 一 个 URL 
地 址 。 

http://www.sina.com.cn/index.html 


URL 的 功能 在 于 告诉 浏览 器 资源 相关 信息 、 资 源 所 在 网 络 地 址 及 所 使 用 的 通信 协议 ， 上 例 
采用 http 协议 访问 www.sina.com.cn 服务 器 上 的 index.html 页 面 信息 ， 页 面 信息 不 一 定 是 html 
的 ， 也 可 以 是 如 图 1-8 所 示 的 jsp 类 型 页 面 。 

http:/www.cctv.com/sports.jsp 
通信 协议 i 页 面 信息 
图 1-8 中央 电视 台 的 官方 网 站 URL 


总 之 ， 当 浏览 器 接受 了 用 户 输入 的 一 个 网 址 后 ， 便 会 根据 其 中 所 提供 的 信息 ， 向 服务 器 提 
出 网 页 浏览 请 求 。 此 外 ，URL 中 的 通信 协议 可 以 是 其 他 类 型 的 ， 如 : 
ftp://www.tsinghua.edu.cn/materials.rar 


该 URL 表示 采用 fp 协议 下 载 www.tsinghua.edu.cn 服务 器 上 的 materials.rar 压缩 包 资 源 。 


网: JSP 概述 


在 介绍 JSP 技术 之 前 ， 有 必要 先 对 Java 语言 和 Servlet 技术 进行 简要 说 明 。 
.2.1 Java 语言 


Java 是 由 美国 Sun 公司 开发 的 支持 面向 对 象 程序 设计 的 语言 ， 它 最 大 的 优势 是 借助 于 虚拟 
机 机 制 实现 的 跨 平 台 特 性 ， 实 现 所 谓 的 “Write once，mm everywhere”， 使 得 移植 工作 变 得 十 
分 容易 ! 也 正 因 为 此 ， 使 得 Java 迅速 流行 起 来 ， 成 为 一 种 深 受 广 大 开发 者 喜欢 的 编程 语言 ， 
前 ， 随 着 2ME、J2SE 和 J2EE 的 发 展 ，Java 已 经 不 仅仅 是 一 门 简单 的 计算 机 开发 语言 了 ， 它 
已 经 拓展 发 展 出 一 系列 的 业界 先进 技术 。 

目前 Java 已 被 业界 广泛 接受 , Microsoft、 IBM、 DEC、Adobe、 SiliconGraphics、HP、Oracle、 
Toshiba、Netscape 和 Apple 等 大 公司 均 早 已 购买 了 Java 的 许可 证 。Microsoft 还 在 其 Web 浏览 
器 中 增加 了 对 Java 的 支持 。 另 外 ， 众 多 的 软件 开发 商 也 开发 了 许多 支持 Java 的 软件 产品 ， 如 
美国 Borland 公司 的 JBuilder， 蓝 色 巨 人 IBM 的 Eclipse 和 Visual Age for Java， 太 阳 公 司 Sun 
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的 NetBeans 与 Sun Java Studio 5 以 及 BEA 公司 的 WebLogic Workshop 等 ,数据 库 厂商 如 Oracle， 
Sybase 也 都 在 开发 支持 HTML 和 Java 的 CGI(Common Gateway Interface)， 甚 至 Oracle 公司 还 
将 自己 的 数据 库 产品 用 Java 来 进行 开发 。 在 以 网 络 为 中 心 的 计算 时 代 ， 不 支持 HIML 和 Java， 
就 意味 着 应 用 程序 的 应 用 范围 只 能 局 限于 同 质 的 环境 。 Intranet 正在 成 为 企业 信息 系统 最 佳 的 解 
决 方案 ， 它 的 优点 表现 在 : 便宜 、 易 于 使 用 和 管理 。 用 户 不 管 使 用 何 种 类 型 的 机 器 和 操作 系统 ， 
界面 都 是 统一 的 Web 浏览 器 ， 而 数据 库 、Web 页 面 (HTML 和 用 Java 编 的 JSP、Servlet 等 )、 中 
间 件 (Java Bean 或 Enterprise Java Bean 等 ) 则 存在 WWW 和 应 用 服务 器 上 。 开 发 人 员 只 需 维护 一 
个 软件 版 本 ,管理 人 员 省 去 了 为 用 户 安装 、 升 级 客户 端 以 及 培训 人 员 之 繁琐 ， 用户 则 只 需 一 个 
操作 系统 ， 一 个 Intemet 浏览 器 (当然 ， 浏 览 器 并 不 限定 就 要 用 微软 的 Intemet Explorer， 读 者 也 
可 以 考虑 采用 FireFox，Netscape，Opera 等 等 ) 就 可 以 运行 了 。 这 就 是 现在 常 说 的 B/S( 浏 览 器 / 
服务 器 ) 模 式 ， 它 与 C/S( 客 户 /服务 器 ) 模 式 的 显著 不 同 就 在 于 其 是 “ 瘦 客 户 端 ” 的， 这样 就 使 得 
程序 运行 对 客户 端的 要 求 降 至 很 低 的 水 平 , 一 般 将 C/S 模式 开发 的 软件 称 为 两 层 架 构 的 , 而 B/S 
模式 的 软件 为 三 层 ( 或 多 层 ) 架 构 的 ，J2EE 系列 技术 就 是 致力 于 帮助 客户 构建 多 层 架 构 的 应 用 ， 
而 JSP 是 J2EE 中 非常 重要 的 一 项 技术 。 


G )2.2 Servlet 技术 


Servlet 是 位 于 Web 服务 器 端的 Java 应 用 程序 ， 与 传统 的 从 命令 行 启动 的 Java 应 用 程序 不 
同 ，Servlet 由 Web 服务 器 进行 加 载 ， 该 Web 服务 器 必须 包含 支持 Servlet 的 Java 虚拟 机 。Java 
Servlet 是 Java 中 非常 重要 的 技术 之 一 ， 更 是 Web 应 用 程序 的 基础 。1997 年 3 月 JavaSoft 正式 
推出 了 Servlet 1.0 标准 版 ， 至 今 已 经 发 展 到 2.5 版 。Servlet 作为 纯 Java 对 象 驻 留 在 服务 器 端 ， 
通过 监听 客户 端的 请 求 来 执行 相应 的 运算 逻辑 。 事实 上 Servlet 不 仅仅 用 于 Web/HTTP 环境 , 它 
还 支持 RMI 和 CORBA 等 体系 结构 ， 不 过 应 用 最 广泛 的 还 是 Web 服务 器 页 面 的 处 理 。 

Servlet 具备 如 下 优点 : 

@ 可 移植 性 

Servlet 都 是 用 纯 Java 语言 来 开发 的 ， 所 以 编写 的 Servlet 程序 在 Windows、UNIX 和 Linux 
等 操作 系统 上 都 可 以 运行 , 只 要 在 该 操作 系统 上 安装 了 带 有 符合 规范 的 Servlet 引擎 的 服务 器 即 
可 。 借 助 Servlet 的 优势 ,程序 员 可 以 真正 地 实现 “一 次 编写 ， 随 处 运行 ”而 不 用 作 代码 的 修改 。 
同样 ， 由 于 Servlet 是 在 服务 器 端 运行 的 ， 所 以 程序 员 也 不 需要 考虑 客户 端 使 用 何 种 版 本 的 Java 
运行 环境 (JRE)。 

@ 强大 的 功能 

由 于 Servlet 是 一 个 Java 应 用 ， 所 以 Servlet 能 够 发 挥 Java API( 应 用 程序 编程 接口 ) 的 强大 
威力 。 通 过 这 些 API， 可 以 实现 诸如 网 络 和 URL 存 取 、 多 线程 服务 、 使 用 JDBC 进行 数据 库 访 
问 、 使 用 JNDI 访问 目录 服务 、 远 程 方法 调用 RMD、 对 象 序列 化 和 分 布 式 服务 器 组 件 EJB 等 的 
应 用 。 

API 的 应 用 , 使 Servlet 具有 比 过 去 的 公共 网 关 接口 (CGD 以 及 ASP 和 PHP 等 技术 所 无 法 比 
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拟 的 强大 功能 。 

@ 人 性 能 

Servlet 一 旦 被 加 载运 行 ， 它 的 实例 将 驻 留 在 内 存 中 。 当 接收 到 客户 端的 请 求 时， 服务 器 会 
调用 Servlet 来 处 理 请 求 。 如 果 同 时 有 多 个 相同 的 客户 端 请 求 ，Servlet 会 启动 不 同 线程 来 分 别处 
理 。 这 种 使 用 线程 而 非 进程 的 方法 使 Servlet 的 性 能 大 大 优 于 过 去 的 CGI 方式。 


@ 安全 性 
由 于 Servlet 是 一 个 Java 应 用 ， 所 以 它 同 样 是 强 类 型 的 ， 可 以 避免 很 多 由 于 类 型 转换 而 产 
生 的 内 存 错 误 问 题 。 


Java 的 垃圾 收集 功能 使 得 Servlet 不 用 考虑 如 何 释放 相应 的 内 存 资源 问题 ， 从 而 简化 了 内 
存 管理 ， 同 时 也 减少 了 内 存 错误 发 生 率 。 

Java 据 弃 了 CC++ 中 的 指针 ， 避 免 了 Servlet 对 内 存 的 直接 访问 ， 使 Servlet 应 用 的 安全 性 、 
稳定 性 和 坚固 性 得 到 很 大 的 提升 。 

继承 于 C++ 并 在 Java 中 得 到 更 大 强调 和 重视 的 异常 处 理 机 制 ， 使 Servlet 应 用 能 够 安全 地 
处 理 运行 时 错误 ， 而 避免 了 因 程 序 的 逻辑 错误 而 导致 Web 服务 器 的 崩溃 。 


G )2.3 ”JSP 技术 


Java Server Page( 简 称 JSP) 是 基于 Java 的 技术 ， 用 于 创建 可 支持 跨 平 台 以 及 跨 Web 服务 器 
的 Web 服务 器 端 应 用 程序 ( 即 所 谓 的 动态 网 页 )。 它 是 由 Sun Microsystem 公司 倡导 ， 由 多 家 公 
司 合作 而 建立 的 一 种 动态 网 页 技术 标准 。 它 与 目前 同样 流行 的 ASP 技术 、ASP.NET 技术 是 相 
同性 质 的 、 同 一 层次 的 ， 它 们 在 网 站 的 建设 中 所 起 的 作用 是 一 样 的 ， 但 是 JSP 技术 与 这 两 种 
技术 相 比 ， 有 着 十 分 突出 的 优越 性 ， 因 为 JSP 技术 有 J2EE 平台 支持 ， 发 展 前 途 不 可 限量 。 
对 于 传统 的 网 页 制作 技术 而 言 ，JSP 技术 有 者 明显 的 优点 : JSP 不 像 CGI、ISAPI 和 NSAPI 一 
样 难于 编写 和 维护 ， 同 时 不 像 PHP 一 样 只 能 适用 于 中 小 流量 的 网 站 ， 而 且 具 有 良好 的 扩充 性 ; 
也 不 像 ASP 一 样 受 到 跨 平台 的 限制 (只 能 运行 于 Microsoft 公司 开发 的 IS 和 PWS 上 )。JSP 体 
现 了 当今 最 先进 的 网 站 开发 思想 ， 它 有 诸多 的 特点 。 

1. JSP 技术 的 特点 


@ 将 内 容 的 生成 和 显示 分 离 

用 JSP 技术，Web 页 面 开 发 人 员 可 以 使 用 HTML 或 者 XML 标识 来 设计 和 格式 化 最 终 页 
面 , 并 使 用 JSP 标识 或 者 小 脚本 来 生成 页 面 上 的 动态 内 容 ( 内 容 是 根据 请 求 变化 的 , 例如 请 求 账 
户 信息 或 者 特定 的 一 瓶 酒 的 价格 等 )。 生 成 内 容 的 逻辑 被 封装 在 标识 和 JavaBeans 组 件 中 ， 并 且 
捆绑 在 脚本 中 ， 所 有 的 脚本 在 服务 器 端 运行 。 由 于 核心 逻辑 被 封装 在 标识 和 JavaBeans 中 ， 所 
以 Web 管理 人 员 和 页 面 设计 者 , 能 够 编辑 和 使 用 JSP 页 面 , 而 不 影响 内 容 的 生成 。 在 服务 器 端 ， 
JSP 引擎 解释 JSP 标识 和 脚本 ， 生 成 所 请 求 的 内 容 ( 例 如 ,通过 访问 JavaBeans 组 件 , 使 用 JDBC 
技术 访问 数据 库 或 者 包含 文件 )， 并 且 将 结果 以 HTML( 或 者 XML) 页 面 的 形式 发 送 回 浏览 器 。 
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这 既 有 助 于 作者 保护 自己 的 代码 ， 又 能 保证 任何 基于 HIML 的 Web 浏览 器 的 完全 可 用 性 。 

@ 利用 可 重用 组 件 

绝 大 多 数 JSP 页 面 依赖 于 可 重用 的 、 跨 平台 的 组 件 (JavaBeans 或 者 Enterprise JavaBeans 组 
件 ) 来 执行 应 用 程序 所 要 求 的 复杂 的 处 理 。 开 发 人 员 能 够 共享 和 交换 执行 普通 操作 的 组 件 , 或 者 
使 得 这 些 组 件 为 更 多 的 使 用 者 和 客户 团体 所 使 用 。 基 于 组 件 的 方法 加 速 了 总 体 开发 过 程 ， 并 且 
使 得 各 种 组 织 在 他 们 现 有 的 技能 和 优化 结果 的 开发 努力 中 得 到 平衡 。 

@ 采用 标识 简化 开发 

由 于 不 是 所 有 的 Web 页 面 开 发 人 员 都 熟悉 脚本 语言 ， 所 以 Java Server Pages 技术 封装 了 
许多 功能 ， 这 些 功 能 是 在 与 JSP 相关 的 XML 标识 中 生成 动态 内 容 所 需要 的 。 标 准 的 JSP 标 
识 能 够 访问 和 实例 化 JavaBeans 组 件 、 设 置 或 者 检索 组 件 属性 、 下 载 Applet， 以 及 执行 用 其 他 
方法 难于 编码 且 耗 时 的 功能 。 通 过 开发 和 定制 标识 库 ， 可 以 扩展 JSP 技术 。 所 以 ， 第 三 方 开 
发 人 员 和 其 他 人 员 可 以 为 常用 功能 创建 自己 的 标识 库 , 这 也 使 得 Web 页 面 开 发 得 以 一 定 简 化 。 

@ 强大 的 可 伸缩 性 

从 只 有 一 个 小 的 jar 文件 就 可 以 运行 servletiisp 到 进行 Application 事务 处 理 、 消 息 处 理 ， 从 

-人 台 服 务 器 到 无 数 台 服务 器 进行 集群 和 负载 均 横 ，Java 显示 了 它 强 大 的 可 伸缩 性 。 

@ ”多样 化 和 功能 强大 的 开发 工具 支持 

这 一 点 与 ASP 很 像 ，Java 已 经 有 了 许多 非常 优秀 的 开发 工具 而 且 有 许多 可 以 免费 得 到 , 并 
且 其 中 的 许多 已 经 可 以 顺利 的 运行 于 多 种 平台 之 下 。 如 果 细 心 的 使 用 它们 会 发 现 比 自己 第 一 面 
看 到 它们 时 的 功能 要 强大 的 多 。 

@ 平台 无 关 

几乎 所 有 平台 ， 如 Linux、Mac、Windows、Unix、Solaris 等 都 支持 Java，JSP 十 JavaBeans 
几乎 可 以 在 所 有 平台 下 通行 无 阻 。 从 一 个 平台 移植 到 另外 一 个 平台 , JSP 和 JavaBeans 甚至 不 用 
重新 编译 , 因为 Java 字 节 码 都 是 标准 的 与 平台 无 关 的 。 作 为 Java 平台 的 一 部 分 , JSP 拥有 Java 
编程 语言 “一 次 编写 ， 各 处 运行 ”的 特点 。 

@ 数据 库 连 接 

Java 中 连接 数据 库 的 技术 是 JDBC，Java 程序 通过 JDBC 驱动 程序 与 数据 库 相 连 ， 执 行 查 
询 、 提 取 数 据 等 操作 。Sun 公司 还 开发 了 JDBC 一 ODBC 了 Bridge， 利用 此 技术 Java 程序 可 以 访 
问 带 有 ODBC 驱动 程序 的 数据 库 ， 目 前 大 多 数 数据 库 系统 都 带 有 ODBC 驱动 程序 ， 所 以 Java 
程序 能 访问 诸如 Oracle、Sybase、MS SQL Server 和 MS Access 等 数据 库 。 此 外 ， 通 过 开发 标识 
库 , JSP 技术 可 以 进一步 扩展 。 第 三 方 开发 人 员 和 其 他 人 员 可 以 为 常用 功能 创建 自己 的 标识 库 。 
这 使 得 Web 页 面 开 发 人 员 能 够 使 用 熟悉 的 工具 和 如 同 标识 一 样 的 执行 特定 功能 的 构件 来 进行 
工作 

JSP 技术 可 以 很 容易 整合 到 多 种 应 用 体系 结构 中 ， 以 利用 现存 的 工具 和 技巧 ， 并 且 能 扩展 
到 支持 企业 级 的 分 布 式 应 用 中 。 作为 采用 Java 技术 家 族 的 一 部 分 , 以 及 Java 2( 企 业 版 体系 结构 ) 
的 一 个 组 成 部 分 ，JSP 技术 能 够 支持 高 度 复杂 的 基于 Web 的 应 用 。 由 于 JSP 页 面 的 内 置 脚本 语 
言 是 基于 Java 的 ， 而 且 所 有 的 JSP 页 面 都 被 编译 成 为 Java Servlets， 所 以 JSP 页 面具 有 Java 技 
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术 的 所 有 好 处 ， 包 括 健壮 的 存储 管理 和 安全 性 。 作 为 Java 平台 的 一 部 分 ，JSP 拥有 Java 编程 语 
言 “ 一 次 编写 ， 各 处 运行 ”的 特点 。 

利用 JSP 技术 ， 动 态 信息 由 JSP 页 面 来 表现 ，JSP 页 面 由 安装 在 Web 服务 器 或 者 使 用 JSP 
的 应 用 服务 器 上 的 JSP 引擎 执行 。JSP 引擎 接受 客户 端 对 JSP 页 面 的 请 求 ， 并 且 生 成 JSP 页 面 
FE 为 对 客户 端的 响应 。JSP 页 面 通常 被 编译 成 为 Java Servlets， 这 是 一 个 标准 的 Java 扩展 。 页 面 
开发 人 员 能 够 访问 全 部 的 Java 应 用 环境 ， 以 利用 Java 技术 的 扩展 性 和 可 移植 性 。 当 JSP 页 面 
第 一 次 被 调用 时 ， 如 果 它 还 不 存在 ， 就 会 被 编译 成 为 一 个 Java Servlets 类 ， 并 且 存 储 在 服务 器 
的 内 存 中 。 这 就 使 得 在 接 下 来 的 对 该 页 面 的 调用 中 ， 服 务 器 会 有 非常 快 的 响应 (这 避免 了 CGI 
一 BIN 为 每 个 HITP 请 求生 成 一 个 新 的 进程 的 问题 )。 

JSP 页 面 可 以 包含 在 多 种 不 同 的 应 用 体系 结构 或 者 模型 中 ， 可 以 用 于 由 不 同 协议 、 组 件 和 
格式 所 组 成 的 联合 体 中 。 基 于 JSP 的 动态 信息 发 布 技术 是 一 个 开放 的 、 可 扩展 的 建立 动态 Web 
页 面 的 标准 ,不 论 采用 什么 创建 工具 , 开发 人 员 都 可 以 使 用 JSP 页 面 来 创建 可 移植 的 Web 应 用 ， 
在 不 同 的 Web 应 用 服务 器 上 运行 。 


2. JSP 的 运行 原理 


首先 客户 端 发 出 请 求 ，Web 服务 器 接收 到 请 求 之 后 ，Web 服务 器 对 JSP 代码 进行 操作 必 
须 经 历 3 个 过 程 : 第 一 过 程 是 代码 转化 , 具体 内 容 是 用 JSP 引擎 把 JSP 代码 、 相 关 组 件 、Java 
脚本 以 及 HTML 代码 转化 成 为 Servlet 代码 ; 第 二 过 程 是 编译 ， 具 体内 容 是 用 Java 编译 器 对 
Servlet 代码 进行 编译 ， 第 三 过 程 是 执行 编译 文件 ， 编 译文 件 的 执行 是 由 Java 虚拟 机 完成 的 。 
在 上 述 3 个 过 程 依次 完成 后 ， 再 由 Java 虚拟 机 将 执行 结果 返回 给 Web 服务 器 ， 并 最 终 返 回 
给 客户 端 ， 这 便 是 一 个 完整 的 JSP 执行 过 程 。 由 上 述 情况 可 知 ，JSP 的 执行 必须 同时 具备 3 
个 条 件 : JSP 引擎 、Web 服务 器 以 及 Java 虚拟 机 。 

(DJSP 引擎 : JSP 引擎 在 JSP 运行 中 起 到 将 JSP 代码 转化 成 Servlet 代码 的 作用 ,并 能 
够 判断 是 否 需 要 对 Servlet 代码 进行 编译 以 及 重新 编译 ， 最 后 向 Java 虚拟 机 发 出 通知 。 

(2) Web 服务 器 : 此 类 Web 服务 器 必须 支持 JSP 的 运行 ， 在 接收 到 客户 端的 请 求 后 ， 经 过 
各 种 处 理 ， 将 JSP 执行 的 结果 返回 到 客户 端 。 

(3) Java 虚拟 机 : 所谓 Java 虚拟 机 是 指 能 够 运行 Java 代码 的 假想 计算 机 ， 也 即 是 一 种 能 
把 Java 程序 代码 翻译 成 机 器 码 的 程序 。 在 JSP 执行 过 程 中 ,能 够 作为 Java 编译 器 完成 对 Servlet 
代码 的 编译 ， 并 能 执行 编译 后 的 字 节 码 。 

JSP 的 具体 执行 过 程 如 下 : 

(1) 通过 客户 端的 浏览 器 ， 以 超 文 本 (HTML) 形 式 通过 表单 (FORM) 向 Web 服务 器 提出 

(2) 服务 器 得 到 客户 端的 请 求 后 ， 由 Web 服务 器 上 的 JSP 引擎 把 JSP 代码 、 相 关 组 件 、 
Java 脚本 以 及 HTML 代码 ， 转 化 成 为 Servlet 代码 。 

(3) 接着 由 JSP 引擎 调用 Web 服务 器 端的 Java 编译 器 对 Servlet 代码 进行 编译 。 
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(4) 最 后 ， 由 Java 虚拟 机 执行 编译 后 的 字 节 码 文件 ， 并 把 执行 结果 以 标准 HTML 页 面 的 


形式 返回 给 客户 端 。 


图 1-9 简要 地 刻画 了 JSP 运行 原理 。 
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( 1 )3.1 填空 孝 
册 
1. 常用 的 Web 服务 器 有 : 和 等 。 列 
2. JSP 使 用 语言 实现 动态 显示 。 
1 )3.2 ”选择 题 
1. 以 下 文件 名 后 缀 中 ， 只 有 ( ) 不 是 静态 网 页 的 后 级 。 
A. .html B. htm C. jsp D. -shtml 
2. 以 下 文件 名 后 级 中 ， 只 有 ( ) 不 是 动态 网 页 的 后 级 。 
A. jsp B. .xml C. .aspx D. php 
3. 下 列 描述 中 ， 只 有 ( ) 是 错误 的 。 
A.JSP 提供 了 多 种 语言 支持 。 


B. JSP 提供 了 多 种 平台 支持 。 
C.JSP 采取 编译 执行 的 方式 ， 极 大 地 提高 了 运行 性 能 。 
D. JSP 提供 跨 平台 支持 ， 也 可 以 在 UNIX 下 执行 。 
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4. Java 程序 可 以 在 以 下 哪些 平台 上 运行 ( )( 多 选 )。 
A. Windows B. Linux C.UNIX D.DOS 


( 1 )3.3 ”问答 题 


1. 简 述 Web 结构 及 其 各 组 成 部 分 ? 
2. 请 解释 说 明 JSP 的 具体 执行 过 程 。 
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JSP 运行 环境 和 开发 环境 


在 第 1 章 中 简单 介绍 了 HTML 和 JSP 的 用 途 和 功能 。 在 开始 学 习 使 用 JSP 之 前 , 需要 先 来 
了 解 一 下 运行 JSP 所 需 的 环境 。 对 于 开发 JSP 来 说 ， 虽 然 一 个 简单 的 记事 本 就 可 以 ， 不 过 为 了 
调试 方便 ， 还 是 需要 有 一 个 集成 多 种 功能 的 开发 工具 。 使 用 Dreamweaver 来 制作 页 面 ， 而 使 用 
Eclipse 进行 Java 代码 的 开发 调试 是 目前 比较 流行 的 一 种 开发 工具 组 合 。 本 章 学 习 目标 正 是 JSP 
的 运行 和 开发 环境 。 


人 本 章 重点 


@ JSP 的 运行 环境 
@ Tomcat 的 安装 和 配置 
@@ Eclipse 的 安装 
@ JSP 的 开发 方式 


@' 运行 环境 


本 节 将 分 别 介绍 运行 JSP 页 面 所 需 的 客户 端 和 服务 器 端 环 境 。 简 要 介绍 JDK 和 Tomcat 的 


作为 一 种 Intemet Web 应 用 开发 技术 ，JSP 对 于 客户 端 并 没有 特殊 要 求 。 理 论 上 对 于 任何 
支持 HTML 规范 的 JSP 页 面 ， 不 管 客户 端 使 用 的 是 Windows、UNIX、Linux 还 是 OS390 等 操 
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作 系 统 ， 只 要 安装 了 能 够 解析 相应 HTML 规范 的 浏览 器 即 可 正常 运行 。 常 见 的 Web 浏览 器 包 
括 Internet Explorer (IE)、Netscape Navigator、Mozilla、Opera、Maxthon 和 FireFox 等 。 

在 实际 开发 过 程 中 , 由 于 各 个 浏览 器 对 于 部 分 HTML 元素 的 解析 方式 不 同 , 加 上 各 个 供应 
商 对 HIML 规范 又 有 各 自 不 同 的 扩展 , 同一 个 JSP 页面 在 不 同 的 浏览 器 中 可 能 会 显示 出 细微 的 
差别 。 另 外 不 同 的 浏览 器 对 于 一 些 客户 端 动态 技术 ， 如 JavaScript 和 Java Applet 等 支持 程度 不 

- 样 , 也 可 能 会 产生 不 同 效果 , 或 者 可 能 要 安装 一 些 支 持 软 件 如 JRE(Java Runtime Environment， 
Java 运行 环境 ) 等 。 因此 , 为 了 使 Web 应 用 能 够 满足 最 终 用 户 的 不 同 客户 端 需求 ，JSP 开发 人 员 
应 该 尽 可 能 的 只 使 用 服务 器 端 脚本 ， 采 用 HTML 规范 。 如 果 必 须 使 用 一 些 客户 端 脚本 ， 也 要 尽 
可 能 地 选用 主流 浏览 器 都 能 够 支持 的 技术 和 语法 ， 并 在 不 同 平 台 上 加 以 测试 。 

本 书 的 实例 基本 上 只 采用 服务 器 端 脚本 ， 并 在 Windows XP 中 文 专业 版 和 Intemet Explorer 
GE) 6.0 浏览 器 平台 上 测试 通过 。 


.1.2 _JSP 服务 器 端 运行 环境 


在 服务 器 端 ， 为 了 使 JSP 页 面 能 够 正常 运行 ， 需 要 Web 服务 器 处 理 Web 页 面 请 求 ， 需 要 
Java 运行 环境 来 支撑 对 于 JSP 或 Servlet 的 编译 和 运行 ， 还 需要 JSP 和 Servlet 容器 来 解析 JSP 
页 面 和 Servlet 请 求 。 由 于 Sun 公司 将 Java 技术 公开 作为 一 种 开发 的 标准 ， 所 以 业界 提供 了 非 
常 多 的 服务 器 选择 ， 包 括 BM 的 WebSphere、BEA 的 WebLogic、Sun 的 iPlanet 以 及 开源 社区 
Apache 项 目的 Tomcat 和 要 un 等 。 即 使 是 微软 的 Intemet 信息 服务 (IIS)Web 服务 器 ， 也 有 一 些 
第 三 方 供应 商 提供 了 JSP 和 Servlet 的 支持 组 件 ， 从 而 能 够 支持 JSP 的 开发 与 部 署 。 

WebSphere 和 WebLogic 是 目前 市 场 上 占有 率 最 大 的 两 个 J2EE 服务 器 提供 商 , 功能 也 非常 
强大 ， 且 都 内 置 了 JDK 和 Web 服务 器 的 支持 。 但 由 于 强大 的 功能 也 导致 其 占用 资源 也 非常 庞 
大 , 另 一 方面 其 高 昂 的 价格 不 仅 让 多 数 中 小 企业 无 法 承受 , 而 且 与 Java 社区 的 开放 性 背道而驰 。 
因此 ， 目 前 日 渐 流 行 的 服务 器 运行 环境 组 合 是 JDK+Apache HTTP Server+Tomcat。 

JDK(Java Development Kib 是 由 Sun 公司 开发 的 Java 开发 工具 包 ， 目 前 其 最 新 的 稳定 版 本 
是 1.5.0, 它 提供 了 Java 程序 (包括 JSP、Servlet、Applet 和 JavaBean 等 ) 的 开发 和 运行 环境 .Tomecat 
则 是 由 Apache 开源 组 织 开 发 的 一 个 符合 J2EE(Java 2 企业 版 , 包括 JSP、Servlet 和 EJB 等 技术 ) 
规范 的 一 个 Web 应 用 服务 器 ， 最 新 的 稳定 版 本 是 35.3.9， 而 且 在 此 版 本 中 内 置 了 Apache HTTP 
Server 来 处 理 Web 请 求 。 下 面 将 简单 介绍 JDK 1.5.0 和 Tomecat 5.5.9 的 安装 和 配置 。 


(2)1.3 JDK 安装 


JDK 的 安装 程序 可 以 从 Java 的 官方 网 站 http://java.sun.com 获 取 , 由 于 Tomcat 5.5.9 要求 JDK 
1.5.0 的 支持 ， 所 以 需要 在 网 站 上 下 载 DK1.5.0 的 安装 程序 。 当 前 版 本 的 JDK 安装 程序 文件 名 
为 jdk-1 5 0 04-windows-i586-p.exe。 
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下 面 以 在 Windows XP 操作 系统 上 安装 JDK 1.5.0 为 例 简要 介绍 一 下 如 何 安装 JDK。 
(D 打开 JDK 安装 程序 所 在 文件 夹 ， 双 击 jdk-1 5 0 04-windows-i586-p.exe 文件 执行 安装 
程序 。 弹 出 如 图 2-1 所 示 的 Installshield Wizard 对 话 框 检查 系统 配置 。 


InstallShield Wizard 


slommen Ki 5.0 Up: 
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时 和 Res a an 


图 2-1 JDK 安装 
(2) 完成 系统 配置 检查 后 就 可 以 进行 后 续 安装 了 ， 首 先 弹出 【许可 证 协议 〗 对 话 框 ， 如 图 
2-2 所 示 。 
(3) 选择 【我 接受 该 许可 证 协议 中 的 条 款 】 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 【下 一 步 】 按 钮 后 ， 打 开 
提示 用 户 选择 要 安装 的 可 选 功能 的 【 自 定义 安装 〗】 对 话 框 ， 如 图 2-3 所 示 。 


J2SE Developaent Fit 5.0 Vpdate 
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< 和 TFT 7] 
2-2 【许可 证 协议 】 对 话 框 图 2-3 【 自 定义 安装 】 对 话 框 
(4) JDK 包括 【开发 工具 〗】、【 演 示 程序 】、【 源 代码 〗 和 【公共 耻 E〗4 部 分 除了 【 开 


发 工具 】 是 必须 要 安装 的 之 外 ， 其 他 几 项 均 为 可 选 的 。 单 击 这 几 项 内 容 前 面 的 下 拉 图 标 ， 即 可 
显示 安装 选项 ， 如 图 2-4 所 示 。 
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(5) 选 定安 装 选项 之 后 ， 可 以 通过 单 击 【 更 改 〗 按 钮 更 改 安 装 路 径 ， 如 图 2-5 所 示 。 修改 
目标 文件 夹 后 单 击 【 确 定 】〗 按 钮 返回 上 一 对 话 框 . 

(@ 单 击 【 自 定义 安装 】 对 话 框 中 的 【下 一 步 】 按 钮 后 ， 将 弹出 如 图 2-6 所 示 的 【进度 】 
对 话 框 显示 当前 的 安装 进度 。 


但 J25E D paent Kit 5.0 Update 4 


更 只 当前 目标 文件 开 
测 览 目标 文件 赤 。 
FE 
- 交大 ; 
文件 买 名 称 (E) ; 
(Cu I ww 
图 2-5 【更 改 当前 目标 文件 夹 】 对话 框 图 2.6 【进度 】 对 话 杠 


(7) 如 果 在 【 自 定义 安装 〗 对 话 框 中 选择 了 安装 【公共 JRE】( 为 方便 Tomcat 的 安装 ， 最 
好 选择 安装 此 项 )， 则 会 在 【进度 〗 对 话 框 显示 接近 结束 时 自动 弹出 JRE 的 安装 程序 ， 如 图 2-7 
所 示 。 这 个 JRE 提供 了 对 于 多 国语 言 的 支持 。 同 样 可 以 通过 单 击 【更 改 】〗 按 钮 选择 安装 目标 文 
件 夹 。 

(8) 单 击 【下 一 步 〗 按 钮 后 ， 弹 出 注册 Java 插件 的 浏览 器 的 【浏览 器 注册 】 对 话 框 ， 如 图 
2-8 所 示 。 如 果 系 统 中 只 有 Microsoft Intemet Explorer 一 种 浏览 器 ， 则 只 出 现 一 个 选项 ， 选 中 浏 
览 器 名 前 方 的 复 选 框 之 后 ，JRE 会 在 该 浏览 器 中 注册 Java 插件 。 这 样 ， 一 些 客户 端的 脚本 或 
Applet 就 可 以 方便 地 运行 了 。 


+ 5.0 Update 4 -浏览 器 注册 
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图 2-7 【 自 定义 安装 】 对 话 框 2-8 【浏览 器 注册 】 对 话 框 


(9) 单 击 【 下 一 步 〗 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-9 所 示 【 进 度 〗 对 话 框 显示 JRE 的 安装 进度 。 
(10) JRE 安装 完成 后 ， 自 动 关闭 打开 的 对 话 框 ， 同 时 提示 整个 JDK 安装 完成 ， 如 图 2-10 
所 示 。 单 击 【 完 成 】 按 钮 即 可 结束 JDK 的 安装 。 
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状态 : 


图 2-9 JRE 安装 【进度 】〗 对 话 框 图 2-10 ”安装 完成 


(11) 单 击 系统 的 【和 开始】 人 【运行 】 命 令 ， 在 【运行 】 对 话 框 中 输入 cmd， 弹 出 命令 行 窗口 。 
在 窗口 中 输入 “java” 命 令 ， 如 果 显 示 如 图 2-11 所 示 的 信息 ， 则 说 明 已 经 成 功 安装 。 


定 C:\windows\systen32\cad. exe 


sage: java [-options] class [args...] 
Cto execute a class) 

or java [-options] -jar jarfile [args...] 
Cto execute a jar file》 


Nhere options include: 


-client to select the “client" UM 
-server to select the “server" UM 
-hotspot is a synonyn for the "client" UN [deprecated] 


The default UM is client- 


-cp 《class search path of directories and zip/jar files> 
-classpath Cclass search path of directories and zip/jar files> 
A ; separated list of directories, JAR archives, 
and ZIP archives to search for class files. 
-Denane> -Cvalue> 
set a systen property 
-verbose[:class!gc tjni] 
enahle verbose output 
-version print product version and exit 
~version:Cvalue> 
require the specified version to run 
-showersion print product version and continue 


图 2-11 测试 “java” 命 令 


.1.4 ”Tomcat 的 安装 与 配置 


Tomecat 是 Apache 开源 组 织 Jakarta 项 目下 的 一 个 产品 ， 它 支持 JSP 2.0 和 Servlet 2.4 规范 ， 
是 一 个 免费 的 PEE 应 用 服务 器 。 当 前 的 最 新 版 本 是 5.5.9， 可 以 在 Apache 的 Jakarta 项 目 网 站 
上 找到 。 在 http://jakarta.apache.org/tomcat/index.html 中 即 可 找到 安装 程序 的 下 载 地 址 。 下 面 简 
单 介绍 如 何 安装 和 配置 Tomcat。 

(D 打开 Tomeat 安装 程序 所 在 文件 天 ,双击 jakarta-tomcat-5.5.9.exe 文件 执行 安装 程序 。 弹 
出 如 图 2-12 所 示 的 欢迎 对 话 框 。 在 安装 Tomcat 时 最 好 关闭 其 他 所 有 应 用 程序 ， 这 样 可 以 保证 
不 必 重 启 计算 机 就 能 完成 安装 。 
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(2) 单 击 【Next】 (下 一 步 ) 按 钮 ,弹出 许可 证 协议 (License Agreement) 对 话 框 ， 如 图 2-13 所 示 。 

(3) 单 击 【I Agree】〗( 同 意 ) 按 钮 ， 进 入 自 定义 安装 (Choose Components) 对 话 框 ， 如 图 2-14 
所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 选择 4 种 安装 类 型 中 的 一 种 : Normal( 正 常安 装 ， 不 包括 实例 ， 不 使 
用 Windows 服务 )、 Minimum( 最 小 安装 , 不 包括 文档 、 实例 和 服务 )、 Full( 完 全 安装 ) 和 Custom( 自 
定义 安装 )。 如 果 直 接 选 择 要 安装 的 可 选 组 件 ， 则 默认 为 Custom 类 型 。 所 有 组 件 (Component) 
中 只 有 Tomcat Core( 内 核 ) 是 必 选 的 ， 可 选 组 件 包 括 : Tomcat - Service( 使 用 Windows 服务 在 开 
机 的 时 候 自动 启动 Tomecat 服务 ， 只 适用 于 Windows NT 4.0、2000 和 XP 系统 )、Start Menu 
Items( 在 【开始 】〗 菜 单 中 加 入 相应 的 快捷 方式 )、Documentation( 文 档 )、Examples( 实 例 ) 和 
Webapps( 用 于 部 署 J2EE 应 用 的 目录 )。 从 图 2-14 中 可 以 看 到 ， 即 使 选择 了 所 有 组 件 ，Tomcat 
也 只 占用 11.7MB 的 磁盘 空间 ， 和 WebSphere、WebLogic 等 重量 级 服务 器 相差 甚 远 。 
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图 2-12 ”Tomecat 安装 程序 的 欢迎 对 话 框 图 2-13 ” Tomcat 许可 证 协议 对 话 框 


(4) 选择 [Full]( 完 全 安装 ) 选 项 , 单 击 【Next]( 下 一 步 ) 按 钮 ,弹出 选择 安装 路 径 (Choose Install 
Location) 对 话 框 ， 如 图 2-15 所 示 。 单 击 【Browse】〗( 浏 览 ) 按 钮 选择 安装 目标 文件 天 或 在 文本 框 
中 直接 输入 目标 文件 夹 。 
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图 2-14 Tomcat 自 定义 安装 对 话 框 图 2-15 选择 目标 文件 夹 


(5) 单 击 【Next】( 下 一 步 ) 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-16 所 示 的 Configuration( 配 置 ) 对 话 框 。 在 该 对 
话 框 中 可 以 配置 3 个 选项 : HITP/1.1 Connection Port 用 来 确定 Tomcat 服务 器 监听 的 连接 端口 ， 
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默认 为 8080， 如 果 在 本 机 没有 其 他 Web 服务 器 ， 也 可 以 将 其 设置 为 80 端口 ; Administrator 
Login( 系 统管 理 员 登 录 账 号 ) 的 User Name 是 系统 管理 员 登 录 进行 管理 时 使 用 的 用 户 名 ， 默 认为 
Admin; Password 是 其 使 用 的 密码 ， 可 以 设置 为 空 。 

(6) 单 击 【Next】( 下 一 步 ) 按 钮 ， 出 现 如 图 2-17 所 示 的 确认 JRE 1.5.0 虚拟 机 (Java Virtual 
Machine) 安 装 路 径 的 对 话 框 弹出 。 如 果 已 经 成 功 安装 了 JRE 1.5.0， 则 其 安装 路 径 会 自动 出 现在 
文本 框 中 。 如 果 不 能 自动 出 现 ， 可 以 手工 输入 或 通过 浏览 按钮 指定 路 径 。 如 果 没 有 安装 相应 的 
JRE 1.5.0 则 需要 单 击 【Cancel】( 取 消 ) 按 钮 退出 安装 程序 ， 如 2.1.3 节 的 介绍 先 安 装 完 JDK/JRE 
后 重新 安装 Tomcat。 如 果 强 行 继续 安装 ， 则 在 运行 JSP 应 用 程序 时 会 出 错 。 
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图 2-16 配置 对 话 框 2-17 ”Java 虚拟 机 路 径 
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(7) 单 击 【Install]〗 (安装 ) 按 钮 即 可 开始 安装 过 程 ， 如 图 2-18 所 示 。 
(8) 安装 结束 后 会 出 现 如 图 2-19 所 示 的 对 话 框 ， 提 示 安 装 完成 。 选 中 复 选 框 【Run Apache 
Tomcat】 则 开始 运行 Tomcat， 而 选中 复 选 框 【Show Readme】〗 则 显示 自述 文件 。 
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Extract: tomcat users-2,xnl 
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Delete fle: C:\Program Fies\Apache Software Foundation\Tomecak 5. Seonflserver xn 
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图 2-18 ”安装 进度 图 2-19 ”安装 完成 


(9) 这 里 只 选中 【Run Apache Tomcat】 复 选 框 ， 单 击 【Finish】( 完 成 ) 按 钮 关闭 安装 向 导 ， 
同时 启动 Tomcat 服务 ， 如 图 2-20 所 示 。 
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2-20 ”启动 Tomcat 服务 


(10) 启动 完成 后 , 在 屏幕 右 下 角 的 Windows 任务 栏 上 将 出 现 一 个 国标 志 显示 Tomcat 服务 
正在 运行 。 打开 正 浏览 器 ， 在 地 址 栏 中 输入 http://localhost:8080， 如 果 出 现 如 图 2-21 所 示 的 页 
面 ， 则 表明 Web 服务 器 已 经 正常 运行 。 通 过 页 面 的 JSP Examples 链接 打开 一 个 JSP 示例 ， 或 
者 在 页 面 地 址 中 直接 输入 http://localhost:8080/jsp-examples/jsp2/el/basic-arithmeticjsp( 这 是 
Tomcat 自 带 的 示例 之 一 )， 如 果 出 现 如 图 2-22 所 示 的 页 面 ， 则 表明 JSP 引擎 已 经 就 绪 ， 可 以 在 
服务 器 上 部 署 JSP 应 用 了 。 
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图 2-22 JSP 示例 
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@, 开发 环境 
QQ)2.1 JSP 开发 环境 


JSP 的 开发 环境 与 JSP 服务 器 端的 运行 环境 一 样 ， 需 要 有 Java 开发 包 (JDK)，Web 服务 器 
和 包含 JSP、Servlet 容器 的 PEE 应 用 服务 器 。 在 本 书 中 将 以 JDK 1.5.0 和 Tomecat 5.5.9 作为 开 

由 于 JSP 是 在 HIML 中 内 嵌 Java 代码 ， 所 以 使 用 一 般 的 文本 编辑 器 就 可 以 进行 JSP 应 用 
的 开发 。 但 是 ， 为 了 更 直观 的 设计 和 更 简便 的 调试 ， 还 是 需要 有 比较 好 的 集成 工具 进行 开发 。 
JBuilder 和 WSAD 是 两 个 功能 非常 强大 的 Java 开发 工具 , 但 这 两 个 重量 级 的 庞然大物 对 于 资源 
的 需求 非常 大 ,对 于 初学 者 和 开发 普通 Web 商务 应 用 来 说 有 些 大 材 小 用 。 所 以 建议 读者 采用 开 
源 的 Eclipse 作为 主要 的 开发 工具 ， 配 合 比 较 流行 的 网 页 制作 工具 ， 如 Dreamweaver， 一 定 会 有 
事半功倍 的 效果 。 


@ )2.2 _ Eclipse 的 安装 


Eclipse 是 一 个 非常 强大 的 集成 开发 工具 ， 事 实 上 ， 它 不 仅仅 用 于 开发 Java 应 用 ， 而 且 可 
以 用 来 开发 C++、COBOL 等 语言 的 应 用 。Eclipse 同时 也 是 负责 开发 Eclipse 工具 的 开源 项 目 
的 名 字 。 

Eclipse 开发 工具 采用 插件 技术 ， 它 的 核心 部 分 提供 了 一 个 具有 丰富 特性 的 开发 环境 ， 本 身 
并 不 提供 大 量 的 最 终 用 户 功能 ， 而 是 通过 插件 来 快速 开发 集成 功能 部 件 。 其 核心 是 动态 发 现 插 
件 的 体系 结构 。Eclipse 负责 处 理 基本 环境 的 后 台 工作 ， 并 提供 标准 的 用 户 导航 模型 ， 而 每 个 插 
件 则 专注 于 执行 少量 的 任务 。 通 过 集成 大 量 的 插件 ，Eclipse 的 功能 可 以 不 断 扩展 ， 以 支持 不 同 
的 应 用 。 目 前 ，Eclipse 组 织 和 其 他 第 三 方 供应 商都 提供 了 众多 的 插件 来 管理 多 种 开发 任务 ， 其 
中 包括 测试 、 性 能 调整 和 程序 调试 等 。 总 而 言 之 ，Eclipse 平台 是 一 个 成 熟 的 、 精 心 设计 的 、 可 
扩展 的 体系 结构 ， 开 发 人 员 使 用 起 来 非常 方便 。 

Eclipse 是 一 个 完全 免费 的 软件 ， 可 以 到 其 官方 网 站 http://www.eclipse.org 免费 下 载 。 在 这 
个 网 站 上 可 以 找到 Eclipse 平台 以 及 其 他 用 于 开发 JSP 应 用 非常 有 用 的 插件 。 本 书 用 到 的 某 些 
Eclipse 插件 可 能 来 自 于 第 三 方 供应 商 ， 在 提 及 到 这 些 插件 时 会 做 相应 介绍 。 目 前 Eclipse 的 最 
新 稳定 版 本 是 3.1 版 ， 本 书 将 使 用 Eclipse 3.1 进行 介绍 。 下 面 将 简单 介绍 如 何 安装 Eclipse 以 及 
如 何 安装 配置 Lomboz 和 Sysdeo Tomcat 插件 以 开发 JSP 应 用 。 

(1) 从 官方 网 站 下 载 Eclipse 安装 程序 eclipse-SDK-3.1-win32.zip。 将 其 复制 到 安装 目标 文 
件 夹 下 ， 如 E:\。 使 用 WinZip 或 WinRAR 等 解压 缩 工 具 将 其 解压 缩 到 该 目录 下 。 解 压缩 后 的 
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所 有 文件 都 位 于 E:\eclipse 目录 下 ， 它 的 子 目录 结构 如 图 2-23 所 示 。 
BD elipse 
BB configuration 
田 回 features 
由 加 plugins 
辐 readne 


图 2-23 ”eclipse 子 目录 结构 


(2) 将 语言 包 全 部 解压 之 后 ， 打 开 eclipse 目录 ， 双 击 eclipse.exe 文件 打开 Eclipse 程序 。 如 
图 2-24 所 示 的 带 有 半月 形 Eclipse 图 标的 欢迎 界面 将 出 现在 屏幕 上 。 

(3) 初次 启动 时 ， 会 弹出 如 图 2-25 所 示 的 Workspace Launcher( 工 作 空间 启动 程序 ) 对 话 框 ， 
Eclipse 将 项 目 存储 在 一 个 称 为 工作 空间 (Workspace) 的 目录 中 ， 可 以 使 用 默认 的 workspace 作为 
工作 空间 目录 或 者 使 用 Browse 按钮 指定 其 他 目录 。 如 果 希 望 未 来 的 项 目 都 放 在 这 个 空间 中 ， 
可 以 选中 【Use this as the default and do not ask again】( 将 此 值 用 作 默 认 值 并 且 不 再 询问 ) 复 选 框 ， 
然后 单 击 【OK]】 按钮 。 


. 。 
ecHpse 
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图 2-24 eclipse 欢迎 页 面 2-25 Workspace Launcher 对 话 框 
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(4) Eclipse 平台 的 主 界面 如 图 2-26 所 示 ， 接 下 来 就 可 以 使 用 Eclipse 开发 应 用 程序 了 。 


Fle Ede Novaste Spadh Poi Tancet Run Wndon Heb 

lm- | 成 克 蚤 | 扩 -D -%- | 岂 西 @- | 日 | 外 7 1" 

TE) = 
Eg” 


图 2-26 Eclipse 应 用 主 界面 
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(5) 为 了 方便 使 用 Eclipse 开发 JSP 应 用 ， 还 需要 安装 一 些 插件 。 这 里 介绍 两 个 比较 流行 的 
插件 :Lomboz 和 Sysdeo Tomcat.Lomboz 是 ObjectWeb 开发 的 一 个 用 于 开发 J2EE 应 用 的 Eclipse 
平台 插件 ， 它 提供 了 很 好 的 代码 辅助 输入 和 代码 调试 功能 。 该 插件 可 以 在 
http://www.objectleam.com/index.jsp 网 站 上 下 载 .需要 注意 的 是 ,Lomboz 插件 的 安装 需要 Eclipse 
安装 GEF、JEM 和 EMF 等 几 个 插件 。 在 网 站 上 也 提供 了 包括 这 些 插件 的 完整 安装 程序 的 下 载 
lomboz-eclipse-emf-gef-jem-3.1M6.zip。 将 此 文件 放 到 eclipse 父 目 录 中 并 解压 缩 即 可 。 

(6) SysdeoTomcat 插件 能 够 将 Eclipse 平台 和 Tomcat 有 机 地 结合 起 来 ， 可 以 在 Eclipse 平台 
内 部 控制 Tomeat 的 启动 、 停 止 和 Web 应 用 的 部 署 。 对 于 处 于 开发 期 间 的 JSP 应 用 来 说 这 是 一 
个 很 好 的 工具 ， 它 避免 了 开发 人 员 不 断 地 在 Tomcat 服务 器 上 手工 的 停止 、 部 署 和 重新 启动 
Tomcat 服务 。Tomcat 插件 可 以 在 http://www.sysdeo.com/eclipse/tomcatplugin 网 站 上 找到 。 下 载 
该 插件 后 ， 将 其 解压 缩 到 eclipse 下 的 plugins 子 目录 中 即 可 。 

(7) 重新 启动 Eclipse, 会 发 现 Eclipse 主 菜单 中 多 了 一 个 Tomecat 菜单 项 ， 说 明 Tomcat 插件 
已 经 正确 安装 。 这 里 还 需要 进行 一 些 配 置 才能 将 Eclipse 与 Tomcat 结合 起 来 。 选 择 【Window】 
|【Preferences】〗 菜 单 ， 打 开 【 了 Preferences】〗 对 话 框 。 选 中 左 侧 列表 中 的 Tomcat 选项 ， 如 图 2-27 
所 示 。 在 【Tomcat version】〗 选 项 组 中 选中 【Version 5.x】 单 选 按钮 ， 在 【Tomcat home]】 文 本 框 
中 输入 Tomcat 所 安装 的 路 径 ， 在 【Context declaration mode】〗 选 项 组 中 选中 Server.xml 单 选 按 
钮 ， 并 将 【Configuration file】〗 选 项 设置 为 “Tomcat 目录 /conf/server.xml”。 


图 2-27 Tomcat 插件 配置 页 


(8) 单 击 展开 左 侧 的 【Tomcat】 选 项 ， 选 择 【Advanced] 选项 ， 在 右 侧 的 【Tomcat base】 
文本 框 中 输入 Tomecat 的 安装 地 址 ， 如 图 2-28 所 示 。 单 击 【OK]】 按钮 结束 配置 ， 接 下 来 就 可 以 
使 用 Eclipse 来 控制 Tomcat 的 启动 、 终 止 和 调试 了 。 
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图 2-28 TomcatAdvanced 配置 页 


多 )2.3 ”开发 方式 


JSP 作为 J2EE 的 一 部 分 ， 既 可 以 用 于 开发 小 型 的 Web 站 点 ， 也 可 以 用 于 开发 大 型 的 、 企 
业 级 的 应 用 程序 。 根 据 开发 的 目标 程序 不 同 ， 使 用 的 开发 方式 也 不 同 。JSP 开发 Web 站 点 主要 
有 以 下 几 种 方式 。 

@ 单独 使 用 JSP 

对 于 小 型 的 Web 站 点 ， 可 以 单独 使 用 JSP 来 构建 动态 网 页 ， 这 种 站 点 最 为 简单 ， 所 需要 的 
仅仅 是 简单 的 数据 库 查询 、 动 态 日 期 等 基本 的 功能 。 对 于 这 种 开发 模式 ， 一 般 可 以 将 所 有 的 动态 
处 理 部 分 都 放置 在 JSP 的 Scriptlet 中 ， 就 像 一 般 使 用 PHP 或 ASP 开发 动态 网 页 一 样 。 

©® JSP+JavaBean 

中 型 站 点 面 对 的 是 一 定量 的 数据 库 查 询 、 用 户 管理 和 小 量 的 商业 业务 逻辑 。 对 于 这 种 站 点 ， 
不 能 将 所 有 的 东西 全 部 交 给 JSP 页 面 来 处 理 。 在 单纯 的 JSP 中 加 入 JavaBean 技术 将 有 助 于 这 种 
中 型 站 点 的 开发 。 利 用 JavaBean， 将 很 容易 完成 诸如 数据 库 连 接 、 用 户 登 录 与 注销 、 商 业 业 务 迪 
辑 封装 的 任务 。 例 如 : 将 常用 的 数据 库 连 接 写 为 一 个 JavaBean， 既 方便 了 使 用 ， 又 可 以 使 JSP 文 
件 简单 而 清晰 。 通 过 封装 ， 还 可 以 防止 一 般 的 开发 人 员 直 接 获 得 数据 库 的 控制 权 。 在 本 书 第 15 
章 中 作者 采用 的 就 是 这 种 开发 方式 来 构建 Web 动态 教务 系统 。 

©® JSP+JavaBean+Servlet 

无 论 用 ASP 还 是 PHP 开发 动态 网 站 ， 长 期 以 来 都 有 一 个 比较 重要 的 问题 ， 就 是 网 站 的 逻 
辑 关 系 和 网 站 的 显示 页 面 不 容易 分 开 。 常常 可 以 看 见 一 些 夹杂 着 下--then、case…select 或 是 if{…} 
和 大 量 显示 用 的 HIML 代码 的 ASP、PHP 页 面 。 即 使 是 有 着 良好 的 程序 写作 习惯 的 程序 员 ， 
其 程序 也 几乎 无 法 阅读 。 另 一 方面 ,动态 Web 的 开发 人 员 也 在 抱怨 ， 将 网 站 美工 设计 的 静态 页 
面 和 动态 程序 和 并 的 过 程 是 一 个 异常 繁琐 的 过 程 。 

事实 上 , 在 逻辑 关系 异常 复杂 的 网 站 中 , 借助 于 Servlet 和 JSP 良好 的 交互 关系 和 JavaBean 
的 协助 , 完全 可 以 将 网 站 的 整个 逻辑 结构 放 在 Servlet 中 , 而 将 动态 页 面 的 输出 放 在 JSP 页 面 中 


第 2 章 JSP 运 行 环境 和 开发 环境 (局 


来 完成 。 在 这 种 开发 方式 中 ， 一 个 网 站 可 以 有 一 个 或 几 个 核心 的 Servlet 来 处 理 网 站 的 逻辑 , 通 
过 调用 JSP 页 面 来 完成 客户 端 (通常 是 Web 浏览 器 ) 的 请 求 。 在 J2EE 模型 中 ，Servlet 的 这 项 功 
能 已 被 EJB 取代 。 

@ J2EE 开发 模型 

在 J2EE 开发 模型 中 ， 整 个 系统 可 以 分 为 3 个 主要 的 部 分 : 视图 、 控 制 器 和 模型 。 

视图 就 是 用 户 界面 部 分 ， 在 Web 应 用 程序 中 也 就 是 HIML、XML 及 JSP 页 面 。 这 个 部 分 
主要 处 理 用 户 看 到 的 内 容 ， 动 态 的 JSP 部 分 处 理 了 用 户 可 以 看 见 的 动态 网 页 ， 而 静态 的 网 页 则 

控制 器 负责 网 站 的 整个 逻辑 ， 用 于 管理 用 户 与 视图 发 生 的 交互 。 可 以 将 控制 器 想象 成 处 在 

视图 和 数据 之 间 ， 对 视图 如 何 与 模型 交互 进行 管理 。 通 过 使 视图 完全 独立 于 控制 器 和 模型 ， 就 
可 以 轻松 蔡 换 前 端 客户 程序 。 也 就 是 说 ， 网 页 制作 人 员 将 可 以 独立 自由 地 改变 Web 页 面 而 不 用 
担心 影响 这 个 基于 Web 的 应 用 程序 的 功能 。 在 JPEE 中 ， 控 制 器 的 功能 一 般 是 由 Servlet、 
JavaBean、Enterprise JavaBean 中 的 Session Bean 来 担当 的 。 

模型 就 是 应 用 业务 逻辑 部 分 ， 这 一 部 分 的 对 应 模块 就 是 Enterprise JavaBean。 借 助 于 EJB 二 
强大 的 组 件 技术 和 企业 级 的 管理 控制 ， 开 发 人 员 可 以 轻松 地 开发 出 可 供 复 用 的 业务 逻辑 模块 。 
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本 章 上 机 实验 主要 以 安装 和 配置 JSP 的 运行 环境 和 开发 环境 所 需 的 部 分 软件 为 主 。 其 中 ， 

读者 应 该 重点 掌握 安装 JDK、 安 装 和 配置 Tomecat 以 及 安装 和 配置 Eclipse 开发 工具 。 
下 面 以 安装 Eclipse 为 例 ， 进 行 练习 。 

(1) 从 Eclipse 官方 网 站 (www.eclipse.org) 中 搜索 Eclipse SDK 3.1。 

(2) 在 相应 的 网 页 上 单 击 下 载 ， 将 eclipse-SDK-3.1-win32.zip 下 载 到 安装 目录 ， 如 E\。 

(3) 打开 【我 的 电脑 】〗， 找 到 下 驱动 器 下 的 eclipse-SDK-3.1-win32.zip 文件 。 

(4) 右键 单 击 eclipse-SDK-3.1-win32.zip 文件 ，( 假 设 已 经 安装 WinRAR 中 文 版 ) 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 【解压 到 当前 文件 夫 】 命 令 。 

(5) 打开 解压 缩 后 的 eclipse 文件 夹 ， 双 击 eclipse.exe 文件 启动 Eclipse。 

(6) 在 [Workspace Launcher】 对 话 框 中 指定 工作 空间 位 置 , 单 击 【[OK 按钮 即 可 运行 Eclipse。 


基 
础 
与 
实 


兰 


实测 赴 沦 


4 习题 
4.1 填空 是 


1. 运行 JSP 服务 器 端 需要 安装 和 配置 
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2. Eclipse 利用 来 实现 功能 的 扩展 。 


@ )4.2 ”选择 题 


1. 在 以 下 操作 系统 中 ， 支 持 Java/JSP 的 有 哪些 ? ( ) (多 选 ) 
A. Windows B. Solaris C.UNIX D. Linux 

2. 以 下 选项 中 ( ) 不 是 开发 JSP 应 用 程序 所 必需 的 。 
A.JDK B. J2EE SDK 

C. 应 用 服务 器 D. 开发 工具 Eclipse 


@ )4.3 ”问答 题 
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简要 描述 JSP Web 应 用 的 客户 端 和 服务 器 端的 运行 环境 。 


JSP 语法 


(、 学 习 目 标 


JSP 技术 采用 在 HTML 代码 中 内 嵌 Java 代码 的 方式 实现 静态 和 动态 内 容 的 结合 。 因 此, 学 
好 JSP 就 需要 了 解 HIML 和 Java 语言 ， 同 时 还 需要 理解 JSP 如 何 将 HTML 和 Java 结合 起 来 ， 
使 服务 器 能 够 方便 快捷 地 加 以 解释 。 

本 章 主 要 介绍 JSP 的 基本 语法 , 解释 其 基本 功能 和 作用 。 首先 给 出 JSP 的 概况 、 工 作 原理 ， 
然后 介绍 JSP 的 各 种 语法 和 语义 。 


(、 本 章 重点 


@ JSP 容器 

@ JSP 的 基本 结构 
@ JSP 的 语法 

@@ JSP 指令 

@ JSP 操作 


【3 局 JSP 概述 


,1.1 JSP 容器 


Java2 企业 版 (J2EE) 定 义 了 儿 个 容器 ， 包 括 JSP 容器、 服务 器 小 程序 和 企业 级 JavaBeans 容 
器 。 容 器 为 企业 组 件 提供 了 在 其 中 生存 和 活动 的 总 体 运行 时 环境 ， 它 管理 组 件 的 生存 期 并 向 组 
件 提供 不 同 的 服务 。 此 外 ， 它 还 协调 组 件 与 更 大 的 运行 时 环境 之 间 的 交互 。 
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每 一 个 PEE 容器 都 为 它 所 担负 责任 的 组 件 提供 服务 。JSP 容器 将 JSP 转换 为 Java 服务 器 
小 程序 (Servleb 代 码 ， 然 后 将 结果 编译 并 加 载 到 服务 器 小 程序 容器 中 。 另 外 ， 它 还 协调 服务 器 小 
程序 容器 与 编译 过 的 JSP 之 间 的 关系 .服务 器 小 程序 容器 为 Java 服务 器 小 程序 提供 运行 时 环境 。 


(3)12 JSP 页 面 


JSP 页 面 不 会 以 其 本 来 面目 显示 在 网 页 上 ，JSP 容器 会 把 JSP 页 面 转换 为 Servlet 代码 ， 并 
重新 解释 。 当 浏览 器 第 一 次 请 求 JSP 页 面 时 ， 将 依次 发 生 以 下 事件 : 

(D 解释 JSP 页 面 。 

(2) 生成 Java 服务 器 小 程序 (Servlet) 代 码 。 

(3) 使 用 与 JSP 容器 打包 在 一 起 的 标准 Java 编译 器 将 生成 的 服务 器 小 程序 编译 为 Java 字 
节 码 。 

(4) 将 服务 器 小 程序 加 载 到 服务 器 小 程序 容器 的 Java 虚拟 机 (Java Virtual Machine JVM) 中 。 

(5) 调用 服务 器 小 程序 的 service 方法 。 

如 果 浏 览 器 以 后 请 求 相同 的 JSP 页 面 ， 那 么 只 需要 执行 上 面 的 步骤 (5) 即 可 。 但 是 当 JSP 页 
面 发 生变 化 时 ， 必 须 重 复 上 面 5 个 步骤 。 从 生成 的 文件 代码 来 看 上 述 步骤 可 以 简化 为 如 图 3-1 


基 | 。 所 示 的 过 程 。 

号 Serviet i HTML 代 码 

实 1 

训 | 

教 SR 1 

材 ~、 1 

系 Ne 

列 [se | [sr ¥ | 浏览 器 


3-1 JSP 解释 执行 的 过 程 


下 面 看 一 个 非常 简单 的 JSP 页 面 tesUSPjsp， 它 的 功能 是 在 页 面 上 显示 “简单 的 JSP 页面 
几 个 字 ， 代 码 如 下 。 

<!IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"> 
<%@ page language="java" contentType="text/html: charset=GB2312" %> 
<%(@ page session="false"%> 
<htm> 

<head> 

<% String str=" 简 单 的 JSP 页 面 ": %> 

</head> 

<%=str%0> 
</html> 


将 该 JSP 文件 放置 到 通过 Eclipse 创建 的 Tomcat 项 目 目 录 下 (创建 过 程 将 在 后 面 章节 中 介 
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绍 )， 启 动 Tomeat 服务 器 。 在 客户 端 浏览 器 中 输入 该 JSP 页 面 对 应 的 URL， 第 一 次 浏览 时 会 经 
过 短暂 的 时 间 响 应 ， 最 后 显示 “简单 的 JSP 页 面 ”。 同 时 ， 在 该 项 目 文件 夹 work/org/apache/jsp 
子 目录 下 可 以 找到 一 个 名 为 testUSP jspjava 的 文件 ， 用 文本 编辑 器 打开 该 文件 ， 可 以 看 到 如 下 
转译 后 的 Servlet 源 代码 : 


package org.apache.jsp: 
import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*: 
import javax.servletjsp.#: 
public final class tesUSP jsp extends org.apache.jasper.runtime.HttpJspBase 
implements org.apache.jasper.runtime.JspSourceDependent { 
Private static java.util.Vector jspx_dependants; 
public java.util.List getDependantsO { 
Tetum jspx_dependants; 
} 
public void jspService(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 
throws java.io.IOException, ServletException { 
JspFactory _jspxFactory = null: 
PageContext pageContext = null; 
ServletContext application = null: 
ServletConfig config = null: 
JspWriter out = null; 
Object page = this; 
JspWriter jspx_out = null; 
了 PageContext jspx_page_context= null: 
ty { 
_jspxFactory = JspFactory.getDefaultFactoryO: 
Tesponse.setContentType("text/html; charset=GB2312"); 
pageContext = jspxFactory.getPageContext(this, request, response. 
null, false. 8192. true): 
_jspx_page_context = pageContext: 
application = pageContext.getServletContext(O; 
config = pageContext.getServletConfig(): 
out = pageContext.getOutO:; 
_jspx_out = out: 
out.write("<!IDOCTYPE HIML PUBLIC \"-//W3C//DTD HIML 4.01 Transitional/ENV' > 
out.wWrite(rm' 
out.WrIite(\rm' 
out.write("<html>\r\n"); 
out.write(" <head>\n"): 
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outwrite(” 站 : 
String str=" 简 单 的 JSP 页 面 "; 
out.write("\r\n"); 
out.write(" </head>\i\n"): 
outwrite(” 人 
out.print(str); 
ouUtwWrite("rm 
out.write("</html>"): 
} catch (Throwable t) { 
if(!(t instanceof SkipPageException){ 
out= jspx_out:; 
if (out != null && out.getBufferSize| != 0) 
out.clearBuffer(): 
if (jspx_page context != null) _jspx_page_context.handlePageException(t); 
} 
} finally { 
if (jspxFactory != null) _jspxFactory.releasePageContext(_jspx_page_context); 


对 生成 的 Servlet 各 个 模块 的 解释 可 参见 本 书 第 8 章 中 的 相关 介绍 。 


(8)1.3 JSP 的 作用 域 


JSP 页 面 的 生成 是 从 一 个 请 求 开 始 的 ， 但 是 它 所 创建 的 一 些 Java 对 象 的 生命 周期 却 可 以 跨 
越 多 个 请 求 。 所 有 的 这 些 对 象 都 有 一 个 scope 属性 ， 它 定义 了 指向 该 对 象 的 引用 在 何 处 可 用 以 
及 容器 何 时 删除 该 对 象 。 

JSP 容器 支持 4 种 不 同 的 作用 域 : 

@ 页 面 

只 能 在 创建 对 象 的 JSP 页 面 内 部 使 用 【页 面 作用 域 】 引 用 这 些 对 象 。JSP 容器 在 JSP 页 面 
返回 一 个 响应 或 是 将 请 求 转发 给 另 一 个 页 面 之 后 将 删除 所 有 这 些 对 象 。 

@ 请 求 

可 以 使 用 【请 求 作用 域 】 从 处 理 同一 请 求 的 任何 页 面 访问 对 象 。 一 个 页 面 可 能 将 请 求 转发 
给 另 一 个 页 面 ， 这 样 就 会 有 多 个 页 面 处 理 同一 个 请 求 。 所 有 的 这 些 页 面 都 可 以 访问 请 求 作用 域 
内 的 对 象 ，JSP 容器 将 在 请 求 完成 后 删除 这 些 对 象 。 

@ 会 话 

可 以 使 用 【会 话 作 用 域 】 使 同一 个 会 话 中 所 有 页 面 都 能 访问 这 些 对 象 。JSP 容器 将 在 会 话 
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结束 时 删除 这 些 对 象 。 


@ 应 用 程序 


可 以 使 用 【应 用 程序 作用 域 】 在 同一 个 Web 应 用 程序 内 的 任何 位 置 访问 这 些 对 象 。JSP 容 


器 将 在 重新 加 载 服务 器 小 程序 环境 时 (通常 在 服务 器 重新 启动 时 ) 删 除 这 些 对 象 。 


G )1.4_JSP 的 结构 


按 类 别 组 织 的 JSP 结构 图 表 可 以 帮助 用 户 更 清晰 地 了 解 它 ， 如 图 3-2 所 示 为 JSP 的 组 织 


结构 。 


TSP 的 结构 


© ,> 注释 


JSP 页 面 中 的 注释 有 两 种 方式 : 一 种 是 由 页 面 生成 的 HTML 注释 ; 另 一 种 是 只 在 JSP 页 面 


中 可 视 的 隐藏 注释 。 


注释 指令 | 脚本 元 素 
隐 关 inelude 国 声明 标准 动作 | 。 | 自 定义 动作 
输出 page 是 表达 式 Jsp:useBean 
taglib | 脚本 小 程序 Jsp:setProperty 


3-2 JSP 的 组 织 结构 


Jsp:getProperty 


Jsp:include 


Jsp:forward 


Jsp:param 


Jsp:plugin 
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,2.1 HTML 注释 


HTML 注释 会 在 客户 端的 HTML 源 代码 显示 一 个 注释 ， 其 语法 格式 如 下 : 


<!-- 注释 [<%= 表达 式 %> ] -> 


例子 1: 
<!- 这 是 一 个 HIML 注释 -> 


在 客户 端的 HTML 源 代 码 中 产生 和 上 面 一 
样 的 数据 : 


<!-- 这 是 一 个 HIML 注释 --> 


例子 2: 


pnp eg 也 就 | 
它 可 以 在 【查看 源 代码 〗】 中 看 到 。 惟一 不 同 ， i 
1 是， 可 以 在 这 个 注释 中 用 表达 式 (例子 2 所 示 )。 1 
人 过 是 由 页 面 不 同 而 不 同 ， 可 | 1 
以 在 此 使 用 各 种 合法 的 表达 式 。 


<! 一 页 面 生成 于 <%= (new java.util.Date0).toLocaleString0 %> -> 


在 客户 端的 HTML 源 代码 中 显示 如 下 注释 : 


<! 一 页 面 生成 于 2009 年 1 月 1 日 -> 


G )2.2 ”隐藏 注释 


隐藏 注释 写 在 JSP 程序 中 ， 但 不 发 送 到 客户 端 ， 其 语法 格式 如 下 : 


<%-- 注释 --%> 


例如 : 


<%@ page language="java" %> 
<html> 
<head> 
<title> 注 释 测试 </title> 
</head> 
<body> 
<h2> 这 是 一 个 注释 的 测试 程序 <h2> 
<%-- 这 段 注释 在 客户 端 应 不 可 见 --%> 
<Jbody> 
</html> 


i 。 用 隐藏 注释 标记 的 字符 会 在 JSP 编译 时 被 如 咯 i 
' ! 挫 . 这 种 注释 在 希望 隐藏 或 注释 JSP 程序 时 是 很 有 用 ! 

| 的 。 JSP 编译 器 不 会 对 <96_ 和 -_96> 之 间 的 语句 进行 编 ; ! 
1 评 ， 它 不 会 显示 在 客户 端的 浏览 器 中 ,也 不 会 在 源 代 ， i 
1 1 看 到 <%-- 和 --%> 之 间 的 语句 。 1 
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© ; JSP 指令 


JSP 指令 是 为 JSP 引擎 而 设计 的 ， 它 们 并 不 直接 产生 任何 可 见 的 输出 ， 只 是 告诉 引擎 如 何 
处 理 JSP 页 面 。 其 通用 的 语法 格式 如 下 : 


<%@ 指令 名 [属性 =" 值 ”属性 =" 值 ……] %> 
下 面 主要 讨论 3 种 标准 JSP 指令 : page、include 和 taglib。 
3.1_page 指令 
page 指令 设置 影响 到 页 面 解释 和 执行 方式 的 属性 。 在 page 指令 中 定义 的 属性 适用 于 该 JSP 
页 面 以 及 所 有 包含 的 静态 文件 ， 其 基本 语法 格式 如 下 : 
<%@ page [属性 =" 值 ”属性 =" 值 "….] %> 


表 3-1 列 出 了 Page 指令 的 属性 。 
表 3-1_page 指令 属性 


人 
language 表示 页 面 所 使 用 的 脚本 语言 ， 默 认 值 为 java 
extends 定义 生成 的 服务 器 小 程序 (Servleb 的 父 类 
import Java 导入 声明 
Session 决定 JSP 页面 是 否 可 以 使 用 SESSION 对 象 ， 默 认 值 为 me 
buffer 决定 输出 流 是 否 有 缓冲 区 ， 默 认 值 为 8kb 的 缓冲 区 
autoFlush 决定 输出 流 的 缓冲 区 是 否 要 自动 清除 ， 默 认 值 为 tue 
isThreadSafe 决定 该 JSP 页 面 能 否 处 理 超过 一 个 以 上 的 请 求 ， 默 认 值 为 te 
info 表示 该 JSP 网 页 的 相关 信息 
emrorPage 表示 如 果 发 生 异常 错误 ， 网 页 将 会 重 定向 到 由 该 属性 指定 的 URL 
isErrorPage 表示 该 JSP 页 面 是 否 为 处 理 异常 错误 的 网 页 
ContentType 表示 MIME 类 型 和 JSP 网 页 的 编码 方式 


例如 己 提示 
<%@ page %> 指 令 作用 于 整个 
<“%@ page import="javautil.*, java lang.*" %> JSP 页 面 , 同样 包括 静态 的 包含 文件 。 


<%(@ page buffer="5kb" autoFlush="false" %> 
<%(@ page errorPage="error.jsp" %> 


但 是 <% @ page %> 指 令 不 能 作用 于 
动态 的 包含 文件 ， 如 <jsp:include> 。 


在 一 个 页 面 中 可 以 有 多 个 <% @ page %> 指 令 , 但 是 其 中 的 属性 只 能 用 一 次 , 不 过 也 有 个 例 
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外 ， 那 就 是 import 属性 。 因 为 import 属性 和 Java 中 的 import 语句 差不多 (参照 Java 语言 )， 所 
以 在 JSP 页 面 中 可 以 多 次 使 用 此 属性 。 

无 论 <% @ page %> 指 令 放 在 JSP 的 任何 位 置 , 它 的 作用 范围 都 是 整个 JSP 页 面 。 不 过 , 为 
了 JSP 程序 的 可 读 性 ， 以 及 好 的 编程 习惯 ， 最 好 还 是 把 它 放 在 JSP 文件 的 项 部 。 


.3.2 ”include 指令 


include 指令 指示 JSP 容器 在 指令 出 现 的 位 置 包含 一 个 特定 的 资源 。 包 含 的 资源 可 以 是 JSP 
网 页 、HTML 网 页 、 文 本 文件 或 者 是 一 段 Java 程序 。 其 语法 格式 如 下 : 


<%@ include file=" 文 件 的 路 径 " %> 
include 指令 只 有 一 个 file 属性 ， 该 属性 用 于 指定 要 包含 的 资源 的 路 径 。 下 面 是 一 个 简单 


可 例子 : 
lich3-1.jsp 
<html> 
<head> 
<title>include 指令 演示 </title> 
</head> 


<body> 
下 面 将 显示 所 要 包含 文件 的 内 容 ，<br> 
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<%(@ include file="testjsp" %> 
系 </body> 
列 </html> 


包含 的 testjsp 文件 的 代码 如 下 所 示 : 
<html> 
<head> </head> 
<body> 
当前 的 系统 日 期 是 : <%= new javautiLDate 0 %> 


</body> 
</html> 


有 关 JSP 的 表达 式 将 在 3.4.2 节 进 行 介绍 。 
运行 ch3-1jsp， 结 果 如 图 3-3 所 示 。 
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E ITs - Microsoft Internet Explorer pr 
Fle Et Vew Favortes Tooks Hep 


Ge 日 回国 的 记 ena 责 eme 


Address | 图 http:/fiocahost:8080jch3jch3-1.jsp 司 四 wuns > 


下 面 将 显示 所 包含 文件 的 内 容 ， 
当前 的 系统 日 期 是 ，Thu Aug 25 16:52:21 CST 2005 


图 3-3 include 指令 演示 


.3.3 taglib 指令 


taglib 指令 用 于 定义 一 个 标签 库 以 及 其 自 定义 标签 的 前 级， 其 语法 格式 如 下 : 
<%@ taglib uri=" " prefix=" " %> 


该 指令 包含 如 下 两 个 属性 : 
@ ”uri: 指定 标签 库 的 路 径 。 基 
@ prefix: 在 自 定义 标签 之 前 的 前 级 。 : 
例如 实 
<%@ taglib uri="/tlbs/TableGenerator.tld" prefix="tg" %> a 
材 
如 果 TableGenerator.tld 标签 库 定义 了 一 个 名 为 table 的 标签 ， 那 么 页 面 中 就 可 以 包含 下 述 系 
类 型 的 标签 : 列 
<tg:table> © 提 示 
本 <% @ taglib %> 指 令 声 明 此 JSP 文件 使 用 了 自 定义 的 标 
</tg:table> 签 ， 同 时 引用 标签 库 ， 也 指定 了 他 们 的 标签 前 缓 。 


必须 在 使 用 自 定义 标签 之 前 使 用 <% @ taglib %> 指 令 ， 
3 了 区 
有 关 JSP 标签 的 内 容 将 在 本 书后 两 且 可 以 在 一 个 页 面 中 多 次 使 用 ， 但 是 前 级 只 能 使 用 一 次 。 
面 章 节 中 详细 描述 。 


1 脚本 元 素 


本 节 主要 介绍 3 种 脚本 元 素 : 声明 、 表 达 式 和 脚本 小 程序 scriptlet。 可 以 使 用 声明 来 定义 
变量 、 声 明 方法 、 内 部 类 或 类 一 级 的 任何 合法 Java 结构 ; 可 以 向 JSP 表达 式 中 插入 任何 合法 的 
Java 表达 式 ; 脚本 小 程序 向 JSP 页 面 中 插入 任何 有 效 的 Java 代码 片断 。 
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,4.1 JSP 声明 


在 JSP 程序 中 声明 合法 的 变量 和 方法 的 语法 格式 如 下 
<%l! 声明 (s) %> 


一 个 JSP 页 面 中 可 以 插入 任意 多 个 JSP 声明 ， 在 JSP 声明 中 插入 任意 多 个 Java 声明 。 
如 下 所 示 。 
@ 变量 声明 : 

<%l! inta=0%> 

<%! Circle b= new Circle(2.0) %> 


<%! 
public String fnO{ 
Tetum ("函数 ftn0 ! "); 
} 


%> 


@ ”内 部 类 的 声明 : 


<%! 
class InnerClass{ 
public String Count( int pum){ 
Tetum ("InnerClass [" + num + "]" ); 


G )4.2 ”表达 式 


在 JSP 页 面 中 包含 一 个 符合 JSP 语法 的 表达 式 
的 语法 格式 如 下 : 
<%= 表达 式 %> 


已 提示 

不 能 用 分 号 (":") 来 作为 表达 式 的 结束 
符 . 有 时 候 表达 式 也 能 作为 其 他 JSP 元素 的 
属性 值 。 


表达 式 可 以 很 简单 也 可 以 很 复杂 ， 它 可 以 是 一 
个 变量 、 算 术 表达 式 或 方法 调用 等 。 
如 下 所 示 : 
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<%= a %> //a 是 已 经 声明 并 赋值 的 变量 
<%= (112)*4 %> 
<%=fun0> 


( 3 )4.3 ”脚本 小 程序 Scriptlet 


Scriptlet 是 用 于 处 理 HITP 请 求 的 一 个 或 多 个 Java 语句 的 集合 ， 包 含 一 个 有 效 的 程序 段 ， 
其 语法 格式 如 下 : 
<% 程序 段 ， [程序 段 ，……] %> 


JSP 编译 器 在 jspService ( ) 方 法 的 主体 中 不 修改 包含 Scriptlet 的 内 容 。JSP 页 面 可 以 包含 任 
意 数目 的 Scriptlet。 如 果 存 在 多 个 Scriptlet， 则 每 一 个 都 附加 到 _jspService ( ) 方 法 中 ， 并 按 其 编 
号 排序 。 因 此 ,一 个 Scriptlet 可 以 包含 被 括 在 大 括号 中 的 另外 一 个 Scriptlet。 如 下 所 示 的 是 一 个 
华氏 温度 到 摄氏 温度 的 转换 表 : 

<% page import = “java.text.*” %> 
<TABLE BORDER=0 CELLPADDING=3> 
<TR> 
<TH>Degrees<BR>Rahrenheit </TH> 
<TH>Degrees<BR>Celsius </TH> 
</TR> 

<% 

NumberFormat.fint = new DecimalFormat (“### .000™); 

For (int f= 32:f<=212:f+=20){ 

Double ¢ = ((f-32)*5) /9.0: 
String cs = fmtformat(c): 
%> 
<IR> 
<ID ALIGN = “RIGHT’><% =f %></ID> 
<ID ALIGN = “RIGHT’><% =¢s %></TD> 


实例 代码 包含 两 个 Scriptlet， 一 个 对 应 循环 主体 ， 一 个 对 应 大 括号 。 在 两 个 Scriptlet 之 间 
是 表格 行 的 HTML 标记 , 使 用 JSP 表达 式 访问 其 值 。 生成 的 Scriptlet 代码 将 Scriptlet 内 容 转 换 ， 
其 代码 如 下 : 
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NumberFormat fmt = new DecimalFormat("###.000"): 
For (int f= 32 :f<=222:f+=20){ 
Double c = ((£-32)*5)/9.0: 
String cs = fimt.format(c): 
out.write("rn<TR>\rn<TD ALIGN=\"RIGHT\">"): 
out.print(f): 
out.write("</TD>\rn"): 
outwrite("rm<TD ALIGH=\"RIGHT\>"): 
out.print(cs); 
out Write("</TD>n 
out.write("</TR>\r\n"): 
} 


输出 如 表 3-2 所 示 。 
您 表 3-2 温度 转换 
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|; JSP 操作 


JSP 操作 将 代码 处 理 程序 与 特殊 的 JSP 标记 关联 在 一 起 。 根 据 可 扩展 标记 语言 eXtensible 
Markup Language, XML) 规 范 ， 这 些 标记 有 两 种 可 能 的 格式 : 
< 前 级 : 标记 名 [属性 名 ="..….] > 标记 主体 </ 前 级 :标记 名 > 
< 前 级 : 标记 名 [属性 名 =""…] 亡 


第 一 种 格式 包括 一 个 开始 标记 、 零 个 或 多 个 标记 属性 、 一 个 标记 主体 以 及 一 个 包括 前 缀 和 
标记 名 的 结束 标记 ; 第 二 种 格式 包括 一 个 开始 标记 、 零 个 或 多 个 标记 属性 以 及 一 个 结束 标记 。 
第 二 种 格式 正好 相当 于 标记 主体 为 空白 的 第 一 种 格式 。 在 解释 一 个 JSP 页 面 时 ，JSP 容器 会 在 
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遇 到 这 些 特殊 标记 时 调用 相关 联 的 处 理 程序 。 

JSP 规范 要 求 JSP 容器 支持 一 组 标准 的 JSP 操作 以 及 一 种 开发 自 定义 操作 (标记 库 ) 的 机 制 。 
本 节 主 要 介绍 标准 操作 ， 所 有 的 标准 操作 都 使 用 保留 的 前 缀 jp， 下面 分 别 介绍 这 些 标准 操作 
操作 的 语法 格式 一 般 按 照 第 一 种 方式 介绍 。 

© <ijsp:useBean>、<jsp:setProperty> 和 <jsp:getProperty> 操 作 

这 3 个 操作 主要 用 于 JSP 对 JavaBean 的 支持 ， 将 在 本 书 第 7 章 中 详细 描述 。 

@@ <jsp:include> 操 作 

<jsp:include> 操 作 人 允许 包含 动态 和 静态 文件 ， 这 两 种 产生 的 结果 是 不 尽 相同 的 。 如 果 包 含 
的 是 静态 文件 ， 那 么 只 是 把 它 的 内 容 加 载 到 JSP 网 页 中 ， 如 果 包 含 的 是 动态 文件 ， 那 么 这 个 被 
包含 的 文件 也 会 被 JSP 容器 编译 执行 。 

<jsp:include> 操 作 的 语法 格式 如 下 : 

<jsp:include page=" {relativeURL | <%= expression%>}" flush="true | false" > 

标记 主体 

</jsp:include> 

<jsp:include> 有 两 个 属性 :page 和 flush。page 可 以 代表 一 个 相对 路 径 ， 即 要 包含 的 文件 位 
团 ，fhnush 的 值 为 布尔 类 型 ， 若 为 tue 则 表示 缓冲 区 满 时 将 会 被 清空 ， 其 默认 值 为 false。 

如 下 所 示 : 

<jsp:include page="scripts/Hello.jsp" /> 

<jsp:include page="scripts/login.jsp" > 

<jsp:param name="usemame" value="administrator" /> 
< jsp:param name="password" value="123456" /> 
</isp:include> 


<jsp:param> 用 于 传递 一 个 或 多 个 参数 给 JSP 网 页 ， 它 的 用 法 将 在 后 面 介绍 。 

@ <jsp:forward> 操 作 

<jsp:forward> 操 作用 于 将 客户 端 发 出 的 请 求 从 一 个 JSP 网 页 转交 给 另 一 个 JSP 网 页 ， 其 语 
法 格式 如 下 

<jsp:forward page={"relativeURL" | "<%= expression %>"} > 

标记 主体 

</jsp:forward> 

<jsp:forward> 操 作 只 有 一 个 page 属性 , 它 可 以 是 一 个 相对 路 径 , 即 要 重新 定向 的 网 页 位 置 ， 
也 可 以 是 经 过 表达 式 运 算 的 相对 路 径 。 

如 下 所 示 : 

<% 

outprintln(" 可 以 被 执行 ! "); 


将 煌 空 电 


兰 


实测 赴 沦 


-45- 


本 一 
[Ca JSP 动态 网 站 开发 实用 教程 


%> 
<jsp:forward page="hello.jsp" > 
<jsp:param name="usemame” value="Administrator"> 
</isp:forwand> 
<% 
out.printin(" 不 会 被 执行 ! "); 
%> 
在 运行 上 面 例子 时 ， 会 打印 出 “可 以 被 执行 ! ”， 之 后 转 入 hellojsp 页 面 ， 所 以 后 面 的 
“out.println(" 不 会 被 执行 !") ”语句 将 不 被 执行 。 使 用 <jsp:param> 可 以 向 目标 文件 传送 参数 和 值 。 
@ jsp:param> 操 作 
<jsp:param> 操 作用 于 向 一 个 动态 文件 发 送 一 个 或 多 个 参数 ， 如 果 想 传递 多 个 参数 ， 可 以 在 
个 JSP 文件 中 使 用 多 个 <jsp:param>。 其 语法 格式 如 下 : 


到 <jsp:param name="parameterName" value={"parameterValue" | "<%= expression %>"} /> 


<jsp:param> 操 作 有 两 个 属性 : name 和 value。name 指 参 数 的 名 称 ，value 是 参数 的 值 。 

® <jsp:plugin>、<jsp:params> 和 <jsp:fallback> 操 作 

<jsp:plugin> 元 素 用 于 在 浏览 器 中 播放 或 显示 一 个 对 象 (典型 的 对 象 是 applet 和 bean)。 当 JSP 
文件 被 编译 送 往 浏览 器 时 ，<jsp:plugin> 将 会 根据 浏览 器 的 版 本 替换 成 <object> 或 者 <embed> 


元 素 。 
- 般 来 说 ，<jsb:plugin> 会 指定 对 象 是 applet 还 ”一 上 提示 
是 bean， 同 样 也 会 指定 class 的 名 字 和 位 置 ， 另 外 <object> 用 于 HTML 4.0, <embed> 用 于 
还 会 指定 将 从 哪里 下 载 这 个 Java 插件 。 HIML 3.2. 
其 语法 格式 如 下 : 


<jsp:plugin type="bean | applet" code="classFileName" 
codebase="classFileDirectoryName" 
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[name="instanceName" ] 
[archive="URIToArchive, ..." ] 
[ align="bottom | top | middle | left | right" ] 
[height="displayPixels" ] 
[ width="displayPixels" ] 
[ hspace="lefiRightPixels" ] 
[ vspace="topBottomPixels" ] 
[jreversion="JREVersionNumber" ] 
[nspluginurl="URLToPlugin" ] 
[iepluginurl="URLToPlugin" ] > 
[<jspparams> 
[ <jsp:param name="paramName" value=" {paramValue | <%= expression %>}" /> ]+ 
/jsp:params> ] 
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[ <jsp:fallback> text message for user </jsp:fallback> ] 


jsp:plugin> 
表 3-3 描述 了 <jsp:plugin> 的 属性 。 
表 3-3 <jsp:plugin> 的 属性 
属 性 描述 
type 指定 将 被 执行 的 插件 对 象 的 类 型 ， 必 须 指定 是 bean 还 是 applet， 因 为 该 属性 没有 默 
认 值 
code 将 会 被 Java 插件 执行 的 Java Class 的 名 字 ， 必 须 以 .class 结尾 ， 且 该 文件 必须 存在 于 
codebase 属性 指定 的 目录 中 
codebase 将 会 被 执行 的 Java Class 文件 的 目录 (或 者 是 路 径 )， 如果 没有 提供 此 属性 , 那么 将 使 


用 <jsp:plugin> 的 JSP 文 件 的 目录 


name 
archive 


align 
height、width 
hspace、vspace 
Jreversion 
nspluginurl 


iepluginurl 


指定 这 个 Bean 或 applet 实例 的 名 字 ， 它 将 在 JSP 页 面 的 其 他 地 方 调用 

一 些 由 逗号 分 开 的 路 径 名 ， 这 些 路 径 名 用 于 预 装 一 些 将 要 使 用 的 class， 这 会 提高 
applet 的 性 能 

图 形 、 对 象 、applet 的 位 置 

applet 或 bean 将 要 显示 的 长 宽 值 ， 此 值 为 数字 ， 单 位 为 像素 

applet 或 bean 显示 时 在 屏幕 左右 、 上 下 所 需 留 下 的 空间 ， 单 位 为 像素 

applet 或 bean 运行 所 需 的 Java Runtime Environment (JRE) 的 版 本 

Netscape Navigator 用 户 能 够 使 用 的 JRE 的 下 载 地 址 ， 此 值 为 一 个 标准 的 URL， 如 
http://www. .Com/i 

正 用 户 能 够 使 用 的 JRE 的 下 载 地 址 ， 此 值 为 一 个 标准 的 URL， 如 
http://www.aspcn.conyjsp 


标记 主体 描述 <jsp: params> 的 语法 格式 如 下 : 


<jsp:params> 


[<jsp:param name="paramName" value=" {paraValuel<%=expression%>}" /> ]+ 


</isp:params> 


它 用 于 指定 向 applet 或 bean 传送 的 参数 或 参数 值 。 

<jap: fallback> 元 素 用 于 当 客 户 端 浏 览 器 不 能 启动 applet 或 bean 时 ， 浏 览 器 要 显示 的 错误 
信息 ， 其 语法 格式 如 下 : 

<jsp:fallback> 从 历 户 所 六 于 仿 护 </jsp:fallback> 


例如 : 


<jsp:plugin type="applet" code="Test.class" codebase="/scripts"> 


<jsp:params> 


<jsp:param name="usemame" value="Administrator" /> 
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</isp:params> 
<jsp:fallback> 
<p> 不 能 启动 applet! </p> 
</isp:fallback> 
Sispplugin> 


【3 有 局 实例 


下 面 的 实例 融入 了 本 章 介绍 的 大 部 分 语法 ， 其 功能 是 向 客户 端 浏览 器 传 回 一 个 HTML 表 
格 ， 其 中 包括 浏览 器 发 送 的 HTTP 请 求 头 标 : 


/ch3-2jsp 
<9%(@ page language= "java" contentType="text/html:charset=gb2312" %> 
村 <%@ page import="java.util.*" %> 
<htm> 
<head> 
<title>JSP 语法 示例 </title> 
<style> 
<jsp:include page="style.css" flush="true" /> 
</style> 
</head> 
<body> 
<h2> 接 收 到 的 HTTP 请 求 头 信息 </h2> 
<table border="1" cellpadding="4" cellspacing="0" > 
<% 
Enumeration Names = request.getHeaderNames(): 
while( Names.hasMoreElementsO ) 
* 
String name= (String)Names.nextElement(): 
String value = request.getHeader(name); 
/String value = "tet": 
%> 
<tr> 
<td> <%= name %> </td> 
<td> <%= value %> </td> 
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运行 结果 如 图 3-4 所 示 。 
ee 


Om 日 四国 的 让 志 me 本 会- 马 台 - “ 


Cr eee oo > 


图 3-4 JSP 语法 示例 


|r 上 机 练习 


本 章 上 机 练习 主要 练习 如 何 使 用 Eclipse 创建 Tomcat 项 目 以 进行 JSP 页 面 编程 。 其 中 重点 
掌握 如 何在 Eclipse 中 创建 Tomcat 项 目 ， 学 习 并 熟悉 JSP 的 各 种 语法 等 。 

下 面 以 3.6 节 的 JSP 页 面 为 例 进行 练习 。 

(1) 使 用 资源 管理 器 打开 Eclipse 所 在 的 文件 夹 ， 双 击 Eclipse.exe 文件 ， 打 开 Eclipse 窗口 。 

(2) 在 打开 的 Eclipse 主 窗 口中 ， 选 择 【File】〗| 【New】 | 【Project] 命令 新 建 一 个 项 目 。 

(3) 在 打开 的 New Project 对 话 框 中 ， 选 择 【Java】〗 | 【Tomcat Project】 选 项 ， 单 击 Next 
按钮 打开 New Tomecat Project 对 话 框 。 

(4) 在 New Tomcat Project 对 话 框 的 Project Name 文本 框 中 输入 项 目 名 称 ， 如 testTomcat， 
单 击 Finish 按钮 ，Eclipse 将 自动 创建 一 个 Tomcat 项 目 。 

(5) 在 Eclipse 主 窗口 左 侧 的 Package Explorer 窗口 中 会 出 现 新 的 testTomcat 项 目 。 

(6) 选择 【File〗 | 【New】 | 【Other] 命令 ， 弹 出 New 对 话 框 新 建 一 个 JSP 文件 。 

(7) 在 New 对 话 框 中 选择 【Web】〗|【JSP] 选 项 , 单 击 Next 按钮 弹出 New JavaServer Page 
对 话 框 。 

(8) 在 New JavaServer Page 对 话 框 中 的 File name 文本 框 中 输入 文件 名 ， 如 ch3-2jsp。 

(9) 单 击 Finish 按钮 即 可 新 建 JSP 页 面 文件 。 

(10) Eclipse 会 创建 一 个 新 的 文件 ， 包 括 了 基本 的 页 面 框架 。 在 编辑 窗口 中 输入 ch3-2jsp 页 
面 的 代码 。 

(11) 如 果 输 入 错误 ， Eclipse 会 在 发 生 错 误 的 位 置 以 红色 下 划 波 浪 线 表 示 , 同时 在 错误 行 用 
红色 显示 。 将 鼠标 移 到 错误 位 置 ， 会 显示 相应 的 错误 信息 。 
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(12) 根据 错误 提示 ， 修 改 所 有 可 能 的 语法 错误 。 

(13) 在 Eclipse 主 窗口 中 选择 【Tomcat】| 【Start Tomcat] 命令 ， 启 动 Tomcat 服务 器 。 

(14) 打开 Internet Explorer 浏览 器 , 输入 相应 的 URL, 如 : http://localhost:8080/testTomcat/ 
ch3/ch3-2jsp。 观 察 页 面 是 否 正常 运行 。 


: 习题 


8.1 填空 题 
1. 在 JSP 中， 对象 的 作用 域 有 、 
ns 
2. JSP 的 注释 类 型 有 和 。 
3.JSP 指令 有 和 。 
4.JSP 的 脚本 元 素 有 、 和 
基 
型 (38)8.2 选择 题 
实 
教 1. 在 page 指令 中 ，( ”) 属 性 是 可 以 在 页 面 中 重复 的 属性 。 
各 A. language B. buffer C. import D. autoFlush 
列 2. JSP 的 结构 由 ( ) 组 成 (多 选 )。 
A. 指令 B. 注释 C. 脚本 元 素 D. 操作 
3. 以 下 选项 中 ， 哪 一 项 不 是 JSP 指令 ( )。 
A. page B. import C. include D. taglib 
.8.3 ”问答 题 


1. 首次 加 载 JSP 页 面 时 ， 将 经 历 哪 几 个 阶段 ? 
2. taglib 指令 的 作用 是 什么 ? 
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Java 是 由 美国 Sun 公司 开发 的 支持 面向 对 象 程序 设计 的 语言 ， 它 借助 于 虚拟 机 机 制 实现 跨 
平台 特性 使 得 Java 迅速 流行 。 目 前 ， 随 着 DPME、J2SE 和 J2EE 的 发 展 ，Java 已 经 不 仅仅 是 一 
门 简单 的 计算 机 开发 语言 了 ， 它 已 经 拓展 出 一 系列 的 业界 先进 技术 。 

JSP 作为 J2EE 的 一 项 关键 技术 ， 是 Java 技术 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 在 JSP 中 的 逻辑 实现 
部 分 都 是 采用 符合 Java 语法 的 语句 , 同时 JSP 用 到 的 JavaBean 以 及 Servlet 技术 都 是 标准 的 Java 
程序 ， 所 以 在 深入 学 习 JSP 之 前 ， 首 先 必须 掌握 Java 语言 的 基本 语法 以 及 Java 面向 对 和 象 编程 
的 基础 知识 。 


(本章 重点 


@ Java 的 数据 类 型 
@ ”流程 控制 和 跳 转 语气 
@ 在 Eclipse 中 开发 Java 程序 


@ Java 概述 


在 1995 年 5 月 23 日 , JDK(Java Development Kits)1.0a2 版 本 正式 对 外 发 表 , 它 标 志 着 Java 
的 正式 诞生 。 随 后 ，Java 凭借 其 所 具备 的 优点 迅速 流行 起 来 。 简 单 说 来 ，Java 语言 具有 如 下 所 
述 的 一 些 特点 。 

@ 平台 独立 性 

平台 独立 性 意味 着 Java 可 以 在 支持 Java 的 任何 系统 上 “独立 于 所 有 其 他 软 硬 件 ” 而 运行 ， 
例如 ， 不 管 系统 装 的 是 Windows、Linux、Unix 还 是 Macintosh， 也 不 管 机 器 是 大 型 机 ， 小 型 机 
还 是 微机 ， 甚 至 是 PDA 或 者 手机 、 智 能 家 电 ，Java 都 能 运行 ， 当 然 这 里 有 一 点 需要 指出 的 是 : 
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在 这 些 平台 上 都 应 装 有 相应 版 本 的 JVM(Java 虚拟 机 )， 即 平台 必须 支持 Java! 

现在 大 家 的 手机 很 多 都 是 支持 Java 的 ， 而 且 大 多 数 手机 游戏 也 都 是 Java 开发 的 ， 这 样 任 
何 支持 Java 的 手机 都 能 玩 这 些 游戏 ， 这 也 是 平台 独立 所 带 来 的 好 处 吧 。 平台 独立 保证 了 软件 的 
可 移植 性 ,而 软件 的 可 移植 性 是 软件 投资 在 未 来 的 保证 。 用 Java 写 软件 保证 了 程序 在 将 来 无 需 
再 移植 。 可 移植 性 是 业界 一 直 以 来 所 宣扬 的 最 大 卖点 和 亮点 ， 但 以 前 从 未 实现 过 ， 是 Java 使 软 
件 行业 真正 实现 了 软件 的 可 移植 性 。 

@ 安全 性 

现今 的 Java 语言 主要 用 于 网 络 应 用 程序 的 开发 ， 因 此 对 安全 性 有 很 高 的 要 求 。 如 果 没 有 
安全 保证 ,用户 运行 从 网 络 下 载 的 Java 语言 应 用 程序 是 十 分 危险 的 。Java 语言 通过 一 系列 的 安 
全 措施 ， 在 很 大 程度 上 避免 病毒 程序 的 产生 和 网 络 程序 对 本 地 系统 的 破坏 ， 有 具体 有 : 

(D 去 除 指针 这 种 数据 类 型 ， 简 化 编程 ， 更 是 避免 了 对 内 存 的 非法 访问 。 

(2) Java 是 一 种 强 类 型 的 程序 设计 语言 ， 要 求 显示 的 声明 ， 保 证 编译 器 可 以 提前 发 现 程序 
错误 ， 提 高 程序 可 靠 性 。 

(3) 垃圾 自动 回收 机 制 让 程序 员 从 烦人 的 内 存 管理 工作 中 解脱 出 来 ， 专 注 于 程序 开发 ， 更 
重要 的 是 ， 通 过 这 种 内 存 自 动 回收 机 制 ， 可 以 很 好 的 确保 内 存 管 理 的 正确 性 ， 避 免 出 现 “内 存 
泄露 ”现象 。 

(4) Java 语言 提供 了 异常 处 理 机 制 。 

(5) Java 程序 运行 时 ， 解 释 器 会 对 其 进行 数组 和 字符 串 等 的 越界 检查 ， 确 保 程序 安全 。 

@ 多 线程 

在 DOS 年 代 里 ， 人 们 一 次 只 能 运行 一 个 程序 ， 执 行 完 才能 运行 下 一 个 ， 后 来 出 现 了 视窗 
windows 之 后 ， 人 们 可 以 同时 运行 几 个 程序 ， 并 在 各 个 运行 程序 间 做 切换 ， 比 如 一 边 听 音 乐 一 
边 编 辑 word 文档 ， 这 时 的 操作 系统 出 现 了 进程 的 概念 ， 每 个 运行 中 的 程序 都 是 一 个 进程 ， 再 
后 来 ， 为 了 提高 程序 的 并 发 性 ， 又 引入 了 线程 的 概念 ， 线 程 也 称 作 轻 量 级 进程 ， 进 程 是 系统 分 
配 资源 的 基本 单位 , 而 线程 成 为 了 系统 CPU 调度 执行 的 基本 单位 , 一 个 进程 可 以 只 有 一 个 线程 ， 
也 可 以 有 多 个 线程 ， 在 很 多 情况 下 ， 开 发 多 线程 的 程序 还 是 很 有 必要 的 ， 幸 运 的 是 Java 对 多 线 
程 编程 提供 了 很 好 的 支持 。 

@ 网 络 化 

在 网 络 环境 中 ， 对 象 可 以 在 本 地 或 远程 机 器 执行 。Java 程序 可 以 通过 网 络 打 开 和 访问 对 
象 ， 就 像 访 问 本 地 系统 一 样 简单 。Java 语言 提供 的 丰富 类 库 保证 了 其 可 以 在 HTTP、FTP 和 
TCP/IP 协议 中 良好 运行 。Java Applet 程序 需要 客户 端 浏览 器 的 支持 ， 并 且 其 是 通过 标签 对 
<applet>< /applet > 将 自己 嵌入 HIML 中 。 当 用 户 浏览 该 Web 页 时 ，Java Applet 程序 才 从 服务 
器 端 下 载 到 客户 端 解释 执行 。 因 此 也 称 Java Applet 是 可 移动 代码 ， 这 种 移动 性 为 分 布 式 程序 开 
发 提供 了 一 种 新 的 技术 途径 。 

@ 面向 对 象 

随 着 软件 业 的 发 展 ， 面 向 对 象 的 程序 设计 方法 已 经 流行 起 来 ， 出 现 了 很 多 面向 对 象 的 编程 语 
言 ， 如 Java、C++ 等 。 这 里 需要 指出 的 是 面向 对 象 的 程序 设计 方法 与 编程 语言 之 间 是 不 同 的 概念 ， 
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面向 对 象 的 程序 设计 不 一 定 非得 用 面向 对 象 的 语言 才能 实现 ， 反 过 来 ， 用 面向 对 象 的 编程 语言 写 
出 来 的 程序 也 未 必 就 是 面向 对 象 的 。 以 面向 对 象 的 思想 进行 程序 设计 ， 并 用 面向 对 象 的 编程 语言 
进行 开发 实现 是 当下 软件 开发 领域 最 常 被 采用 的 。 简 单 说， 面向 对 象 主要 是 由 于 引入 了 类 这 个 重 
量 级 的 “数据 类 型 ”， 使 得 原本 的 面向 过 程 程序 设计 有 了 质 的 飞跃 ， 其 实 类 这 个 新 类 型 中 不 仅仅 
包含 数据 部 分 ， 它 还 包含 操作 方法 (也 可 以 管 它 叫 函数 )， 这 个 襄 括 了 数据 和 算法 的 类 成 为 面向 对 
象 程序 设计 中 最 关键 的 要 素 ， 可 以 说 ， 所 有 设计 开发 任务 都 是 围绕 类 而 展开 的 ， 同 样 ， 面 向 对 象 
技术 的 特征 也 是 由 类 体现 出 来 的 ， 最 主要 的 3 大 特征 是 : 封闭 性 、 继 承 性 和 多 态 性 。 


网 : Java 数据 类 型 


正如 入 们 在 认识 客观 事物 时 总 是 将 其 分 门 别 类 一 样 ， 计 算 机 在 处 理 各 种 各 样 的 数据 时 也 需 
要 区 分 它们 的 类 型 ,在 Java 中 , 数据 类 型 被 划分 为 基本 类 型 和 引用 类 型 两 大 类 .基本 类 型 是 Java 
内 置 的 预定 义 类 型 ， 包 括 数值 类 型 (整数 或 浮 点 数 )、 布 尔 类 型 和 字符 类 型 。 引 用 类 型 则 包括 类 、 
接口 和 数组 等 。 


(4 )2.1 ”基本 练习 


数据 类 型 代表 了 数据 的 存储 格式 和 处 理 方式 , 虽然 严格 来 说 计算 机 只 能 识别 0 和 1, 但 是 ， 
有 了 数据 类 型 以 后 ， 计 算 机 的 识别 能 力 就 被 人 为 扩展 了 ， 它 能 够 识别 整数 、 实 数 以 及 字符 等 ， 
比如 整数 55， 实数 75.5, 字符 a 或 A 等 ，Java 提供 了 8 种 基本 数据 类 型 它们 在 内 存 中 所 占据 
的 存储 空间 如 表 4-1 所 示 。 这 8 种 基本 数据 类 型 可 以 分 为 以 下 4 组 : 

布尔 型 : boolean 

整 型 : byte、short、int 以 及 long 

浮 点 型 ( 实 型 )，float 以 及 double 

字符 型 ，char 


表 4-1_Java 的 基本 数据 类 型 


类 型 名 称 取 值 范 

布尔 型 bm | bt | me 或 me 
Sbits(1Byte) -128 ~+127 
16bits(2Bytes) -32768 ~ +32767 

本 32bits(4Bytes) -21 亿 ~+21 亿 
64bits(8Bytes) -9.2X1018~-+9.2X1018 
32bits(4Bytes) 7 位 精度 

en 64bits(8Bytes) 15 位 精度 

字符 型 16bits(2Bytes) Unicode 字符 


KC 
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下 面 对 该 8 种 基本 数据 类 型 分 别 进行 介绍 。 首 先 来 看 一 下 最 简单 的 布尔 型 。 

@ 布尔 型 

布尔 类 型 用 关键 字 boolean 来 标识 ， 其 取 值 范 围 就 是 ，true( 逻 辑 真 ) 和 false( 逻 辑 假 )， 是 最 
简单 的 数据 类 型 。 布尔 类 型 的 数据 可 以 参加 人 逻辑 运算 ,并 构成 逻辑 表达 式 , 其 结果 也 是 布尔 值 ， 
常用 来 作为 分 支 、 循 环 结构 中 的 条 件 表达 式 。 

boolean flagl = true: 

boolean flag2 = 3>5; 

boolean flag3 = 1; 


上 面 定义 了 3 个 布尔 类 型 的 变量 flagl、flag2 和 flag3， 其 中 flagl 直接 初始 化 为 true 值 ， 
而 flag2 的 初 值 为 flse( 因 为 关系 运算 3>5 的 结果 为 假 )，flag3 的 值 rue( 因 为 Java 语言 规定 可 以 
日 0 代表 假 ， 非 0 代表 真 )。 

@ 整 型 

用 关键 字 byte、short、int 和 long 标明 的 数据 类 型 ， 都 是 整数 类 型 ， 简 称 整 型 。 整 型 的 值 
可 以 是 正 整数 、 负 整数 或 者 整数 零 ， 比 如 222，-211，0，2000，-2000 等 都 是 合法 的 整 型 值 ， 
而 222.2，2a2 等 是 非法 的 ，222.2 有 小 数 点 ， 不 是 整 型 ，2a2 含有 非 数字 字符 ， 亦 不 可 能 是 整 弄 
值 。 在 Java 语言 (包括 大 多 数 编程 语言 ) 中 ， 常 量 值 一 般 默认 以 十 进 制 进行 表示 。 另 外 ， 有 一 个 
注意 的 问题 是 ， 由 于 数据 类 型 的 存储 空间 大 小 是 有 限 的 ， 因 而 其 所 能 表达 的 数值 大 小 也 是 有 限 
的 ， 即 每 一 种 数据 类 型 都 对 应 有 一 个 取 值 范围 ， 一 般 存 储 空间 大 的 ， 其 值 域 也 大 ， 如 整 型 的 4 
种 具体 类 型 中 ，byte 的 取 值 范围 最 小 ， 而 long 类 型 的 最 大 。 下 面 分 别 对 每 一 种 整 型 数据 类 型 进 
行 介绍 。 

(1) byte 

byte 类 型 是 整 型 中 最 小 的 ， 它 只 占据 1 字 节 的 存储 空间 ， 由 于 采用 补 码 方式 ， 其 取 值 范围 
为 -128~127， 适 合 于 用 来 存储 诸如 此 类 的 数据 : 人 的 年 龄 、 定 期 存款 的 存储 年 限 、 图 书馆 借 书 
册 数 、 楼 层 数 等 等 ， 这 类 数据 一 般 取 值 都 在 该 范围 之 内 。 若 用 byte 变量 来 存放 较 大 的 数 ， 如 : 


byte rs= 10000; /定义 I 变量 存放 清华 大 学 的 学 生 人 数 
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就 会 产生 溢出 错误 ， 即 byte 的 变量 无 法 存放 (表达 )10000 这 么 大 的 数 ， 解 决 办 法 是 用 更 大 
的 空间 来 存放 ， 也 就 是 说 将 rs 变量 定义 为 较 大 的 数据 类 型 ， 如 以 下 short 类 型 。 

(2) short 

short 整 型 可 以 存放 的 数值 范围 为 : -32768 ~ +32767， 因 而 其 可 以 胜任 。 


shortrs = 10000; /正确 

一 个 short 类 型 的 整 型 变量 (如 上 rs) 占 据 的 空间 为 2 个 字 节 ， 占 据 的 空间 大 了 ， 其 表示 能 力 
( 取 值 范围 ) 自 然 就 大 。 同样 的 , 假如 rs 变量 要 用 来 存放 当前 全 国 高 校 的 在 读 大 学 生 数量 , 则 short 
类 型 又 不 够 了 ， 需 用 更 大 的 ， 如 int 类 型 。 
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3) int 

int 占据 4 个 字 节 空间 ， 可 以 存储 大 概 在 -21 亿 ~21 亿 范 围 间 的 任意 整数 。 该 类 型 在 程序 设 
计 中 是 较 常用 的 类 型 之 一 ， 且 程序 中 整 型 常量 的 默认 数据 类 型 就 是 int， 因 为 一 般 情 况 ，int 就 
够 用 了 ， 但 是 现实 生活 中 ， 还 是 有 不 少 情况 需要 用 到 更 大 的 数 ， 比 如 世界 人 口 ， 某 银行 的 存款 
额 ， 世 界 巨 富 的 个 人 资产 ， 某 股票 市 值 等 等 ， 所 以 Java 还 提供 了 更 大 的 整 型 long。 

(4) long 

long 占据 8 个 字 节 ， 能 表示 的 数值 范围 多 达 -9.2X 108~ +9.2X 108。 一 般 如 不 是 应 用 需要 ， 
尽量 少 用 ， 可 以 减少 存储 空间 的 支出 。 当 然 ，long 也 不 是 无 限 的 ， 在 一 些 特殊 领域 ， 如 航空 航 
天 ， 它 也 可 能 会 不 够 用 ， 这 时 可 以 通过 定义 多 个 整 型 变量 来 组 合 表示 这 样 的 数据 ， 即 对 数据 进 
行 分 段 表 示 ， 不 过 ， 在 真正 的 实践 中 ， 这 些 领 域 的 计算 任务 一 般 会 由 支持 更 大 数据 类 型 的 计算 
机 系统 来 完成 ， 壁 如 大 型 机 ， 巨 型 机 。 

需要 指出 的 是 ， 整 型 变量 的 类 型 并 不 直接 影响 其 存储 方式 ， 类 型 只 决定 变量 的 数学 特性 和 
合法 的 取 值 范围 。 如 果 对 变量 赋 了 超出 其 取 值 范围 的 值 ，Java 编译 系统 会 进行 错误 提示 ， 尽 管 
如 此 ， 大 家 在 进行 程序 设计 时 ， 还 是 应 主动 加 以 避免 。 

@ 浮 点 型 

浮 点 型 有 两 种 ， 分 别 用 关键 字 float 和 double 来 标识 ， 其 中 double 的 精度 较 高 ， 表 数 范围 
也 更 广 。float 被 称 为 单 精度 浮 点 型 ，double 为 双 精度 浮 点 型 ， 程 序 中 出 现 的 浮 点 数 在 默认 情况 
下 即 为 double 类 型 。 

@ 字符 型 

Java 语言 用 Unicode 字符 集 来 定义 字符 型 ， 因 此 一 个 字符 需要 两 个 字 节 的 存储 空间 ， 这 点 
与 C/C++ 不 同 ， 需 要 注意 。 下 面 来 看 字符 型 的 变量 定义 。 

char ch /定义 字符 型 变量 ch 

ch=' 必 /给 中 赋 初 值 为 '1 


字符 型 变量 在 程序 常 被 用 作 代号 ， 比 如 ch 为 1 代表 成 功 ， 为 0 代表 失败 ; 为 了 表示 女性 ， 
为 M 表示 男性 等 。 在 具体 进行 程序 设计 时 ， 应 注意 灵活 应 用 。 


(4)2.2 引用 类 型 


引用 类 型 主要 包括 类 类 型 和 数组 等 。 

@ 类 (class) 类 型 

class 类 型 定义 了 一 种 数据 结构 ， 该 数据 结构 中 包含 了 数据 成 员 和 函数 成 员 。class 在 
OOP(Object Oriented Programming， 面 向 对 象 编程 ) 中 是 非常 重要 的 概念 ， 关 于 class 的 详细 
内 容 将 在 本 书 第 5 章 中 详细 讨论 。 在 此 之 前 可 以 简单 地 将 class 理解 为 一 种 可 以 自 定义 的 复 
杂 类 型 。 
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@ 数组 

数组 是 包含 相同 类 型 变量 的 集合 。 数 组 元 素 的 类 型 可 以 是 任何 类 型 ， 包 括 基本 类 型 、 类 类 
型 甚至 数组 类 型 。 数 组 用 下 标 来 确定 每 一 个 元 素 的 索引 号 ， 通 过 索引 来 访问 其 成 员 变量 的 值 。 
只 有 一 个 下 标的 数组 称 为 一 维 数组 ， 多 于 一 个 下 标的 则 称 为 多 维 数组 。 

inta0: /int 型 的 一 维 数组 

intbD0D: /int 型 数组 的 数组 


为 了 更 清晰 地 表示 变量 的 类 型 是 数组 ，Java 也 允许 采用 将 变量 名 放 在 方 括号 后 面 的 方式 进 
行 声 明 ， 如 : 

int[] a; 

上 面 的 语句 只 是 声明 了 一 个 数组 ， 指 定 这 个 数组 中 元 素 的 类 型 。 如 果 要 使 用 这 个 数组 ， 还 
需要 指定 它 的 元 素 个 数 ，Java 中 使 用 new 运算 符 来 创建 数组 : 

int[] a=new int[10]; /创建 一 个 包含 10 个 元 素 的 整数 数组 

当 使 用 上 述 语 句 创建 一 个 新 的 数组 时 ， 数 组 中 所 有 元 素 都 被 初始 化 。 如 上 述 整 数 数组 a 的 
每 个 元 素 的 值 都 会 被 初始 化 为 0。 操 作 数组 时 需要 注意 的 是 ， 用 于 指示 单个 数组 元 素 的 下 标 必 
须 总 是 从 0 开始 ， 并 保持 在 合法 范围 之 内 (大 于 或 等 于 0 并 小 于 数组 长 度 )。 任 何 访问 在 上 述 界 
限 之 外 的 数组 元 素 的 企图 都 会 引起 运行 时 错误 。 例 如 下 面 的 语句 可 以 对 a 数组 的 数据 进行 更 新 : 


a[0]=1: 

a[1]=2; 

a[9=10: 

a[l10F=11: /错误 ， 对 数组 a 的 访问 越界 

另外 一 种 比较 简便 的 创建 并 初始 化 数组 的 方法 是 在 声明 数组 的 同时 直接 进行 赋值 ， 如 : 


int[] arrayl = {1, 2. 3. 4}: 


上 述 语句 会 创建 一 个 包括 4 个 元 素 的 整数 数组 array1， 并 对 每 一 个 元 素 进行 初始 化 ， 其 中 
amrayl[0] 等 于 1，array1[1] 等 于 2， 等 等 。 


数组 类 型 是 一 种 引用 类 型 ， 所 以 一 个 数组 实际 上 是 一 个 对 象 (本 书 第 5 章 详 细 介绍 )。Java 编译 器 
不 会 在 声明 时 自动 初始 化 数组 ， 因 此 需要 确保 在 使 用 数组 之 前 对 其 进行 初始 化 。 另 外 ， 由 于 数组 类 
型 是 一 个 对 象 ， 因 此 也 赋予 了 其 一 些 属性 ， 这 些 属性 对 于 访问 或 操作 一 个 数组 很 有 帮助 。 可 以 使 用 
length 属性 来 确定 一 个 数组 的 大 小 ， 如 arrayllength 等 于 4. 
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每 一 个 Java 程序 都 是 按照 一 定 规则 编写 而 成 ， 这 些 规则 一 般 称 之 为 程序 语法 ， 只 有 语法 正 
确 了 ， 程 序 才能 通过 编译 系统 的 编译 ， 进 而 也 才能 被 计算 机 加 以 执行 ， 本 节 向 读者 介绍 Java 程 
序 的 符号 概念 。 


(4)3.1 基本 符号 元 素 


字母 ， A-Z，a-z， 美 元 符号 $ 和 下 划 线 (_)。 


数字 : 0-9。 
算术 运算 符 : +，-，*，/，%。 
关系 运算 符 : >，>=，<=，!=， 一 。 


迪 辑 运算 符 ，!，&& 和 ||。 

位 运算 符 : ~，&, |，^，<<，>>，>>>。 
赋值 运算 符 : =。 

其 他 符号 ，0， 吕 ， 旭 等 等 。 


(4 )3.2 ”关键 字 


关键 字 是 Java 语言 本 身 使 用 的 标识 符 ， 有 其 特定 的 作用 。 所 有 的 Java 关键 字 将 不 能 被 用 
作用 户 的 标识 符 ， 关 键 字 用 英文 小 写字 母 表示 。 


Java 关键 字 有 : 
abstract else interface super 
boolean extends long switch 
break false native synchronized 
byte final new this 
case finally null throw 
catch float package throws 
char for private transient 
class if protected tme 
countinue implements public try 
default import Tetum void 
do instanceof short while 
double int static 


涩 独 圭 深 兰 将 灯 华 膨 
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(4)3.3 标识 符 


标识 符 特 指 用 户 自 定义 的 标识 符 。 在 Java 语言 中 ,标识 符 必须 以 字母 、 美 元 符号 或 者 下 划 
线 打 头 ， 后 接 字 母 、 数 字 、 下 划 线 或 美元 符号 串 。 另 外 ，Java 语言 对 标识 符 的 有 效 字符 个 数 不 
做 限定 。 
合法 的 标识 符 : 
a, b, c, x, y, Zz, result, sum， value，a2，x3， a，$b 等 。 
非法 的 标识 符 : 
2a, 3x, byte, class, &a, x-value， new，true，(@www 等 。 
为 了 提高 程序 可 读 性 ， 以 下 特别 列举 几 个 较为 流行 的 标识 符 命名 约定 : 
(1) 一 般 标识 符 定义 应 尽 可 能 “达意 ”, 如 value, result, number, getColor, getNum, setColor, 
setNum 等 。 
(2) final 变量 的 标识 符 一 般 全 大 写 ， 如 final double PI=3.1415。 
G3) 类 名 一 般 用 大 写字 母 打头 ， 如 Test，Demo。 


(4 )3.4 ”分 隔 符 


Java 语言 中 ， 分 隔 符 大 致 可 以 分 为 以 下 两 大 类 : 

@@ 空白 符 

空白 符 在 程序 中 主要 起 间隔 作用 ， 没 有 其 他 的 意义 ， 因 此 编译 系统 利用 其 区 分 完 程序 元 素 
后 ， 即 将 其 忽略 掉 。 空 白 符 包 括 空格 、 制 表 符 、 回 车 和 换行 符 等 ， 程 序 各 基本 元 素 间 通 常用 一 
个 或 多 个 空白 符 进 行 间隔 。 

@ 可 见 分 隔 符 

可 见 分 隔 符 也 是 用 来 间隔 程序 基本 元 素 的， 这 一 点 同 空白 符 类 似 ， 但 是 不 同 的 可 见 分 隔 符 
有 不 同 的 用 法 。Java 语言 中 ， 主 要 有 6 种 可 见 分 隔 符 : 

WN 

用 来 注释 程序 用 的 ， 从 该 符号 后 的 本 行内 容 均 为 注释 ， 辅 助 程序 员 阅读 程序 ， 而 被 编译 系 
统 忽略 ， 没 有 其 他 意义 。 也 称 单行 注释 符 。 

C) 和 */ 

庆 和 所 是 配对 使 用 的 多 行 注释 符 ， 以 /#* 开 始 ， 至 所 结束 的 部 分 均 为 注释 内 容 。 

(3) ; 

分 号 用 来 标识 一 个 程序 语句 的 结束 ， 因 此 在 每 一 个 语句 编写 完 后 ， 记 得 添加 语句 结束 标志 
一 一 分 号 ， 这 点 是 多 数 初学 者 容易 遗忘 的 。 
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(0, 

去 号 一 般 用 来 间隔 同一 类 型 多 个 变量 的 声明 ， 或 者 间隔 方法 中 的 多 个 参数 。 

(5) : 

冒号 可 以 用 来 说 明 语句 标号 ， 或 者 用 于 switch 语句 中 的 case 分 句 。 

(0 {和 } 

花 括号 也 是 成 对 出 现 的 ，{ 标 识 开 始 ，} 标 识 结束 ， 可 以 用 来 定义 类 体 、 方 法 体 、 复 合 语句 
或 者 进行 数组 的 初始 化 等 。 


.4 程序 语句 


-个 Java 程序 其 实 是 由 若干 条 语句 组 成 的 ， 而 语句 又 是 由 表达 式 或 简单 的 声明 组 成 ， 本 节 
将 介绍 这 些 基 本 的 概念 。 


( 4 )4.1 ”赋值 语句 


赋值 语句 的 一 般 形式 为 : 
variable = expression; 


在 这 里 = 不 是 数学 中 的 等 号 ， 而 是 赋值 运算 符 ， 这 点 初学 者 务必 牢记 ， 其 功能 是 将 右边 表 
达 式 的 值 赋 ( 即 传递 或 存 入 ) 给 左边 的 变量 ， 例 如 : 

int i, j; 

char c; 

i= 100; 

c='a' 

j=i+100; 

i=j*10; 


第 一 个 赋值 语句 将 整数 100 存 入 i 变量 的 存储 空间 ， 第 二 个 将 字符 常量 a' 存 入 字符 变量 c， 
第 三 个 则 首先 计算 表达 式 i+100 的 值 ，i 变量 此 时 存放 的 值 为 100， 因 此 该 表达 式 的 值 显然 为 
100+100， 即 200， 然 后 再 将 表达 式 值 200 存放 至 另 一 变量 j 的 空间 中 ， 第 四 个 赋值 语句 同样 先 
计算 右边 表达 式 的 值 ， 计 算 后 值 为 2000， 然 后 再 将 其 存放 至 i 变量 的 空间 中 ， 注 意 此 时 i 变量 
的 值 变 为 2000 了 ， 原 本 的 值 100 也 就 不 复 存 在 了 ， 或 者 说 是 旧 值 被 新 值 覆盖 了 。 

特别 地 ， 对 于 形 如 i=it1; 这 样 的 赋值 语句 ， 可 以 将 其 简写 为 寺 +; 或 者 +fi， 并 称 之 为 自 
增 语句 ， 同 样 还 有 自 减 语句 i-; 或 者 -i; ， 它 们 等 价 于 二 i-1; 语句 。 把 ++ 和 -- 叫 做 自 增 和 自 减 ， 
它们 写 在 变量 的 前 面 与 后 面 有 时 是 有 区 别 的 ， 请 看 下 例 。 
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【 例 4-1】 自 增 赋值 语句 。 


public class Test 
' 
public static void main(String[] args) 
intij,k= 1; 
i=kH; 
j=+Hk 
System.out.printin("i="+); 
System.out.printin("j="+]): 


当 自 增 符号 ++ 写 在 后 面 时 ， 先 访问 后 自 增 ， 即 i=kt+; 语 句 其 实 等 价 于 二 Kk; 和 k++， 两 条 
语句 ， 而 自 增 符 号 ++ 写 在 前 面 时 ， 则 先 自 增 后 访问 ， 即 j = -HE 语句 相当 于 ++k; 和 j=k; 两 条 
语句 ， 因 此 得 到 上 述 程序 的 运行 结果 。 这 点 对 于 自 减 语句 也 是 一 样 的 。 

下 面 再 介绍 一 下 复合 赋值 语句 ， 常 用 的 复合 赋值 运算 有 : 

+= ”加 后 赋值 

二 减 后 赋值 

*= 乘 后 赋值 

和 广 ” 除 后 赋值 

%= ” 取 模 后 赋值 


【 例 4-2】 复合 赋值 语句 。 


public class Test 
{ 
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public static void main(String[] args) 


{ 
inti=0, j=30 .k= 10: 


it 一 /相当 于 i= itks 
j=Ek /相当 于 jj-k; 
it /相当 于 i=i*k; 
jek /相当 于 jjk; 

k %=itj; /相当 于 k=k%(i+]); 
System.out.println("i="+i): 
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System.out printin("j="+j): 
System.out.printIn("k="+k): 


} 


程序 运行 结果 如 下 : 

=100 

六 

k=10 

上 述 程序 中 %=itj; 语 句 等 价 于 k=k%(i+j); 语句 ， 初 学 者 常 犯 的 错误 是 ， 将 其 等 价 于 没有 
小 括号 的 k=k%itj; 语句 ， 显 然 二 者 结果 是 截然 不 同 。 事 实 上 ， 复 合 赋值 语句 仅 是 程序 的 一 种 
简写 方式 ， 因 此 ， 建 议 初学 者 待 熟练 掌握 编程 后 再 采用 此 方式 。 


(4)4.2 条 件 表达 式 


条 件 表达 式 的 一 般 形式 为 : 
Exp1? Exp2: Exp3 


首先 计算 Exp1， 当 表达 式 Expl 的 值 为 tue 时 ， 计 算 表 达 式 Exp2 并 将 结果 作为 整个 表达 
式 的 值 ， 当 表达 式 Expl 的 值 为 false 时 ， 计 算 表 达 式 Exp3 并 将 结果 作为 整个 表达 式 的 值 ， 请 
看 下 例 。 

【 例 4-3】 条 件 表达 式 示例 。 


public class Test 
{ 
public static void main(String[] args) 
{ 


inti, j=30 ,k= 10; 
i=j—k*3?1:0; 
System.out.println("i="+2): 


} 
程序 运行 结果 如 下 : 


让 1 


表达 式 Exp1: 六 =k*3， 其 值 为 tue， 因 此 ， 整 个 条 件 表达 式 的 取 值 为 Exsp2 之 值 ， 即 1。 


-61- 


CA JSP 动态 网 站 开发 实用 教程 mt 


基 
础 
与 
实 


衬 漠 寺 关 兰 


,4.3 ”运算 


(1) 算术 运算 

Java 的 算术 运算 有 加 (+)、 减 ()、 乘 (*)、 除 () 和 取 模 (%%) 运 算 。 前 3 种 运算 比较 简单 ， 但 后 
两 种 则 需要 注意 一 下 。 当 除 运算 符 两 边 的 操作 数 均 为 整数 时 ,其 结果 也 为 整数 ,否则 为 浮 点 数 ， 
比如 : 

3/2 结果 为 1 

3/2.0 ”结果 为 1.5 

尤其 当 参 与 运算 的 操作 数 为 变量 时 ， 更 需要 注意 其 数据 类 型 对 于 结果 的 影响 。 此 外 ，% 为 
取 模 运算 ， 即 求 余数 运算 ， 比 如 : 

5%2 ”结果 为 1 

11%3 ”结果 为 2 

特别 地 ， 取 模 运 算 要 求 参与 运算 的 操作 数 必须 均 为 整数 类 型 。 

(2) 关系 运算 

关系 运算 的 结果 为 布尔 值 , 即 true 或 false, Java 语言 中 共有 6 种 关系 运算 : >( 大 于 )、 >=( 大 
于 等 于 )、<《( 小 于 )、<=( 小 于 等 于 )、==( 等 于 )、! 《不 等 于 )。 下 面 举 一 例 子 。 

【 例 4-4】 关 系 运算 示例 。 


public class Test 
{ 
public static void main(String[] args) 
* 

inti=0, j=30 .k= 10: 
boolean bl1.b2.b3: 
bl=ik; 
b2=i<=j: 
b3 =j/3!=k: 
System.out.println("bl="+b1+".b2="+b2+".b3="+b3): 


} 

程序 运行 结果 如 下 : 

bl=false.b2=true,b3=false 

G) 逻辑 运算 

Java 语言 中 有 3 种 逻辑 运算 : &&( 与 )、 | 或)、!( 非 ), 参与 逻辑 运算 的 操作 数 为 布尔 类 型 值 ， 
最 终结 果 也 为 布尔 值 ， 其 真 值 表 如 表 4-2 所 示 。 


As 


/SN 
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表 4-2 逻辑 运算 真 值 表 


对 于 逻辑 与 运算 ， 只 要 左边 表达 式 值 为 旭 lse， 则 整个 逻辑 表达 式 的 值 即 为 flse， 不 必 再 对 
右边 表达 式 进 行 计算 ， 同 样 ， 对 于 逻辑 或 运算 ， 只 要 左边 表达 式 值 为 tue， 则 整个 逻辑 表达 式 
的 值 即 为 tue， 不 必 再 计算 右边 的 表达 式 。 

(4) 位 运算 

位 运算 指 的 是 对 二 进 制 位 进行 计算 ， 其 操作 数 必须 为 整数 类 型 或 者 字符 类 型 。Java 提供 的 
位 运算 如 表 4-3 所 示 。 


表 4-3 位 运算 
运算 符 功 能 
& 按 位 与 
| 按 位 或 
- 按 位 取 反 
^ 按 位 异 或 
< 左 移 
> 带 符号 右 移 
> 不 带 符号 右 移 


按 位 与 、 按 位 或 以 及 按 位 取 反 运算 都 相对 简单 ; 按 位 异 或 运算 规则 为 : 0^0=0, 0^1=1, 1^0=1， 
1^1=0; 左 移 运算 将 一 个 二 进 制 数 的 各 位 全 部 左 移 若干 位 ， 高 位 溢出 丢弃 ， 低 位 补 上 0; 带 符号 
右 移 运算 中 ,低位 溢出 丢弃 ， 高 位 补 上 操作 数 的 符号 位 ， 即 正 数 补 0， 负 数 补 1; 不 带 符号 右 移 
运算 ， 低 位 丢弃 ， 高 位 一 概 补 0。 另 外 ， 需 要 特别 提醒 的 是 ， 当 今 绝 大 多 数 计算 机 的 操作 数 都 
是 以 补 码 形 式 表示 的 ， 因 此 在 进行 位 运算 时 要 注意 这 一 点 。 

(5) 运算 优先 级 
其 实 , 赋值 和 条 件 表达 式 也 是 一 种 运算 的 形式 , 各 运算 按照 优先 级 递增 排序 为 : 赋值 运算 ， 
条 件 运算 ， 罗 辑 运算 ， 按 位 运算 ， 关 系 运 算 ， 移 位 运算 以 及 算术 运算 。 


,4.4 ”复合 语句 


语句 (statemenb) 是 程序 的 基本 组 成 单元 ， 在 Java 语言 中 ， 有 简单 语句 和 复合 语句 之 分 ， 
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条 简单 语句 总 是 以 分 号 结束 ， 它 代表 一 个 要 执行 的 操作 ， 可 以 是 赋值 、 判 断 或 者 跳 转 等 语句 ， 
甚至 还 可 以 是 只 有 分 号 的 室 语 名 G)， 空 语句 表示 不 需要 执行 任何 的 操作 ， 而 复合 语句 则 是 指 
用 大 括号 括 起 来 的 语句 块 bloc9， 它 一 般 由 多 条 语 名 构成， 但 也 多 许 只 有 一 条 简单 语句 。 格 
式 如 下 : 

{ 
简单 语句 1; 
简单 语句 2; 


简单 语句 n; 
} 


比如 以 下 例子 均 为 复合 语句 : 


基 
础 
与 
实 


尘 


复合 语句 在 下 面 的 流程 控制 结构 中 经 常 要 用 到 ， 比 如 需要 多 个 语句 作为 一 个 “整体 语句 ” 
出 现时 就 必须 用 大 括号 将 其 括 起 来 作为 一 条 复合 语句 。 一 般 地 ，Java 程序 的 语句 流程 可 以 分 
为 以 下 3 种 基本 结构 : 顺序 结构 、 分 支 (选择 ) 结 构 以 及 循环 结构 。 对 于 分 支 结构 和 循环 结构 ， 
当 条 件 语句 或 者 循环 体 语 句 多 于 一 条 时 ， 必 须 采用 复合 语句 的 形式 ， 即 用 大 括号 将 其 括 起 来 ， 
否则 系统 将 默认 条 件 语句 或 循环 体 语句 仅 有 一 条 ， 即 最 近 的 那 一 条 。 反 过 来 说 ， 当 条 件 语句 
或 者 循环 体 语句 只 有 一 条 时 ， 则 可 用 可 不 用 大 括号 {} ， 这 点 请 初学 者 学 习 后 面 内 容 时 注意 
留心 。 


@; 流程 控制 


由 赋值 语句 以 及 输入 输出 语句 构成 的 程序 ， 只 能 按 其 书写 顺序 自 上 而 下 ， 从 左 到 右 依次 执 
行 ， 因 此 将 此 类 程序 结构 称 为 顺序 结构 ， 这 是 最 简单 的 程序 结构 ， 也 是 计算 机 执行 的 最 通常 流 
程 。 此 外 , 流程 控制 语句 还 包括 分 支 结构 (让 语句 和 switch 语句 )、 循 环 结构 (while 语句 , do-while 
语句 和 for 语句 ) 和 跳 转 语句 (break 语句 和 continue 语句 ) 等 ， 本 节 将 对 它们 作 简要 介绍 。 
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(4)5.1 分 支 结构 


分 支 结构 表示 程序 中 存在 分 支 语句 ， 这 些 语句 根据 条 件 的 不 同 ， 将 被 有 选择 地 加 以 执行 ， 
即 可 能 执行 ， 也 可 能 不 执行 ， 这 完全 取决 于 条 件 表达 式 的 取 值 情况 。 根 据 分 支 的 多 少 ， 可 以 将 
其 划分 为 : 单 分 支 结构 、 双 分 支 结构 以 及 多 分 支 结构 。Java 语言 的 单 分 支 语句 是 让 语句 ， 双 分 
支 语句 是 felse 语句 ， 多 分 支 语 句 是 switch 语句 ， 当 然 ， 实 现时 ， 也 可 以 用 switch 语句 构成 双 
分 支 结构 ， 或 者 用 让 else 语句 嵌 套 构成 多 分 支 结构 。 下 面 分 别 对 不 同 的 分 支 结构 进行 介绍 。 

@ 单 分 支 条 件 语句 

单 分 支 条 件 语句 的 一 般 格式 是 

站 (布尔 表达 式 ) 

{ 

语句 ; 
} 


当 其 中 的 语句 仅 为 一 条 时 ， 大 括号 可 以 缺 省 ， 但 车 为 多 条 语句 ， 则 千 万 不 能 漏 了 大 括号 ， 
否则 ， 程 序 的 涵义 就 变 了 ， 下 面 请 看 一 个 小 程序 段 : 

inti=0j=0: 
让 Gil=j) 

€ Hs 

jtt; 

站 

以 上 程序 段 执行 后 i，j 的 值 显然 仍 为 0， 但 是 假如 将 站 条 件 语句 的 大 括号 省 掉 ， 如 下 : 
int =0j=0: 
f(i!3j) 

幸村 


jtt; 


则 执行 后 i 的 值 仍 为 0， 而 j 的 值 则 变 为 1， 即 jt+; 语句 被 执行 了 ， 因 为 没有 了 大 括号 ， 站 
的 条 件 语句 只 由 it+; 单条 语句 构成 ， 即 使 条 件 表达 式 取 值 为 false，j+t+; 语句 也 会 被 执行 。 另 
外 ， 这 种 情况 下 的 程序 编排 最 好 采用 如 下 格式 的 缩 进 : 
int i=0j=0: 
ifGl-j) 
itt; 


jtt; 


以 体现 程序 的 层次 结构 ， 提 高 可 读 性 。 
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@” 双 分 支 条 件 语句 
Java 语言 的 双 分 支 结构 由 址 else 语句 实现 ， 一 般 格式 如 下 : 
让 (布尔 表达 式 ) 
{ 
语句 1; 


双 分 支 语 句 在 单 分 支 结构 基础 上 ， 增 加 了 else 结构 ， 当 布尔 表达 式 为 真 时 ， 执 行 语句 1 部 
分 ， 否 则 为 假 时 ， 执 行 语 句 2 部 分 ， 不 管 布尔 表达 式 取 值 如 何 ， 两 部 分 语句 必然 有 一 部 分 被 执 
行 ， 语 句 1 和 语句 2 可 以 是 多 条 语句 ， 也 可 以 是 单条 语句 。 多 条 语句 时 ， 别 忘 了 用 人 丹 将 其 括 起 
来 整体 作为 一 条 复合 语句 ;而 单条 语句 时 ， 建 议 初学 者 最 好 也 写 上 f， 等 用 熟练 了 ， 再 将 其 缺 
省 掉 。 请 看 以 下 程序 段 : 


int i=0j=0; 
基 让 (一 ) 
{ 人 
实 jtt; 
训 } 

else 


实 济 车 痊 


该 程序 段 执 行 后 的 i，j 值 均 为 1， 若 将 else 分 句 的 大 括号 省 掉 ， 即 : 
inti=0j=-0; 

(=j) 

{ i 


则 程序 段 的 执行 结果 就 变 为 1 值 为 1, 而 j 值 仍 为 0， 从 而 可 见 大 括号 的 重要 性 。 顺便 指出 ， 
让 后 面 的 大 括号 绝对 不 能 省 掉 ， 否 则 程序 : 


第 4 章 Java 编程 语言 (局 
一 一 


将 出 现 编译 错误 : else 找 不 到 配对 的 让。 
@ 分 支 结构 嵌 套 
Java 语言 允许 对 壕 else 条 件 语句 进行 谋 套 使 用 。 前 述 分 支 结构 的 语句 部 分 ， 可 以 是 任何 语 
名 (包括 分 支 语句 本 身 )， 人 们 把 分 支 结构 的 语句 部 分 仍 为 分 支 结构 的 情况 ， 称 为 分 支 结构 嵌 套 。 
构造 分 支 结构 嵌 套 的 主要 目的 是 解决 条 件 判断 较 多 ， 较 复杂 的 一 些 问题 。 常 见 的 嵌 套 结构 如 下 
所 示 : 
让 (布尔 表达 式 1) 
站 (布尔 表达 式 2) 
语句 1; 
或 
站 (布尔 表达 式 1) 
语句 1; 
else 站 (布尔 表达 式 2) 
语句 2; 
else 


语句 3; 


或 
站 (布尔 表达 式 1) 
让 (布尔 表达 式 2) 
语句 1; 
else 
语句 2; 
else 
语句 3; 


当然 ， 根 据 具体 问题 的 不 同 ， 赃 套 结构 还 可 以 设计 成 很 多 其 他 情形 。 
@ ”switch 语句 
上 面 已 经 介绍 了 单 分 支 和 双 分 支 的 选择 结构 ， 下 面 请 看 多 分 支 结构 ，Java 语言 多 分 支 结构 
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全 


的 实现 语句 是 switch，switch 语句 的 一 般 语法 格式 如 下 : 
switch( 表 达 式 ) 
{case 判断 值 1: 语句 1; 
case 判断 值 2， 语 句 2; 


case 判断 值 n; 语句 n; 
[default: 语句 ntl; ] 
} 


其 中 ， 表 达 式 的 值 必须 为 有 序数 值 (如 整 型 数 或 字符 等 )， 不 能 为 浮 点 数 ， 而 case 语句 中 的 
判断 值 则 须 为 常量 值 ， 有 的 教材 称 之 为 标号 ,代表 一 个 case 分 支 的 入 口 ， 每 一 个 case 分 支 后 面 
的 语句 可 以 是 单条 的 , 也 可 以 是 多 条 的 ,并且 当 有 多 条 语句 时 , 不 需要 加 大 括号 将 其 括 起 来 。 
default 子 句 是 可 选 的 , 并且 其 位 置 必须 在 switch 结构 的 末尾 ， 当 表达 式 的 值 与 任何 case 常量 值 
均 不 匹配 时 ， 就 执行 default 子 句 ， 然 后 就 退出 switch 结构 了 。 若 表达 式 的 值 与 任何 case 常量 
值 均 不 匹配 ， 且 无 default 子 句 ， 则 程序 不 执行 任何 操作 ， 直 接 跳出 switch 结构 ， 继 续 后 续 的 程 
序 。 下 面 请 看 一 个 例子 。 

【 例 4-5】 在 控制 台 敲 入 0 至 6 的 数字 ， 输 出 对 应 的 星期 数 (0 对 应 星期 天 ，1 对 应 星期 一 ， 
依 此 类 推 )。 


import java.io.* ; 

class Test 

{public static void main(String args[])throws IOException 
{int day: 

System.out.print(" 请 输入 星期 数 (0-6):") ; 

day=(int)(System.in.readO)-'0': 

switch(day) 

{case 0: System.out.printin(day +" 表 示 是 星期 日 "): break: 
case 1: System.out.println(day +" 表 示 是 星期 一 "); break: 
case 2: System.outprintln(day +" 表 示 是 星期 二 "); break: 
case 3: System.out.printin(day +" 表 示 是 星期 三 "); break: 
case 4: System.out.printin(day +" 表 示 是 星期 四 "); break: 
case $: System.outprintln(day +" 表 示 是 星期 五 "); break: 
case 6: System.outprintln(day +" 表 示 是 星期 六 "): break: 


default: System.out.printin(day+" 是 无 效 数 1") ; 
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上 例 中 ， 最 后 的 default 子 句 没有 必要 再 添加 break 语句 ， 因 为 它 已 经 是 switch 结构 的 末尾 
了 。 一 般 情况 下 ，switch 结构 与 break 是 相伴 的 ， 配 套 来 使 有 用。 此外， 使 用 switch 结构 时 请 注 
意 以 下 问题 : 

(1) 允许 多 个 不 同 的 case 标号 执行 相同 的 一 段 程序 ， 比 如 以 下 情形 : 


case 常量 i: 

case 常量 j: 
语句 ; 
break; 


(2) 每 一 个 case 子 句 的 常量 值 必须 各 不 相同 。 

最 后 ， 需 要 指出 的 是 ，switch 结构 的 程序 通常 也 可 以 用 壕 else 语句 来 实现 ， 读 者 可 以 试 着 
将 上 述 程序 改写 成 下 else 的 结构 ， 并 对 比 一 下 二 者 差别 。 但 反 过 来 ， 让 else 的 结构 则 并 不 总 能 
日 switch 结构 来 实现 。 用 switch 结构 编写 的 程序 通常 显得 更 简练 些 ， 可 读 性 也 更 好 ， 程 序 执行 
效率 也 更 高 。 因 此 ， 请 读者 在 设计 程序 时 注意 不 同 的 分 支 结构 的 选用 。 下 面 继续 介绍 程序 的 第 
3 种 流程 结构 : 循环 。 


(4 )5.2 ”循环 结构 


在 进行 程序 设计 时 ， 经 常会 碰 到 一 些 计算 并 不 很 复杂 ， 但 却 要 重复 进行 相同 的 处 理 操作 的 
问题 。 比 如 : 
(1) 计算 累加 和 1+2+3+...+100。 
(2) 计算 阶乘 ， 如 10! 。 
(3) 计算 一 笔 钱 在 银行 存 了 若干 年 后 ， 连 本 带 息 有 多 少 ? 
由 于 上 述 问 题 本 身 的 特点 ， 导 致 目 前 为 止 所 介绍 的 语句 都 无 法 表示 这 种 结构 。 如 问题 (1)， 
用 一 条 语句 : sum = 1+2+3+...+100 来 求解 , 则 赋值 表达 式 太 长 了 , 改 成 多 条 赋值 语句 : sum +=1; 
sum +=2; sum +=3; .…; sum +=100; 也 不 行 ， 即便 加 到 100 那 也 有 100 条 语句 ,程序 过 于 腔 肿 ,不 
利 编辑 、 存 储 和 运行 。 因 此 ， 在 Java 语言 中 ， 引 入 了 3 种 语句 : while、do-while 以 及 for 来 解 
决 这 类 问题 。 人 们 把 这 类 问题 的 结构 称 为 循环 结构 ， 把 这 3 种 实现 语句 称 为 循环 语句 。 
@ while 语句 
while 语句 的 一 般 语 法 格式 如 下 : 
while( 条 件 表达 式 ) 
{ 循环 体 ; } 


while 是 系统 关键 字 ， 首 先 计算 条 件 表达 式 的 布尔 值 ， 若 为 tue 则 执行 循环 体 ， 然 后 再 计 
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算 条 件 表达 式 的 布尔 值 ， 只 要 是 tre 就 循环 往复 执行 下 去 ， 直 到 布尔 值 为 false 时 才 结 束 退 出 
while 结构 。 其 中 循环 体 可 以 是 复合 语句 、 简单 语句 甚至 是 空 语句 ,但 一 般 情况 下 ,循环 体 中 应 
包含 有 能 修改 条 件 表达 式 取 值 的 语句 ， 否 则 就 容易 出 现 “ 死 循环 ”( 程 序 毫 无 意义 地 无 限 循环 下 
去 )。 例 如 : while(1); 这 里 ， 循 环 体 为 一 空 语句 ， 而 条 件 表 达 式 为 一 常量 1(Java 语言 里 ，0 代 
表 false， 非 0 为 tue)， 因 此 这 是 一 死 循 环 。 

【 例 4-6】 利 用 while 语句 实现 1 到 100 的 累加 。 


public class Test 
public static void main(String[] args) 
{ 


int sum=0; /累加 和 变量 sum 
int 1: / 控制 变量 i 
while(i<=100) 
{ 
SUnt=i; 
Hs 
} 
System.outprintin(" 累 加 和 为 : "+sum); 
} 
站 


该 程序 有 几 点 需要 注意 : 
(1) 存放 累加 和 的 变量 初始 值 一 般 赋值 为 0。 
(2) 变量 i 既是 累加 数 ， 同 时 又 是 控制 变量 (控制 循环 体 的 循环 次 数 )。 
(3) 循环 体 语句 Sum+t=i; 
Belts 
可 以 合并 简写 为 : sumr=it+: 

(4) while 循环 体 语句 多 于 一 条 ， 因 而 必须 以 复合 语句 形式 出 现 ， 千 万 别 漏 了 大 括号 。 
下 面 再 来 看 阶乘 的 例子 。 

【 例 4-7】 利 用 while 语句 求 10 的 阶乘 。 
public class Test 

{public static void main(String[] args) 

‘ 


long jc=1: 
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int 二 1: 
while(i<=10) 
{ 

EE 


S10s 
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过 + 
System.outprintln(G-1)+"! 结 果 : "+jc); 
} 
} 


本 程序 需要 注意 的 要 点 有 : 

(1) 求 阶乘 的 积 时 ， 变 量 jc 初始 值 应 为 1。 

(2) 由 于 阶乘 的 积 ， 数 值 往往 比较 大 ， 因 此 要 注意 防止 溢出 ， 比 如 尽量 选用 取 值 范围 大 的 
长 整 型 long。 

【 例 4-8】 有 一 条 长 的 阶梯 ， 如 果 每 步 2 阶 ， 则 最 后 剩 1 阶 ， 每 步 3 阶 则 剩 2 阶 ， 每 步 5 
阶 则 剩 4 阶 ， 每 步 6 阶 则 剩 5 阶 ， 只 有 每 步 7 阶 的 最 后 才刚 好 走 完 ， 一 阶 不 剩 ， 问 这 条 阶梯 最 
少 共有 多 少 阶 ? 

public class Test 

{public static void main(String[] args) 

{ 
int 二 1; 
While(lti%2 一 1&&i%03 一 2&&i9%05 一 4&&i%06 一 5&&i9%07 一 0)) 
{ 
itt; 

} 
System.outprintin(" 这 条 阶梯 最 少 有 : "+i+" 阶 "); 

} 


程序 运行 结果 如 下 : 
这 条 阶梯 最 少 有 : 119 阶 


该 程序 的 关键 是 while 结构 的 条 件 表达 式 要 写 对 。 其 实 满足 题目 要 求 的 阶梯 数 有 无 限 多 个 ， 

119 阶 只 是 其 中 最 小 的 一 个 , 假如 现在 想 知道 在 1 万 个 阶梯 内 ， 都 有 哪些 阶梯 数 满足 题 意 的 话 ， 
可 以 这 样 改写 程序 中 的 while 结构 : 

while(i<=10000) 

{ 

这 i9%2 一 1&&i9%03 一 2&&io%05 一 4&&i%06 一 5&&i%7 一 0) 

System.out.print(i+" 阶 "); 
SHE 
} 
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是 


新 程序 运行 结果 如 下 : 

119 阶 329 阶 539 阶 749 阶 959 阶 1169 阶 1379 阶 1589 阶 1799 阶 2009 阶 2219 阶 2429 阶 2639 阶 
2849 阶 3059 阶 3269 阶 3479 阶 3689 阶 3899 阶 4109 阶 4319 阶 4529 阶 4739 阶 4949 阶 5159 阶 5369 阶 
5579 阶 5789 阶 5999 阶 6209 阶 6419 阶 6629 阶 6839 阶 7049 阶 7259 阶 7469 阶 7679 阶 7889 阶 8099 阶 8309 
阶 8519 阶 8729 阶 8939 阶 9149 阶 9359 阶 9569 阶 9779 阶 9989 阶 


利用 计算 机 计算 这 个 问题 时 ， 所 需 时 间 非 常 之 短 ， 若 让 人 手工 去 计算 这 个 问题 ， 即 便 是 世 
界 上 反应 最 快 的 人 ， 也 是 需要 不 少时 间 的 。 假 如 不 是 求 1 万 个 阶梯 内 的 ， 而 是 求 100 万 个 呢 ， 
到 底 这 之 间 又 会 有 多 少 种 阶梯 数 能 满足 题 意 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 自行 编写 程序 ， 并 上 机 尝试 
Fs 
加 do-while 语句 
do-while 语句 的 语法 格式 如 下 : 
do 


{ 
循环 体 ; 
}while( 条 件 表达 式 ); 


首先 先 执行 循环 体 一 遍 , 然后 再 判断 条 件 表达 式 的 取 值 , 若 为 tue 则 返回 继续 执行 循环 体 ， 
直至 条 件 表达 式 的 取 值 变 为 false。 
do-while 语句 与 while 语句 结构 比较 接近 ， 通 常情 况 下 ， 它 们 之 间 可 以 互相 转换 。 比 如 将 
【 例 4-6】 改 写成 用 do-while 语句 来 实现 ， 修 改 代码 如 下 : 
do 
{ 
SUmt=i; 
t+; 
} while(i<=100); 


本 例 修改 时 ， 常 犯 的 错误 是 : 在 while 判断 后 漏 掉 了 分 号 (;)， 而 这 在 前 面 while 结构 中 则 是 

没有 的 。 下 面 再 举 个 利用 do-while 实现 循环 结构 的 例子 。 
【 例 4-9】 假 定 在 Bank 中 存款 额 5000 元 ， 按 6.25% 的 年 利率 计算 ， 试 问 过 多 少年 后 就 会 

连 本 带 利 翻 一 翻 ? 试 编程 实现 之 。 

public class Test 

{public static void main(String[] args) 

这 
double m=5000.0: /初始 存款 额 


double s=m: // 当前 存款 额 
int count=0; / 存款 年 数 
do 
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s=(1+0.0625)*s; 
Counttt+; 
}while(s<2*m): 
Systen.outprintIn(count+" 年 后 连 本 带 利 翻 一 翻 !"); 
上 
和 


程序 运行 结果 如 下 : 
12 年 后 连 本 带 利 翻 一 翻 ! 


本 例 中 ， 定 义 整 型 变量 count 作为 计数 器 ， 用 来 记录 存款 年 数 。 事 实 上 ， 在 很 多 应 用 中 ， 
都 需要 用 到 这 种 看 似 简单 ， 却 很 有 用 的 计数 器 ， 因 此 ， 大 家 (尤其 是 初学 者 ) 要 注意 学 习 模 仿 。 
记得 曾经 有 人 说 过 这 么 一 句 话 : 好 程序 都 是 模仿 出 来 的 ! 这 话 是 否 绝对 正确 ， 其 实 并 不 重要 ， 
重要 的 是 它 告诉 人 们 一 条 学 习 编 程 的 途径 一 -模仿 ,笔者 的 个 人 体会 是 ， 多 参考 模仿 好 的 程序 ， 
如 一 些 著名 软件 公司 所 提供 的 源 代码 或 者 编译 系统 自 带 的 库 函 数 ( 方 法 ) 代 码 等 。 

虽然 do-while 语句 与 while 语句 结构 比较 接近 , 但 有 一 点 需要 特别 注意 的 是 : while 语句 的 
循环 体 有 可 能 一 次 也 不 被 执行 ， 而 do-while 语句 的 循环 体 至 少 被 执行 一 次 ， 这 是 二 者 最 大 的 
区 别 。 

@ for 语句 

for 语句 的 一 般 语 法 格式 如 下 : 

for( 表 达 式 1， 条 件 表达 式 2， 表 达 式 3) 
{ 循环 体 ，} 


实名 赴 洽 兰 将 煌 空 采 


每 个 for 语句 都 有 一 个 用 于 控制 循环 开始 和 结束 的 变量 ， 即 循环 控制 变量 。 表 达 式 1 一 般 
用 来 给 循环 控制 变量 赋 初 值 ， 它 仅 在 刚 开 始 时 被 执行 一 次 ， 以 后 就 不 再 被 执行 。 表 达 式 2 是 一 
个 条 件 表达 式 ， 根 据 其 取 值 的 不 同 ， 决 定 循环 体 是 否 被 执行 ， 若 为 tue， 则 执行 循环 体 ， 然 后 
再 执行 表达 式 3， 这 个 表达 式 3 通常 用 作 修改 循环 控制 变量 之 用 ， 以 避免 陷入 死 循 环 ， 接 着 又 
判断 条 件 表 达 式 2 的 布尔 值 ， 若 还 为 tue， 则 继续 上 述 循环 ， 直 至 布尔 值 变 为 false。 

for 语句 是 Java 语言 3 种 循环 语句 中 功能 较 强 ， 使 用 也 较 广 泛 的 一 种 。 现 举例 如 下 。 

【 例 4-10】 利用 for 语句 实现 1 到 100 的 累加 。 


public class Test 
public static void main(String[] args) 
int sum=0: // 累加 和 变量 sum 


for(int =1; i<=100:i++) // 控制 变量 i 
{ 
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sum 二 
} 
System.out.printin(" 累 加 和 为 :“"+sum); 
} 
} 


程序 运行 结果 如 下 : 
累加 和 为 : 5050 


【 例 4-11] 假定 在 Bank 中 存款 额 5000 元 ， 按 6.25% 的 年 利率 计算 ,试问 过 多 少年 后 就 会 
连 本 带 利 翻 一 翻 ? 试用 for 语句 编程 实现 之 。 


public class Test 
{public static void main(String[] args) 
{ 
double m=5000.0: / 初始 存款 额 
double s=m: // 当前 存款 额 
int count=0; / 存款 年 数 
for(:s<2*m:s=(1+0.0625)*s) 
Count+t+; 


System.out.printIn(count+" 年 后 连 本 带 利 翻 一 翻 !"); 
} 
} 


本 例 将 for 结构 中 赋 初 值 的 表达 式 1 拿 到 上 面 去 了 , 这 是 允许 的 。 甚 至 还 可 以 对 for 语句 改 


for(:s<2*m:) 

{ counttt+: 
s=(1+0.0625)*s 

} 


此 时 ，for 结构 的 表达 式 1 和 表达 式 3 均 为 空 。 其实 不 管 怎么 改写 ， 只 要 程序 遵循 for 语句 
的 执行 流程 执行 后 能 得 出 正确 结果 即 可 。 
.5.3 ” 跳 转 语句 


Java 中 的 跳 转 语句 包括 break 语句 和 continue 语句 。 
@ “break 语句 
break 语句 的 作用 是 使 程序 的 流程 从 一 个 语句 块 的 内 部 跳 转 出 来 ， 如 前 述 的 switch 结构 以 
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及 循环 结构 。break 语句 的 语法 格式 为 : 
break [标号 ]; 


其 中 的 标号 是 可 选 的 , 如 前 面 介绍 的 switch 结构 程序 就 没有 使 用 标号 。 不 使 用 标号 的 break 


语句 只 能 跳出 当前 的 switch 或 循环 结构 ， 而 带 标号 的 则 可 以 跳出 由 标号 指出 的 语句 块 ， 并 从 语 
句 块 的 下 条 语句 处 继续 程序 的 执行 。 因 此 ， 带 标号 的 break 语句 可 以 用 来 跳出 多 重 循环 结构 。 
下 面 分 别 举例 说 明 。 
【 例 4-12】 写 出 以 下 程序 执行 后 的 输出 结果 。 
public class Test 
{public static void main(String[] args) 


{ 


inti ,s=0; 
for(i=1:;i<=100:i++) 


System.out.println("s="+s):; 


程序 运行 结果 如 下 : 


5=55 


【 例 4-13】 写 出 以 下 程序 执行 后 的 输出 结果 。 
public class Test 
{ public static void main(String[] args) 


{ 


int s=0,i=1; 
label: 
while(tme) 
{ while(me) 
{ ff(%2 一 0) 
break : // 不 带 标号 
ifls>50) 
break label: ”// 带 标号 
St=it+t; 
> 
计生 
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} 
System.out.println("s="+s): 
} 
} 


程序 运行 结果 如 下 : 


5=64 


分 析 以 上 程序 ， 发 现 执行 过 程 为 : 将 1、3、5 等 奇数 累加 到 s 变量 ， 直 到 s 值 超出 50。 不 
带 标号 的 break 语句 用 来 跳出 内 层 while 循环 ， 以 避 开 对 偶数 的 累加 ， 带 标号 的 break 语句 用 来 
跳出 label 所 标识 的 两 重 while 循环 结构 ， 然 后 执行 输出 语句 ， 显 示 当 前 s 变量 的 值 。 这 里 需要 
指出 的 是 ， 若 没有 带 标号 的 break 语句 ， 则 两 重 无 限 循环 结构 就 会 变 成 死 循 环 。 在 一 些 特殊 情 
况 ， 带 标号 的 break 语句 确 有 妙用 ， 但 对 于 一 般 的 程序 设计 ， 请 慎 用 ， 千 万 不 要 滥用 。 

©® continue 

continue 语句 只 能 用 于 循环 结构 ， 它 也 有 两 种 使 用 形式 : 不 带 标号 和 带 标号 。 前 者 的 功能 
是 提前 结束 本 次 循环 ， 即 跳 过 当前 循环 体 的 其 他 后 续 语 句 ， 提 前 进入 下 一 轮 循环 体 继续 执行 。 
对 于 while 和 do-while 循环 ， 不 带 标号 的 continue 语句 会 使 流程 直接 跳 转 到 条 件 表达 式 ， 而 对 
于 for 循环 ， 则 跳 转 至 表达 式 3， 修 改 控制 变量 后 再 进行 条 件 表达 式 2 的 判断 。 带 标号 continue 
语句 多 用 在 多 重 循环 结构 中 ， 标 号 的 位 置 与 break 语句 的 标号 位 置 相 类 似 ， 一 般 需 放 至 整个 循 
环 结构 的 前 面 ， 用 来 标识 这 个 循环 结构 ， 一 旦 内 层 循 环 执行 了 带 标号 continue 语句 ， 程 序 流程 
则 跳 转 到 标号 处 的 最 外 层 循环 ， 具 体 是 : while 和 do-while 循环 ， 跳 转 到 条 件 表达 式 ，for 循环 ， 
跳 转 至 表达 式 3。 下 面 分 别 举例 予以 说 明 。 

【 例 4-14】 写 出 以 下 程序 执行 后 的 输出 结果 。 

public class Test 

{ public static void main(String[] args) 

{ int s=0.=0; 
do 
{ Hs 
ff(i%2!=0) 
continue: 
St=i; 
}while(s<50): 
System.out.println("s="+s): 
} 
} 


程序 运行 结果 如 下 : 


S56 
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上 述 程序 do-while 循环 用 来 计算 偶数 2、4、6... 的 累加 和 ， 条 件 是 和 小 于 50， 最 后 退出 循 
环 结构 时 ， 累 加 和 为 56。 其 中 的 continue 语句 作用 是 当 遇 到 奇数 时 ， 则 跳 过 ， 不 予 累加 。 程 序 
中 i+ 语 句 与 让 条 件 语句 的 位 置 不 能 对 调 ， 对 调 则 会 使 程序 陷入 死 循环 ， 请 读者 自行 分 析 一 下 。 
【 例 4-15】 写 出 以 下 程序 执行 后 的 输出 结果 。 
public class Test 
{ public static void main(String[] args) 
{ intij; 
label: 
forGi=1:i<=200:i++) // 查找 1 到 200 以 内 的 素数 
{ forj=2j<ij++) / 检验 是 否 不 满足 素数 条 件 
if(i%j=—0) // 不 满足 
continue label: 。// 跳 过 后 面 不 必要 的 检验 
System.out.print(" "+D: /打印 素数 


塌 
3 
} 


程序 运行 结果 如 下 : 


基 

123571113 1719 23 29 3137 41 43 47 53 59 61 6771 73 79 83 89 97 101 103 础 

107 109 113 127 131 137 139 149 151 157 163 167 173 179 181 191 193 197 199 

训 

当 内 层 循环 检验 到 站 的 条 件 表达 式 1% 一 0 为 tme 时 ， 即 除了 1 和 自身 外 , i 还 能 被 其 他 的 教 
整数 整除 ， 因 而 i 肯定 不 是 素数 ， 这 时 就 没有 必要 继续 循环 判断 下 去 ， 故 通过 continue label; 语 员 


这 


句 将 程序 流程 跳 转 至 外 层 循环 的 表达 式 3GtHb 处 ， 继 续 下 一 个 数 的 判断 工作 。 


@@s 使 用 Eclipse 开发 Java 程序 


通过 前 面 的 学 习 ， 读 者 已 经 了 解 了 Java 的 一 些 基本 语法 ， 下 面 介绍 如 何 使 用 Eclipse 来 开 
发 Java 程序 。 还 是 从 一 个 简单 的 排序 程序 Sorterjava 开始 ， 程 序 功 能 非常 简单 ， 就 是 将 一 个 词 
组 数组 的 内 容 通 过 系统 提供 的 默认 方法 (区 分 大 小 写 ， 小 写字 母 大 于 大 写字 母 ) 和 不 区 分 大 小 的 
方法 进行 排序 。 程 序 代码 清单 如 下 : 

// 程 序 清单 Sorterjava: 

import java.text.*:; 

import java.util.*; 

public class Sorter { 

public static class CaseInsensitiveComparator 

implements Comparator { 
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public int compare(Object elementl, Object element2) { 
String lowerl = elementl.toStringO.toLowerCase0: 
String lower2 = element?.toString().toLowerCase(): 
Tetum lowerl.compareTo(lower?): 
} 
} 
public static void main(String args[]) { 
String words[] = 
{"JSP", "jsp", "Java" "JAVA", "Servlet", "servlet" "J2EE"}:; 
List list = new ArrayList(Arrays.asList(words)):; 
System.out.printin(" 原 始 列表 :"); 
System.out.println(list); 
// 默 认 排 序 方式 
Collections.sort(list): 
System.out.printin(" 默 认 的 排序 结果 :"); 
System.out.println(list); 
// 不 区 分 大 小 写 的 排序 方式 
Comparator comp = new CaseInsensitiveComparator(); 
Collections.sort(list, comp); 
System.out.printin(" 不 区 分 大 小 写 的 排序 结果 :"); 
System.out.println(list); 
} 
} 


Java 应 用 程序 (可 执行 ) 的 入 口 点 是 static main 方法 ， 它 必须 包含 在 一 个 类 中 (将 在 第 5 章 介 
绍 类 的 用 法 ， 这 里 先 简要 介绍 一 下 代码 的 功能 )。 

首先 程序 定义 了 一 个 String 类 型 的 数组 words 来 存储 原始 数据 , 接着 通过 ArrayList 类 的 构 
造 方法 (第 5 章 详细 介绍 ) 将 该 数组 转化 为 一 个 列表 List。 然 后 在 系统 输出 中 输出 显示 列表 内 容 。 

接着 使 用 系统 提供 的 Collections.sort 方法 将 该 列表 重新 排序 ， 然 后 再 次 输出 显示 。 最 后 ， 
使 用 不 区 分 大 小 写 的 比较 方法 进行 新 的 排序 ， 并 输出 显示 最 终结 果 。 

具体 的 系统 类 和 它们 的 方法 可 以 查看 JDK 的 帮助 文档 。 

下 面 就 用 Eclipse 来 开发 这 个 简单 的 程序 : 

(1) 双击 Eclipse.exe 文件 。 

(2) 在 打开 的 Eclipse 平台 中 , 选择 【File】〗| 【New】| 【Project] 命 令 , 打开 【New Project】 
(新 建 项 目 ) 对 话 框 ， 如 图 4-1 所 示 。 

(3) 选择 【Java Project] 选项 ， 单 击 Next 按钮 ， 弹 出 【New Java Project]】 对 话 框 ， 如 图 4-2 
所 示 。 

(4) 在 【Project name]】 文 本 框 中 输入 项 目 名 称 ， 如 MyJava， 单 击 【Finish】 按 钮 完成 项 目 
设置 .Eclipse 会 自动 转 为 Java 视图 显示 ,在 左边 的 [Package Explorer] 窗 口中 显示 新 建 的 MyJava 
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项 目 内 容 ， 如 图 4-3 所 示 。 
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图 4-1 新 建 项 目 对 话 框 图 4-2 新 建 Java 项 目 对 话 框 


(5) 选择 【File〗| 【New】〗| 【Class] 命 令 新 建 一 个 Java 类 ,弹出 如 图 4-4 所 示 的 New Java 
Class 对 话 框 。 
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图 4-3 Package Explorer 图 4-4 新 建 Java 类 对 话 框 


(6) 在 【Package】 文 本 框 中 输入 需要 的 包 名 或 使 用 默认 包 ( 空 )， 在 【Name] 文本 框 中 输入 
Sorter， 选 中 【public static void main(String[] args)〗】 复 选 框 。 单 击 【Finish】 按钮 将 创建 一 个 名 
为 Sorter 的 Java 类 (注意 : 在 Java 中 ,文件 名 要 与 文件 中 的 public 类 名 字 一 致 ， 否 则 会 出 错 )。 
Eclipse 会 通过 Java 编辑 器 打开 新 建 的 Sorterjava 文件 ， 输 入 程序 代码 ， 如 图 4-5 所 示 。 

(7) 选择 【Run〗 | 【Run As】 | 【Java Application】 命 令 ，Eclipse 将 编译 并 执行 Sorter 程 
序 ， 同 时 在 Console 中 打印 出 相应 的 结果 ， 如 图 4-6 所 示 。 
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本 章 上 机 实验 主要 练习 如 何 创建 Java 项 目 ， 如 何 编写 、 编 译 并 运行 Java 程序 。 这 里 创建 
-个 名 为 Testjava 的 Java 程序 ， 用 来 测试 本 章 介 绍 到 的 各 种 Java 语法 。 

(1) 使 用 资源 管理 器 打开 Eclipse 所 在 的 文件 夹 , 双击 Eclipse.exe 文件 , 打开 Eclipse 窗口 。 

(2) 在 打开 的 Eclipse 主 窗 口中 ， 选 择 【File】| 【New】| 【Project] 命令 新 建 项 目 。 

(3) 在 打开 的 【New Project】 对 话 框 中 ， 选 择 【Java Project】 选 项 ， 单 击 【Next] 按钮 打开 
【New Java Project】〗 对 话 框 。 

(4) 在 【New Java Project】 对 话 框 的 【Project Name]】 文 本 框 中 输入 项 目 名 称 ， 如 MyJava， 

单 击 【Finish】 按 钮 后 Eclipse 将 自动 创建 一 个 Java 项 目 。 

(5) 在 Eclipse 主 窗口 左 侧 的 【Package Explorer】 窗 口中 将 会 出 现 新 建 的 MyJava 项 目 。 

(6) 选择 【File】| 【New】| 【Class】 命令 弹出 【New Java Class〗 对 话 框 建立 Java 类 。 

(7) 在 【New Java Class】 对 话 框 的 【Package】 文 本 框 中 输入 Java 类 所 使 用 的 包 名 , 例如 ch4。 

(8) 在 【Name] 文 本 框 中 输入 Java 类 的 名 字 ， 如 Test。 

(9) 选中 public static void main(String[] args) 复 选 框 ， 单 击 Finish 按钮 完成 Java 类 的 创建 。 

(10) Eclipse 创建 的 新 类 , 包括 了 基本 的 类 框架 .在 类 的 编辑 窗口 中 输入 Test.Java 程序 代码 。 

(11) 如 果 输 入 错误 Eclipse 会 在 发 生 错 误 的 位 置 以 红色 下 划 波 浪 线 表示 , 同时 在 错误 行 用 
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红色 显示 。 将 鼠标 移动 到 错误 位 置 ， 会 显示 相应 的 错误 信息 。 

(12) 根据 错误 提示 ， 修 改 所 有 可 能 的 语法 错误 。 

(13) 在 Package Explorer 窗口 中 右键 单 击 Testjava 类 ， 从 弹出 的 菜单 中 选择 【Run As]】 命 
令 ， 如 果 Java 类 语法 正确 ， 而 且 具 有 合法 的 main 方法 ， 则 在 【Run As]】 命 令 的 子 菜单 中 会 出 
现 【Java Application】〗 菜 单 命令 。 

(14) 选择 【Run As】| 【Java Application〗 命 令 ， 将 在 Console 中 显示 打印 信息 。 通 过 修改 
代码 重复 步骤 (11)-(14)， 练 习 各 种 语法 的 使 用 。 


@: 习题 


8.1 填空 题 

1. Java 中 的 数据 类 型 包括 两 种 类 型 : 和 

2. Java 的 注释 语句 有 3 种 类 型 : 和 
3. 表达 式 包 括 : 5 和 
4. 循环 语句 包括 : 和 


(4 )8.2 ”选择 题 


1. 下 面 哪 种 数据 类 型 是 基本 类 型 ( 。 )。 

A. class B. interface C. 数组 D. char 

2. 下 面 哪 种 数据 类 型 是 引用 类 型 (。 )。 

A. boolean B. int C.interface DD. long 

3. 下 面 哪 一 个 运算 符 具 有 3 个 操作 数 (。 )。 

站 了 二 C.&& 1 

4. 下 面 哪个 运算 符 只 有 一 个 操作 数 (。 )。 

交 过 B.| C. << D./ 

5. 下 面 哪个 语句 是 条 件 语句 ( )。 

A.break 语句 B. while 语句 ”C. 站 语句 。 D.for 语句 


(4 )8.3 ”问答 题 


1. 下 面 的 代码 片断 是 否 有 误 ? 如 果 有 ， 请 指出 并 修改 。 


将 是 你 早 


尘 
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Switch (0) { 
Case 1: 
System.out.printin("1"): 
Case 2: 
System.out.println("2"): 
3 
=10; 
do{ 
System.out.println("i<10"); 
i=itl 
} while (i<10) 


2. 下 述 程序 的 输出 结果 是 多 少 ? 


public class Test 
{public static void main(String[] args) 
{ 
inti ,s=0; 
for(i=1:i<=100:i+) 
{ 
ifi%3—0) 
continue; 
St=i; 
} 
System.out.println("s="+s); 


基 
础 
与 
实 


兰 


} 
} 
3. 下 述 程序 的 输出 结果 是 多 少 ? 
public class Test 
{public static void main(String[] args) 
{ 


实 济 车 痊 


inti ,s=0; 
for(i=1:i<=100:i++) 
{ 

Hb 

if(s>100) 

break: 

} 
System.out.println("s="+s): 


Java 面向 对 象 编程 


要 深入 地 学 习 Java/JSP， 还 必须 了 解 并 掌握 面向 对 象 的 编程 技术 ， 面 向 对 象 编程 的 英文 全 
称 是 Object-Oriented Programming， 简 称 OOP。OOP 是 一 种 非常 重要 的 编程 思想 ， 是 深入 掌握 
Java 的 必要 条 件 ， 是 迈 向 高 手 境界 的 必 经 之 路 。 理 解 了 OOP 技术 之 后 ， 很 多 以 前 困惑 的 问题 
也 会 迎刃而解 。 深 入 JSP 和 Java 的 世界 ， 成 为 一 个 真正 的 Web 开发 人 员 ， 就 应 该 对 这 些 细节 
深入 学 习 并 掌握 它们 。 


(、 本 章 重点 


@ 类 和 对 象 
@ 访问 控制 符 
@ 继承 与 多 态 


.1 类 


Java 语言 作为 一 种 面向 对 象 的 程序 设计 语言 ， 用 它 进行 程序 设计 必须 将 自己 的 思想 转 入 一 
个 面向 对 象 的 世界 ， 以 对 象 世界 的 思维 方式 来 思考 问题 。 编 写 一 个 Java 程序 ， 在 某 种 程度 上 就 
是 在 定义 类 和 创建 类 对 象 。 定 义 类 和 建立 对 象 是 Java 编程 的 主要 任务 。 抽 象 和 封装 这 两 个 面向 
对 象 程序 设计 的 重要 特点 主要 体现 在 类 的 定义 及 使 用 上 。 类 是 组 成 Java 程序 的 基本 要 素 ， 它 封 
装 了 一 类 对 象 的 状态 和 方法 ， 定 义 一 个 新 类 ， 就 是 创建 一 个 新 的 “数据 类 型 ”。 

Java 的 类 分 为 两 大 部 分 : 系统 定义 的 类 和 用 户 自 定义 的 类 。Java 的 类 库 是 系统 定义 的 类 ， 
它 是 系统 提供 的 已 实现 的 标准 类 的 集合 ,提供 了 Java 程序 与 运行 它 的 系统 软件 之 间 的 接口 ,Java 
类 库 是 一 组 由 其 他 开发 人 员 或 软件 供应 商 编写 好 的 Java 程序 模块 , 每 个 模块 通常 对 应 一 种 特定 
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的 基本 功能 和 任务 ,这 样 当 自己 编写 的 Java 程序 需要 完成 其 中 某 一 功能 的 时 候 , 就 可 以 直接 利 
用 这 些 现成 的 类 库 ， 而 不 需要 一 切 从 头 编写 。Java 的 类 库 大 部 分 是 由 SUN 公司 提供 的 。 这 些 
类 库 称 为 基础 类 库 。 

本 节 主 要 介绍 如 何 创建 用 户 自 定义 类 。 

【 例 5-1】 自 定义 【教师 】 类 。 


图 5-1 Teacher 类 以 及 代码 结构 


图 5-1 给 出 了 组 成 类 的 两 个 主要 部 分 : 类 声明 和 类 体 ， 并 给 出 了 实现 代码 。 下 面 分 别 对 每 
部 分 做 一 介绍 。 


(5)1.1 类 声明 


类 声明 格式 如 下 : 
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[类 的 修饰 字 ]class 类 名 [extends 父 类 名 ][implements 接口 列表 ] 


这 里 class 是 声明 一 个 类 的 关键 字 ， 类 名 是 要 声明 的 类 的 名 字 ， 它 必须 是 一 个 合法 的 Java 
标识 符 。 根 据 声 明 类 的 需要 ， 类 声明 还 可 以 包含 3 个 选项 : 

@ 声明 类 的 修饰 符 。 

@ 说 明 该 类 的 父 类 。 

@ 说 明 该 类 所 实现 的 接口 。 

其 中 class 关键 字 是 必须 的 ， 所 有 其 他 的 部 分 都 是 可 选 的 。 下 面 对 类 声明 的 3 个 选项 给 出 
更 详细 的 介绍 。 

(1) 类 修饰 符 

类 修饰 符 说 明 这 个 类 是 一 个 什么 样 的 类 。 类 修饰 符 可 以 是 public、abstract 或 final， 如 果 没 
有 声明 这 些 可 选 的 类 修饰 符 ，Java 编译 器 将 给 出 默认 值 。 类 修饰 符 的 含义 分 别 如 下 。 

public: 这 个 public 关键 字 声明 了 类 可 以 在 其 他 任何 的 类 中 使 用 。 缺 省 时 ， 该 类 只 能 被 同 

-个 包 中 的 其 他 类 使 用 。 

abstract: 声明 这 个 类 不 能 被 实例 化 ， 即 这 个 类 是 抽象 类 。 

final: 声明 了 类 不 能 被 继承 ， 即 没有 子 类 。 

(2) 说 明 类 的 父 类 

在 Java 中 ， 除 Object 之 外 ， 每 个 类 都 有 一 个 父 类 。Obiject 是 Java 语言 中 唯一 没有 父 类 的 
类 ， 如 果 某 个 类 没有 指明 父 类 ，Java 就 认为 它 是 Object 的 子 类 。 因 此 ， 所 有 其 他 类 都 是 Object 
的 直接 子 类 或 间接 子 类 。 值 得 注意 的 是 ， 在 extends 之 后 只 能 跟 唯 一 的 父 类 名 ， 即 使 用 extends 
只 能 实现 单 继承 。 

(3) 说 明 一 个 类 所 实现 的 接口 

为 了 声明 一 个 类 要 实现 的 一 个 或 多 个 接口 ， 可 以 使 用 关键 字 implements， 并 且 在 其 后 面 给 
出 由 该 类 实现 的 接口 的 名 字 表 ， 它 们 是 以 逗号 分 隔 的 。 接 口 的 定义 和 实现 将 在 后 面具 体 介绍 。 


(5)1.2 类 体 


类 体 中 定义 了 该 类 中 所 有 的 变量 和 该 类 所 支持 的 方法 。 通 常 变量 在 方法 前 定义 (并 不 一 定 要 
求 )， 类 体 定 义 如 下 : 


class className{ // 类 声明 
[publiclprotectedlprivate][static][final][transient][volatile] 
type variableName; // 成 员 变量 


[publiclprotectedlprivate][static][finallabstract][native][synchronized] 
retum TypemethodName([paramList)[throws exceptionList] 


涩 儿 坟 深 兰 将 灯 剑 阱 
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{statements} // 成 员 方法 
} 


类 中 所 定义 的 变量 和 方法 都 是 类 的 成 员 。 对 类 的 成 员 可 以 设 定 访问 权限 ， 来 限定 其 他 对 象 
对 它 的 访问 ， 访 问 权 限 可 以 有 以 下 几 种 : public、protected、private、default， 这 些 将 在 后 面 详 
细 讨 论 。 同 时 ， 对 类 的 成 员 来 说 ， 又 可 以 分 为 实例 成 员 和 类 成 员 两 种 ， 将 在 后 面 详细 讨论 。 


1.3 成 员 变 量 


最 简单 的 成 员 变量 的 声明 方式 如 下 : 
type 成 员 变量 名 ; 


这 里 的 type 可 以 是 Java 中 任意 的 数据 结构 ， 包 括 简单 类 型 、 类 、 接 口 、 数 组 。 在 一 个 类 
中 的 成 员 变 量 应 该 是 唯一 的 。 

类 的 成 员 变量 和 在 方法 中 所 声明 的 局 部 变量 是 不 同 的 ， 成 员 变 量 的 作用 域 是 整个 类 ， 而 局 
部 变量 的 作用 域 只 是 方法 内 部 。 对 一 个 成 员 变量 ， 可 以 用 以 下 的 修饰 符 限定 。 

(1) static: 用 来 指示 一 个 变量 是 静态 变量 (类 变量 )， 不 需要 实例 化 该 类 即 可 使 用 。 所 有 该 类 
的 对 象 都 使 用 同一 个 类 变量 。 没 有 用 static 修饰 的 变量 是 实例 变量 ， 必 须 实例 化 该 类 才 可 以 使 
用 实例 变量 。 该 类 的 不 同 对 象 都 各 自 拥有 自身 的 实例 变量 的 版 本 。 类 方法 通常 只 能 使 用 类 变量 ， 
不 能 使 用 实例 变量 。 

(2) final: 用 来 声明 一 个 常量 ， 如 : 

classFinalVar{ 
final int CONSTANT=50; 


基 
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此 例 中 声明 了 常量 CONSTANT， 并 赋值 为 50。 对 于 用 final 限定 的 常量 ， 在 程序 中 不 能 改 
变 它 的 值 。 通 常常 量 名 用 大 写字 母 表 示 。 
(3) transient: 用 来 声明 一 个 暂时 性 变量 ， 如 : 
class TransientVar{ 
transient TransientV; 


在 默认 情况 下 ， 类 中 所 有 变量 都 是 对 象 永久 状态 的 一 部 分 ， 当 对 象 被 存档 时 ( 串 行 化 )， 这 
些 变量 必须 同时 被 保存 。 用 transient 限定 的 变量 则 指示 Java 虚拟 机 ， 该 变量 并 不 属于 对 象 的 永 
久 状 态 。 它 主要 用 于 实现 不 同 对 象 的 存档 功能 。 
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(4) volatile: 声明 一 个 共享 变量 ， 如 下 所 示 。 


class VolatileVar{ 
Volatile int volatileV; 


由 多 个 并 发 线程 共享 的 变量 可 以 用 volatile 来 修饰 ， 使 得 各 个 线程 对 该 变量 的 访问 能 保持 
一 致 。 


(5 )1.4 成员 方法 


方法 的 实现 包括 两 部 分 内 容 方法 声明 和 方法 体 ， 如 下 : 
[publiclprotectediprivate][static][finallabstract][native][synchronized] 


Ietum TypemethodName([paramList)[throws exceptionList] 
{statements} 


1. 方法 声明 
最 简单 的 方法 声明 包括 方法 名 和 返回 类 型 ， 如 下 : 
retumType methodName( ){ 


} 


其 中 返回 类 型 可 以 是 任意 的 Java 数据 类 型 ， 当 一 个 方法 不 需要 返回 值 时 ， 则 必须 声明 其 返 
回 类 型 为 void。 

(1) 方法 的 参数 

在 很 多 方法 的 声明 中 ， 都 要 给 出 一 些 外 部 参数 ， 为 方法 的 实现 提供 信息 。 这 是 在 声明 一 个 
方法 时 ， 通 过 列 出 它 的 参数 表 来 完成 的 。 参 数 表 指明 每 个 参数 的 名 字 和 类 型 ， 各 参数 之 间 用 逗 
号 分 隔 ， 如 下 : 


TetumType methodName(type name[，type name[，…]]D){ 


对 于 类 中 的 方法 ， 与 成 员 变量 相同 ， 可 以 限定 它 的 访问 权限 : 
@ static 限定 它 为 类 方法 。 

@ abstract 或 final 指明 方法 是 否 可 被 重 写 。 

@ native 用 来 把 Java 代码 和 其 他 语言 的 代码 集成 起 来 。 


涩 名 寺 类 兰 将 灯 伯 阿 
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@ synchronized 用 来 控制 多 个 并 发 线程 对 共享 数据 的 访问 。 
@@ throws ExceptionList 用 来 处 理 例外 。 
【 例 5-2】 方 法 中 的 参数 。 


class Circle{ 
int x,y,radius; /xyradius 是 成 员 变量 
public Circle(int x,int y.int radius){ 。 “//x.y.radius 是 参数 


Circle 类 有 3 个 成 员 变 量 : x、y 和 radius。 在 Circle 类 的 构造 函数 中 有 3 个 参数 ， 名 字 也 
是 x、y 和 radius。 在 方法 中 出 现 的 x、y 和 radius 指 的 是 参数 名 ， 而 不 是 成 员 变 量 名 。 如 果 要 访 
问 这 些 同 名 的 成 员 变量 ， 必 须 通 过 【当前 对 象 】 指 示 符 this 来 引用 它 。 例 如 : 
class Circle{ 
int x,y,radius; 
public Circle(int x,int y,int radius){ 
this.x=x; 
this.y=y; 
this.radius=radius; 
} 
} 


带 this 前 缀 的 变量 为 成 员 变量 ， 这 样 ， 参 数 和 成 员 变量 便 一 目 了 然 了 。this 表示 的 是 当前 
对 象 本 身 ， 更 准确 地 说 ，this 代表 了 当前 对 象 的 一 个 引用 。 对 象 的 引用 可 以 理解 为 对 象 的 另 一 个 
名 字 ， 通 过 引用 可 以 顺利 地 访问 到 该 对 象 ， 包 括 访问 、 修 改 对 象 的 成 员 变量 、 调 用 对 象 的 方法 。 
(2) 方法 的 参数 传递 
在 Java 中 ， 可 以 把 任何 有 效 数据 类 型 的 参数 传递 到 方法 中 ， 这 些 类 型 必须 预先 定义 好 。 
另外 ， 参 数 的 类 型 可 以 是 简单 数据 类 型 ， 也 可 以 是 引用 数据 类 型 (数组 类 型 ， 类 或 接口 )。 
对 于 简单 数据 类 型 ，Java 实现 的 是 值 传送 ， 方 法 接收 的 是 参数 的 值 ， 但 并 不 能 改变 这 些 参数 的 
值 ， 如 果 要 改变 参数 的 值 ， 则 要 用 到 引用 数据 类 型 ， 因 为 引用 数据 类 型 传递 给 方法 的 是 数据 在 
内 存 中 的 地 址 ， 方 法 中 对 数据 的 操作 可 以 改变 数据 的 值 。【 例 5-3】 说 明了 简单 数据 类 型 与 引 
用 数据 类 型 的 区 别 。 
【 例 5-3 方法 中 简单 数据 类 型 和 引用 数据 类 型 的 区 别 。 
public class PassTest{ 
float ptValue: 
public static void main(String args[]){ 
int val: 
PassTest pt=new PassTest(): /生成 一 个 类 的 实例 pt 


第 5 章 Java 面向 对 象 编程 (局 


val=11: 
System.outprintln("Original Int Value is:"+val): 
ptchangeInt(vaD): /简单 数据 类 型 
System.outprintln("Int Value after change is:"+val): 
ptptValue=101f 
System.outprintln("Original ptValue Value is:"+ptptValue): 
pt.changeObjValue(pt); /3 引用 数据 类 型 
System.out.printin("ptValue after change is:"+pt.Value); 
上 
public void changeInt(int value){ 
value=55; 
} 
public void changeObjValue(PassTest reD{ 
ref.ptValue=99f: 
} 

} 


运行 结果 如 下 : 

ciava PassTest 

Original Int Value is:11 

Int Value after change is:55 


Original ptValue Value is:101.0 
ptValue after change is:99.0 


写 


将 煌 空 蜡 


兰 
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在 类 PassTest 中 定义 了 两 个 方法 : changeInt(int value) 和 changeObjValue(PassTest ref)， 
changeInt(int value) 接 收 的 参数 是 int 类 型 的 值 ， 方 法 内 部 对 接收 到 的 value 值 进行 了 重新 赋值 ， 
但 由 于 该 方法 接收 的 是 值 参数 ， 所 以 方法 内 进行 的 value 值 的 修改 不 影响 方法 外 的 value 值 。 而 
changeObjValue(PassTest ref) 接 收 的 参数 值 是 引用 类 型 的 ,， 所 以 在 该 方法 中 对 引用 参数 所 指 的 对 
象 的 成 员 方 法 进行 修改 ， 是 对 该 对 象 所 占 实际 内 存 空 间 的 修改 , 经 过 该 方法 作用 之 后 , pt.Value 
的 值 发 生 了 真实 的 变化 。 

2. 方法 体 


方法 体 是 对 方法 的 实现 。 它 包括 局 部 变量 的 声明 以 及 所 有 合法 的 Java 指令 。 方 法 体 中 可 以 
声明 该 方法 中 所 用 到 的 局 部 变量 ， 它 的 作用 域 只 在 该 方法 内 部 ， 当 方法 返回 时 ， 局 部 变量 也 不 
再 存在 。 如 果 局 部 变量 的 名 字 和 类 的 成 员 变 量 的 名 字 相 同 ， 则 类 的 成 员 变 量 被 隐藏 。 

【 例 5-4】 成 员 变量 和 局 部 变量 的 作用 域 示例 。 

class Variable{ 

int x=0.y=0,z=0: // 类 的 成 员 变 量 
void init(int x,int y){ 
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int 2=5; // 局 部 变量 
System.out.printin("****in init****"); 
System.out.printin(x="+x+" y="+y+" "+2); 
} 

} 


public class VariableTest{ 
public static void main(String args[D{ 
Variable v=new VariableO: 
System.out.println("****before init****"); 
System.out.println("x="+V.x+" y="+V.y+" z="+V.2); 
V.init(20,30); 
System.out.printin("****after init****"); 
System.out.printin("x="+V.xX+" y="+V.y+" z="+V.2); 
} 
} 


运行 结果 是 : 
C:Pjava VariableTest 
下 六 汪 汪 before jinit**** 


x0 y=0 20 


未 玉 率 来 I] lt 中 素 机 
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x=20 y=30 z=5 
下 太 六 水 after init 站 中 中 让 


x=20 y=30 z=0 


从 【 例 5-4】 中 可 以 看 到 局 部 变量 z 和 类 的 成 员 变量 z 的 作用 域 是 不 同 的 。 


G6 )1.5 方法 重 载 


方法 重 载 即 指 多 个 方法 可 以 享有 相同 的 名 字 。 但 是 这 些 方法 的 参数 必须 不 同 ， 或 者 是 参数 
个 数 不 同 ， 或 者 是 参数 类 型 不 同 。 以 下 的 【 例 5-5】 中 通过 方法 重 载 分 别 接收 一 个 或 几 个 不 同 
数据 类 型 的 数据 。 

【 例 5-5 方法 重 载 应 用 举例 。 


class MethodOverloading{ 
void receive(int D{ 


-90- 


第 5 章 Java 面向 对 象 编程 (局 


System.outprintln("Receive one int data"): 
System.outprinttn("'i 一 "+ 

# 

Void receive(int x, int y){ 
System.outprintln("Receive two int datum"); 
System.out.println("x="+x+" y="+y); 

3 

Void receive(double ){ 
System.out.printin("Receive one double data"): 
System.out.printIn("d="+d); 

} 

Void receive(String s){ 
System.out.printin("Receive a string"): 
System.out.println("s="+s); 

} 

} 
public class MethodOverloadingTest{ 

public static void main(String args[]){ 
MethodOverloading mo=new MethodOverloading0; 
mo.receive(1); 


将 是 你 时 


mo.receive(2,3); 
mo.receive(12.56); 
mo.receive("very interesting,isn't it?"):; 
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运行 结果 是 : 

C:Pjava MethodOverloadingTest 
Receive one int data 

到 1 

Receive two int datum 

x=2 y=3 

Receive one double data 

d=12.56 

Receive a string 

S= Very interesting.isn't it? 


编译 嚣 根据 参数 的 个 数 和 类 型 来 决定 当前 所 使 用 的 方法 。 注 意 ， 如 果 两 个 方法 的 声明 中 ， 
参数 的 类 型 和 个 数 均 相 同 ， 只 是 返回 的 类 型 不 同 ， 则 编译 时 会 产生 错误 ， 即 返回 类 型 不 能 用 来 
区 分 重 载 的 方法 。 
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从 【 例 5-5】 可 以 看 出 ， 重 载 虽然 表面 上 没有 减少 编写 程序 的 工作 量 ， 但 实际 上 重 载 便 利 
程序 的 实现 方式 变 得 很 简单 ， 只 需要 记 住 一 个 方法 名 ， 它 就 可 以 根据 不 同 的 输入 类 型 选择 该 方 
法 的 不 同 的 版 本 。 重 载 和 调用 如 图 5-2 所 示 。 


void receive(int ){......} < 一 receive(D 
void receive(int xint y){......} < 一 receive(C2.3) 

void receive(double d) { ......} <---receive(12.56) 

void receive(String s) { ......} <--receive("very interesting,isn't it?") 


图 5-2 重 载 与 调用 关系 


(5 )1.6 _ 构造 方法 


在 Java 语言 中 ， 当 一 个 对 象 被 创建 时 ， 它 的 成 员 可 以 由 一 个 构造 方法 (函数 ) 初 始 化 。 被 自 
动 调 用 的 专门 的 初始 化 方法 称 为 构造 方法 ， 它 是 一 种 特殊 的 方法 ， 为 了 与 其 他 的 方法 区 别 ， 构 
造 方法 的 名 字 与 类 的 名 字 相同 ， 而 且 不 返回 任何 数据 类 型 。 和 其 他 的 方法 一 样 ， 它 在 类 中 定义 。 
- 般 将 构造 方法 声明 为 公共 的 public 型 ， 如 果 声 明 为 private 型 ， 那 么 就 不 能 够 创建 对 象 的 实例 
了 ， 因 为 构造 方法 是 在 对 象 的 外 部 被 默认 地 调用 。 构 造 方法 对 对 象 的 创建 是 必须 的 。 实 际 上 ， 
Java 语言 为 每 一 个 类 提供 了 一 个 默认 的 构造 方法 ， 也 就 是 说 ， 每 个 类 都 有 构造 方法 ， 用 来 初始 
化 该 类 的 一 个 新 的 对 象 。 如 果 不 定 义 一 个 构造 方法 ，Java 语言 将 调用 它 提供 的 默认 的 构造 方法 
对 一 个 新 的 对 象 进行 初始 化 。 在 构造 方法 的 实现 中 ， 也 可 以 进行 方法 重 载 。 
【 例 5-6】 构 造 方法 的 实现 。 
class Point{ 
intX.y: 
point( ){// 定 义 构造 方法 
x=0; 
y=0:; 


} 

point(int x, int y){ // 构 造 方法 的 重 载 
this.x=x; 
this.y=y: 


} 


上 例 中 ， 对 类 point 实现 了 两 个 构造 方法 ， 方 法 名 均 为 point， 与 类 名 相同 。 而 且 使 用 了 方 
法 重 载 ， 根 据 不 同 的 参数 分 别 对 点 的 x、y 坐标 赋 与 不 同 的 初 值 。 


a 
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在 【 例 5-4】 中 ， 曾 用 init( ) 方 法 对 点 x、y 坐标 进行 初始 化 。 两 者 完成 相同 的 功能 ， 那 么 
构造 方法 的 好 处 在 哪里 呢 ? 当 用 运算 符 new 为 一 个 对 象 分 配 内 存 时 ,要 调用 对 象 的 构造 方法 ， 
而 当 构建 一 对 象 时 ， 必 须 用 new 为 它 分 配 内 存 。 因 此 ， 用 构造 方法 进行 初始 化 避免 了 在 生成 对 
象 后 每 次 都 要 调用 对 象 的 初始 化 方法 。 如 果 没 有 实现 类 的 构造 方法 ， 则 Java 运行 时 系统 会 自动 
提供 默认 的 构造 方法 ， 它 没有 任何 参数 。 另 外 ， 构 造 方法 只 能 由 new 运算 符 调用 。 


G )1 .7 main( ) 方 法 


main0 方 法 是 Java 应 用 程序 (Application) 必 须 具 备 的 方法 。 格 式 是 : 


public static void main(String args[){ 


所 有 独立 的 Java 应 用 程序 都 从 main0 开 始 执行 。 把 static 放 在 方法 名 前 就 使 方法 变 为 静态 
的 方法 ， 即 类 方法 而 非 实例 方法 。 


( 5 )1.8 _finalize( ) 方 法 


在 对 对 象 进行 垃圾 收集 前 ，Java 运行 时 系统 会 自动 调用 对 象 的 finalize0 方 法 来 释放 系统 资 
源 ， 如 打开 的 文件 或 socket。 该 方法 的 声明 必须 如 下 所 示 : 
Protected void finalize( ) throws throwable 


finalize( ) 方 法 在 类 javalang.Obect 中 实现 ， 它 可 以 被 所 有 类 使 用 。 如 果 要 在 一 个 所 定义 的 
类 中 实现 该 方法 以 释放 该 类 所 占用 的 资源 ( 即 要 重 载 父 类 的 finalize( ) 方 法 )， 则 在 对 该 类 所 使 用 
的 资源 进行 翻译 后 ， 一 般 要 调用 父 类 的 finalize( ) 方 法 以 清除 对 象 使 用 的 所 有 资源 ， 包 括 由 于 继 
承 关 系 而 获得 的 资源 。 通 常 的 格式 应 为 : 
Protected void finalize( ) throws throwable{ 
clean Up code for this class 
} 


【 例 5-7】finalize 方法 举例 。 


class Myclass{ 
int m_DataMemberl: 
float m_DataMember2: 
public myClassO{ 
m_DataMemberl=1: // 初 始 化 变量 
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m DataMember2=7.25; 
} 
void finalize0{ ”// 定 义 finalize 方法 
m_DataMemberl=null: // 释 放 内 存 
m DataMember2=null: 
} 
3 


注意 如 果 不 定义 finalize 方法 ，Java 将 调用 它 提供 的 默认 的 finalize 方法 进行 扫尾 工作 。 


(5)1.9 包 


利用 面向 对 象 技术 开发 一 个 实际 的 系统 时 ， 通 常 需要 定义 许多 类 一 起 协同 工作 。 为 了 更 好 
地 管理 这 些 类 ，Java 中 引入 了 包 的 概念 。 包 是 类 和 接口 定义 的 集合 ， 就 像 文件 夹 或 目录 把 各 种 
文件 组 织 在 一 起 , 使 硬盘 保存 的 内 容 更 清晰 、 更 有 条 理 一 样 。Java 中 的 包 把 各 种 类 组 织 在 一 起 ， 
使 得 程序 功能 清楚 、 结 构 分 明 。 更 重要 的 是 包 可 用 于 实现 不 同 程序 间 类 的 重用 。 

包 是 一 种 松散 的 类 和 接口 的 集合 。 一 般 不 要 求 处 于 同一 个 包 中 的 类 或 者 接口 之 间 有 明确 的 
联系 ， 如 包含 、 继 承 等 关系 ， 但 是 由 于 同一 包 中 的 类 在 默认 情况 下 可 以 互相 访问 ， 记 以 为 了 方 
便 编 程 和 管理 ， 通 常 把 需要 在 一 起 协同 工作 的 类 和 接口 放 在 一 个 包 里 。Java 平台 将 它 的 各 种 类 
汇集 到 功能 包 中 。 用 户 可 以 使 用 由 系统 提供 的 类 库 ， 也 可 以 编写 自己 的 类 。 

在 Java 语言 中 包含 的 标准 包 如 表 5-1 所 示 。 


表 5-1_ 标 准 的 Java 包 列表 

包 功能 描述 
java.applet | 包含 一 些 用 于 创建 Java 小 应 用 程序 的 类 
java.awt 包含 一 些 编写 平台 无 关 的 图 形 用 户 界面 (GUD 应 用 程序 的 类 。 它 包含 几 个 子 包 ， 包 括 

java.awt.peer 和 java.awt.image 

javaio 包含 一 些 用 作 输 入 输出 (VO) 处 理 的 类 。 数 据 流 就 包含 在 这 里 
java.lang 包含 一 些 基本 Java 类 。java.1ang 是 被 隐 式 地 引入 的 ， 所 以 用 户 不 必 引 入 它 的 类 
javamnet 包含 用 于 建立 网 络 连接 的 类 。 与 java.io 同时 使 用 以 完成 与 网 络 有 关 的 读 和 写 
java.util 包含 一 些 其 他 的 工具 和 数据 结构 ， 如 编码 、 解 码 、 向 量 和 堆栈 等 


Java 编译 器 为 每 个 类 生成 一 个 字 节 码 文件 ， 且 文件 名 与 类 名 相同 ， 因 此 同名 的 类 有 可 能 发 
生 冲突 。 为 了 解决 这 一 问题 ，Java 提供 包 来 管理 类 名 空间 。 包 实际 上 提供 了 一 种 命名 机 制 和 可 
见 性 限制 机 制 。 

Java 中 的 包 是 一 组 类 ， 要 想 使 某 个 类 成 为 包 的 成 员 ， 必 须 使 用 package 语句 声明 它 。 而 且 
它 应 该 是 整个 java 文件 的 第 一 条 语句 ， 指 明 该 文件 中 定义 的 类 所 在 的 包 。 若 缺 省 该 语句 ， 则 指 
定 为 无 名 包 。 其 格式 为 : 
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package 包 名 ; 

Java 编译 器 把 包 对 应 于 文件 系统 的 目录 管理 。 例 如 : 名 为 myPackage 的 包 中 ， 所 有 类 文件 
都 存储 在 目录 myPackage 下 。 同 时 ，package 语句 中 ， 用 .来 指明 目录 的 层次 ， 例 如 : 

package java.awt.image; 

指定 这 个 包 中 的 文件 存储 在 目录 path/java/awt/image 下 。 

包 层 次 的 根 目录 path 是 由 环境 变量 CLASSPATH 来 确定 的 。 

为 了 能 使 用 Java 中 已 提供 的 类 ， 需 要 用 import 语句 来 引入 所 需要 的 类 。import 语句 的 格 
式 为 了 

import packagel[.package2...].(classname|*); 

其 中 packagel[.package2...] 表 明 包 的 层次 ， 与 package 语句 相同 ， 它 对 应 于 文件 目录 ， 
classname 则 指明 所 要 引入 的 类 。 

Java 编译 器 为 所 有 程序 自动 引入 包 javalang， 因 此 不 必用 import 语句 引入 它 包含 的 所 有 的 
类 ， 但 是 若 需 要 使 用 其 他 包 中 的 类 ， 必 须 用 import 语句 引入 。 

如 果 要 从 一 个 包 中 引入 多 个 类 ， 则 可 以 用 星 号 (9 代替 。 例 如 :; 

import java.awt.*; 

如 果 只 需要 某 个 包 中 的 一 个 类 ， 这 时 可 以 只 装 入 这 个 类 ， 而 不 需要 装载 整个 包 。 装 载 一 个 
类 可 以 使 用 语句 : 

import java.util.Date; 


Java 程序 定义 类 的 最 终 目的 是 使 用 它 ， 像 使 用 系统 类 一 样 ， 程 序 也 可 以 继承 用 户 自 定义 类 
或 创建 并 使 用 自 定义 类 的 对 象 。 把 类 实例 化 ， 可 以 生成 多 个 对 象 ， 这 些 对 象 通过 消息 传递 来 进 
行 交互 (消息 传递 即 激活 指定 的 某 个 对 象 的 方法 以 改变 其 状态 或 让 它 产生 一 定 的 行为 )， 最 终 完 
成 复杂 的 任务 。 

-个 对 象 的 生命 期 包括 3 个 阶段 : 创建、 使 用 和 清除 。 


( 5 )2.1 ”对 象 的 创建 


对 象 的 创建 包括 声明 、 实 例 化 和 初始 化 3 方面 的 内 容 。 通 常 的 格式 为 : 
type ObectName=new type([paramlist); 
(1) type objectName 声明 了 一 个 类 型 为 type 的 对 象 (objectName 是 一 个 引用 ， 标 识 该 type 
类 型 的 对 象 )， 其 中 type 是 引用 类 型 (包括 类 和 接口 )， 对 象 的 声明 并 不 为 对 象 分 配 内 存 空间 。( 但 
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objectName 分 配 了 一 个 引用 的 空间 。) 

(2) 运算 符 new 为 对 象 分 配 内 存 空间 ， 实 例 化 一 个 对 象 。new 调用 对 象 的 构造 方法 ， 返 回 
对 该 对 象 的 一 个 引用 ( 即 该 对 象 所 在 的 内 存 地 址 )。 用 new 可 以 为 一 个 类 实例 化 多 个 不 同 的 对 象 。 
这 些 对 象 分 别 占用 不 同 的 内 存 空间 ， 因 此 改变 其 中 一 个 对 象 的 状态 不 会 影响 其 他 对 象 的 状态 。 

G3) 生成 对 象 的 最 后 一 步 是 执行 构造 方法 ， 进 行 初始 化 。 由 于 对 构造 方法 可 以 进行 重 写 ， 
所 以 通过 给 出 不 同 个 数 或 类 型 的 参数 会 分 别 调用 不 同 的 构造 方法 .如 果 类 中 没有 定义 构造 方法 ， 
系统 会 调用 默认 的 空 构造 函数 。 

【 例 5-8】 定 义 类 并 创建 类 的 对 象 。 


class Computer{ 
String Owner: /成 员 变 量 
public static void main(String args[D){ 
} 
void set_Owner(String ownern){ ”// 成 员 方 法 
Owner=owner; 
} 
void show_Owner( ){ 
System.out.printin(" 这 台电 脑 是:"+Owner+" 的 "); 
} 
} 


class DemoComputer{ 
public static void main(String args[D]){ 
System.out.printin(" 使 用 类 "); 
Computer MyComputer=new Computer( ); /生成 Computer 类 的 对 象 MyComputer 
Mycomputer.set_Owner(" 知 识 工 程 教研 室 "); 
Mycomputer.show_Owner( ): 
} 
} 


这 里 定义 了 Computer 和 DemoComputer 两 个 类 ， 其 中 Computer 和 DemoComputer 是 类 的 
名 称 , 用 户 可 以 自己 命名 , 但 要 注意 不 能 和 保留 字 冲 突 。 定义 好 之 后 , Computer、 DemoComputer 
就 可 以 看 成 一 个 数据 类 型 来 使 用 ， 这 种 数据 类 型 的 变量 就 是 对 象 ， 例 如 下 面 的 定义 : 

Computer MyComputer=new Computer( ): 

等 价 于 : 

Computer MyComputer: 

MyComputer-new Computer( }: 

其 中 MyComputer 是 对 象 的 名 称 ， 它 是 一 个 属于 Computer 类 的 对 象 ， 所 以 能 够 调用 
Computer 类 中 的 set_Owner( )、show_Owner( ) 方 法 。 
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虽然 new 运算 符 返 回 对 一 个 对 象 的 引用 ， 但 与 C / C++ 中 的 指针 不 同 ， 对 象 的 引用 是 指向 
一 个 中 间 的 数据 结构 ， 它 存储 有 关 数 据 类 型 的 信息 以 及 当前 对 象 所 在 的 堆 的 地 址 ， 而 对 于 对 象 
所 在 的 实际 的 内 存 地 址 是 不 可 操作 的 ， 这 就 保证 了 安全 性 。 


( 5 )2.2 对象 的 使 用 


对 象 的 使 用 包括 引用 对 象 的 成 员 变 量 和 方法 ， 通 过 运算 符 . 可 以 实现 对 变量 的 访问 和 方法 
的 调用 。 

先 定义 一 个 类 Point， 它 在 【 例 5-6】 的 定义 中 添加 一 些 内 容 。 

【 例 5-9】 对 象 的 使 用 示例 。 


class Point{ 
int X.y: 
String name="a point"; 
Point(){ 
x=0; 
y=0; 
} 
Point(int x,int y,String name){ 
this.x=x; 
this.y=y; 
this.name=name; 
} 
int getXO{ 
Tetum x: 
} 
int getYO{ 
Tetum y: 
} 
void move(int newX,int newY){ 
x=newX; 
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Point newPoint(String name){ 
Point newP=new Point(-x.-y.name): 
Tetum newP:; 
} 
boolean equal(int x.int y){ 
if(this.x—x&&this.y—y) 
Tetum true: 
else 


司机 
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Tetum false: 
} 
void print(){ 
System.out.printIn(name+": x="+x+" y="+y); 
} 
} 
public class UsineObject{ 
public static void main(String args[]){ 
Point p=new PointO: 
pprint( ); 
p.move(50.50): 
System.outprintln("*###after moving****"); 
System.out.printin("Get x and y directly"): 
System.out.println("x="+p.x+" y="+p.y); 
System.outprintln("or Get x and y by calling method"); 
System.out.println("x="+p.getX()+" y="+p.getY()); 
if(p.equal(50,50)) 
System.out.println("T like this point!"):; 
else 
System.out.printin("T hate it!"):; 
Pp.newPoint("a new point").print( ): 
new Point(10,15."another new point").print( ); 
} 
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} 

运行 结果 为 : 

CW>java UsingObject 

apoint: x=0 y=0 

下 太 水 六 qfter moving**** 

Get x and y directly 

x=50 y=50 

Or Get x and y by calling method 
x=50 y=50 

I like this point! 

anew point: x=50 y=-50 
another new point: x=10 y=15 


(1) 引用 对 象 的 变量 
要 访问 对 象 的 某 个 变量 ， 其 格式 为 : 


objectReference.variable 


衬 济 车 痊 
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其 中 objectReference 是 对 象 的 一 个 引用 ， 它 可 以 是 一 个 已 生成 的 对 象 ， 也 可 以 是 能 够 生成 
对 象 引 用 的 表达 式 。 

例如 ， 用 Point p=new Point(): 生成 了 类 Point 的 对 象 p 后 ， 可 以 用 px，p.y 来 访问 该 点 的 
x，y 坐标 ， 如 : 


pxX= 10: 
py=20; 
或 者 用 new 生成 对 象 的 引用 ， 然 后 直接 访问 ， 如 : 
tx = new point( ).x; 
(2) 调用 对 象 的 方法 
要 调用 对 象 的 某 个 方法 ， 其 格式 为 : 
objectReference.methodName ([paramlist): 
例如 要 移动 类 Point 的 对 象 p， 可 以 用 : 
p.move(30.20): 
或 者 用 new 生成 对 象 的 引用 ， 然 后 直接 调用 它 的 方法 ， 如 


new point( )Imove (30.20): 


12.3 对象 的 清除 


对 象 的 清除 ， 即 系统 内 无 用 单元 的 收集 。 在 Java 管理 系统 中 ， 使 用 new 运算 符 来 为 对 象 
或 变量 分 配 存 储 空 间 。 程 序 设 计 者 不 用 刻意 在 使 用 完 对 象 或 变量 后 ， 删 除 该 对 象 或 变量 来 收回 
它 所 占用 的 存储 空间 。Java 运行 时 系统 通过 垃圾 收集 周期 性 地 释放 无 用 对 象 所 使 用 的 内 存 ， 完 
成 对 象 的 清除 。 当 不 存在 对 一 个 对 象 的 引用 (当前 的 代码 段 不 属于 对 象 的 作用 域 或 把 对 象 的 引用 
赋值 为 null， 如 p=nulD 时 ， 该 对 象 成 为 一 个 无 用 对 象 。Java 运行 系统 的 垃圾 收集 器 自动 扫描 对 
象 的 动态 内 存 区 , 对 被 引用 的 对 象 加 标记 , 然后 把 没有 引用 的 对 象 作 为 垃圾 收集 起 来 并 释放 它 ， 
释放 内 存 是 系统 自动 处 理 的 。 该 收集 器 使 得 系统 内 存 的 管理 变 得 简单 、 安 全 。 垃 圾 收集 器 作为 
-个 线程 运行 。 当 系统 的 内 存 用 尽 或 程序 中 调用 System gc () 要 求 进行 垃圾 收集 时 ,垃圾 收集 线 
程 与 系统 同步 运行 。 否 则 垃圾 收集 器 在 系统 空闲 时 异步 地 执行 。 在 C 中 , 通过 free 来 释放 内 存 
C++ 中 则 通过 delete 来 释放 内 存 ， 这 种 内 存 管理 方法 需要 跟踪 内 存 的 使 用 情况 ， 不 仅 复杂 而 且 
还 容易 造成 系统 的 崩溃 ，Java 采用 自动 垃圾 收集 进行 内 存 管理 ， 使 程序 员 不 需要 跟踪 每 个 生成 
的 对 象 ， 避 免 了 上 述 问题 的 产生 ， 这 是 Java 的 一 大 优点 。 

当下 述 条 件 满足 时 ，Java 内 存 管理 系统 将 自动 完成 收集 内 存 工作 。 

(1) 当 堆 栈 中 的 存储 器 数量 少 于 某 个 特定 水 平时 。 

(2) 当 程 序 强制 调用 系统 类 的 方法 时 。 
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(3) 当 系 统 空闲 时 。 

当 条 件 满足 时 ，Java 运行 环境 停止 程序 操作 ， 恢 复 所 有 可 能 恢复 的 存储 器 。 在 一 个 对 象 作 
为 垃圾 (不 被 引用 ) 被 收集 前 ，Java 运行 时 系统 会 自动 调用 对 象 的 finalize( ) 方 法 ， 使 它 清除 自己 
所 使 用 的 资源 。 


© ; 访问 控制 符 


访问 控制 符 是 一 组 限定 类 、 属 性 和 方法 是 否 可 以 被 程序 里 的 其 他 部 分 访问 和 调用 的 修饰 
符 。 具 体 地 说 ， 类 及 其 属性 和 方法 的 访问 控制 符 规定 了 程序 其 他 部 分 能 否 访问 和 调用 它们 。 这 
里 的 其 他 部 分 是 指 程序 中 该 类 之 外 的 其 他 类 或 函数 。 

无 论 修饰 符 如 何 定义 ， 一 个 类 总 能 够 访问 和 调用 它 自 己 的 成 员 ， 但 是 这 个 类 之 外 的 其 他 部 
分 能 否 访问 变量 或 方法 ， 就 要 看 该 变量 和 方法 以 及 它 所属 的 类 的 访问 控制 符 了 。 

类 的 访问 控制 符 只 有 一 个 public。 成 员 变 量 和 成 员 方 法 的 访问 控制 符 有 3 个 ,分 别 为 public、 
protected、private。 另 外 还 有 一 种 没有 定义 专门 的 访问 控制 符 的 默认 情况 。 


GG )3.1 类 的 访问 控制 符 


(1) 公共 访问 控制 符 public 

Java 中 类 的 访问 控制 符 只 有 一 个 : public， 即 公共 类 。 一 个 类 被 声明 为 公共 类 ， 声 明 它 可 
以 被 所 有 其 他 类 所 访问 和 引用 ， 这 里 的 访问 和 引用 是 指 这 个 类 作为 整体 是 可 见 和 可 使 用 的 。 程 
序 的 其 他 部 分 可 以 创建 这 个 类 的 对 象 ， 访 问 这 个 类 可 用 的 成 员 变量 和 方法 。Java 的 类 可 以 通过 
包 的 概念 来 组 织 ， 处 于 同一 个 包 中 的 类 可 以 不 需 任何 说 明 而 方便 地 互相 访问 和 引用 ， 而 对 于 在 
不 同 包 中 的 类 ， 一 般 说 来 ， 它 们 相互 之 间 是 不 可 见 的 ， 当 然 也 不 可 能 互相 引用 。 但 是 ， 当 一 个 
类 被 声明 为 public 时 ， 它 就 具有 了 被 其 他 包 中 的 类 访问 的 可 能 性 ， 只 要 在 程序 中 使 用 import 语 
句 引入 public 类 ， 就 可 以 访问 和 引用 这 个 类 。 

-个 类 作为 整体 对 于 程序 的 其 他 部 分 可 见 ， 并 不 代表 类 的 所 有 成 员 变量 和 方法 也 同时 对 于 
程序 的 其 他 部 分 可 见 。 类 的 成 员 变量 和 方法 能 否 为 所 有 其 他 类 所 访问 ， 还 要 看 这 些 域 和 方法 自 
己 的 访问 控制 符 。 类 中 被 设 定 为 public 的 方法 是 这 个 类 对 外 的 接口 部 分 ， 程 序 的 其 他 部 分 通过 
调用 它们 达到 与 当前 类 交换 信息 ， 传 递 消息 甚至 影响 当前 类 的 作用 ， 从 而 避免 了 程序 的 其 他 部 
分 直接 去 操作 类 的 数据 。 

如 果 一 个 类 中 定义 了 常用 的 操作 ， 希 望 能 作为 公共 工具 供 其 他 的 类 和 程序 使 用 ， 则 也 应 该 
把 类 本 身 和 这 些 方法 都 定义 成 public， 如 Java 类 库 中 的 那些 公共 类 和 它们 的 公共 方法 。 另 外 ， 
每 个 Java 程序 的 主 类 都 必须 是 public 类 ， 也 是 基于 相同 的 原因 。 

(2) 缺 省 访问 控制 符 

若 一 个 类 没有 访问 控制 符 ， 说 明 它 具有 缺 省 的 访问 控制 特性 。 该 访问 控制 规定 这 样 的 类 只 
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能 被 同一 个 包 中 的 类 访问 和 引用 ， 而 不 能 被 其 他 包 中 的 类 使 用 ， 这 种 访问 特性 又 称 包 访问 性 。 
通过 声明 类 的 访问 控制 符 可 以 使 整个 程序 结构 清晰 、 严谨 , 减少 可 能 产生 的 类 之 间 的 干扰 和 错误 。 


( 5 )3.2 ”对 类 成 员 的 访问 控制 


类 中 成 员 变 量 和 成 员 方法 的 声明 中 ， 有 public、protected、private 这 些 修饰 词 ， 这 些 修饰 
词 的 作用 是 对 类 的 成 员 施 以 一 定 的 访问 权限 限定 , 实现 类 中 成 员 在 一 定 范围 内 的 信息 隐藏 .Java 
语言 中 ， 提 供 4 种 不 同 的 访问 权限 ， 以 实现 4 种 不 同 范围 的 访问 能 力 。 表 5-2 中 说 明了 这 些 限 
定 词 的 作用 。 


表 5-2_Java 中 类 的 限定 词 的 作用 范围 比较 
同一 个 类 中 同一 个 包 中 不 同 包 中 的 子 类 


从 表 5-2 中 可 以 看 出 ， 类 总 是 可 以 访问 该 类 自己 的 成 员 。 下 面 详细 说 明 表 5-2 中 的 各 种 访 二 
问 等 级 。 与 
头 
(1) private 训 
限制 性 最 强 的 访问 等 级 是 private。 类 中 限定 为 private 的 成 员 只 能 被 这 个 类 本 身 访问 。 如 果 四 
private 的 方法 被 外 部 类 所 调用 ， 就 会 便利 运行 的 程序 或 者 对 象 的 状态 处 于 非 正常 状态 。 下 面 的 系 
类 包含 了 一 个 private 成 员 变量 和 一 个 private 方法 。 列 
class Alpha{ 
private int iamprivate: /Private 成 员 变 量 
Private void privateMethod( ){ 。 /private 成 员 方法 
System.out.printin("privateMethod"); 
» 
} 


在 Alpha 类 中 , 其 对 象 或 方法 可 以 检查 或 者 修改 iamprivate 变量 , 也 可 以 调用 privateMethod 
方法 ， 但 在 Alpha 类 外 的 任何 地 方 都 不 行 。 比 如 ， 以 下 的 Beta 类 中 就 不 能 通过 Alpha 对 象 访问 
它 的 私有 变量 或 者 方法 : 

class Beta{ 

Void accessMethod( ){ 
Alpha a=new Alpha( ): 
aiamprivate=10: /非法 
aprivateMethod( ): // 非 法 
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是 


} 
} 


当 试图 访问 一 个 没有 权限 访问 的 成 员 变量 的 时 候 ， 编 译 器 就 会 给 出 错误 信息 并 拒绝 继续 对 
源 程 序 进行 编译 。 同 样 地 ， 如 果 试 图 访问 一 个 不 能 访问 的 方法 ， 也 将 导致 编译 错误 。 
一 个 类 不 能 访问 其 他 类 对 象 的 private 成 员 , 但 是 同一 个 类 的 两 个 对 象 能 否 互相 访问 private 
成 员 呢 ? 下 面 举例 来 进行 解释 。 
class Alpha{ 
Private int iamprivate; 
boolean isEqualTo(Alpha anotherAlpha){ 
这 thisiamprivate 一 anotherAlphaiamprivate) 
Tetum true; 
else 
Tetum false; 
} 
} 


同一 个 类 的 不 同 对 象 可 以 访问 对 方 的 private 成 员 变 量 或 调用 对 方 的 private 方法 ， 这 是 因 
为 访问 保护 是 控制 在 类 的 级 别 上 ， 而 不 是 在 对 象 的 级 别 上 。 另 外 ， 对 于 构造 方法 ， 我 们 也 可 以 
限定 它 为 private。 如 果 一 个 类 的 构造 方法 声明 为 private， 则 其 他 类 不 能 生成 该 类 的 一 个 实例 。 
(2) default 
类 中 不 加 任何 防 问 权限 限定 的 成 员 属于 默认 的 (defaulb 访 问 状态 , 可 以 被 这 个 类 本 身 和 同一 
个 包 中 的 类 所 访问 。 这 个 访问 级 别 是 假设 在 相同 包 中 的 类 是 互相 信任 的 。 例 如 
package Greek 
public class Alpha{ 
int iamprivate: 
void packageMethod( ){ 
System.out.println("packageMethod"): 
} 
} 


Alpha 类 可 以 访问 自己 的 成 员 ， 同 时 所 有 定义 在 与 Alpha 同一 个 包 中 的 类 也 可 以 访问 这 些 
成 员 。 如 Alpha 和 Beta 都 定义 为 Greek 包 的 一 部 分 ， 则 Beta 可 以 合法 访问 Alpha 的 成 员 。 


package Greek 
class Beta{ 
Void accessMethod( ){ 
Alpha a=new Alpha( ): 
a.iamprivate=10:; // 合 法 
aprotectedMethod(): /合法 
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(3) protected 

类 中 限定 为 protected 的 成 员 可 以 被 这 个 类 本 身 、 它 的 子 类 以 及 同一 个 包 中 所 有 其 他 的 类 访 
问 。 因 此 ， 在 允许 类 的 子 类 和 相关 的 类 访问 而 杜绝 其 他 不 相关 的 类 访问 时 ， 可 以 使 用 protected 
访问 级 别 ， 并 且 把 相关 的 类 放 在 一 个 包 中 。 


package Greek: 
public class Alpha{ 
Pprotected int iamprivate; 
Protected void privateMethod( ){ 
System.out.printin("protectedMethod"): 
} 
} 


再 假设 有 个 类 Gamma 也 声明 为 包 Greek 的 一 个 成 员 。Gamma 类 可 以 合法 访问 Alpha 对 象 
的 成 员 变量 iamprivate 并 且 可 以 合法 调用 它 的 protectedMethod。 章 


package Greek 
class Gamma{ 
Void accessMethod( ){ 
Alpha a=new Alpha( ); 
a.iamprivate=10; /合法 
aprotectedMethod(): /合法 
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下 面 再 来 研究 一 下 protected 是 怎样 影响 Alpha 的 子 类 的 访问 。 

首先 引入 一 个 新 的 类 Delta， 它 继承 类 Alpha, 但 是 处 在 另 一 个 包 Latin 中 。 这 个 Delta 类 不 
仅 可 以 访问 Delta 类 的 成 员 iamprivate 和 protectedMethod， 而 且 可 以 访问 它 的 父 类 。 但 Delta 类 
不 能 访问 Alpha 类 的 对 象 中 的 iamprivate 或 者 protectedMethod。 


package Latin: 
import Greek.*:; 
class Delta extends Alpha{ 
void accessMethod(Alpha a.Delta d){ 
aiamprivate=10:; /非法 
diamprivate=10: /合法 


aprotectedMethod0: ” // 非 法 
dprotectedMethod0: /合法 
} 
} 


处 在 不 同 包 中 的 子 类 虽然 可 以 访问 父 类 中 限定 为 protected 的 成 员 , 但 这 时 访问 这 些 成 员 的 
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对 象 必须 具有 子 类 的 类 型 或 者 是 子 类 的 子 类 类 型 ， 而 不 能 是 父 类 类 型 。 
(4) public 
在 Java 中 ,类 中 限定 为 public 的 成 员 可 以 被 所 有 的 类 访问 。 一 般 情况 下 ， 一 个 成 员 只 有 在 
外 部 对 象 使 用 后 不 会 产生 不 良 的 后 果 的 时 候 ， 才 声明 为 公共 的 。 为 了 声明 一 个 公共 的 成 员 ， 要 
使 用 关键 字 public， 例 如 : 
package Greek 
public class Alpha{ 
public int iampublic; 
public void publicMethod( ){ 
System.out.println("publicMethod"); 
}》 


} 
本 现在 重新 编写 Beta 类 再 将 它 放置 到 不 同 的 包 中 ， 并 且 要 确保 它 跟 Alpha 毫 无 关系 。 


package Roman:; 


import Greek.*:; 
class Beta{ 
基 void accessMethod( ){ 
号 Alpha a=new Alpha( ): 
实 aiampublic=10: /合法 


兰 


apublicMethod( ): /合法 
} 
} 


从 上 面 的 代码 段 可 以 看 出 ，Beta 可 以 合法 地 访问 和 修改 在 Alpha 类 中 的 iampublic 变量 ， 
并 且 可 以 合法 地 调用 方法 publicMethod。 

(5) 访问 控制 符 小 结 

访问 控制 符 是 一 组 限定 类 、 变 量 或 方法 是 否 可 以 被 其 他 类 访问 的 修饰 符 。 

@ 公共 访问 控制 符 (public): 

public 类 ， 公 共 类 ， 可 以 被 其 他 包 中 类 引入 后 访问 。 

public 方法 ， 是 类 的 接口 ， 用 于 定义 类 中 对 外 可 用 的 功能 方法 。 

public 变量 ， 可 以 被 其 他 类 访问 。 

@ 缺 省 访问 控制 符 的 类 、 变 量 、 方 法 : 具有 包 访 问 性 (只 能 被 同一 个 包 中 的 类 访问 )。 

@ 私有 访问 控制 符 (private): 修饰 变量 或 方法 ， 只 能 被 该 类 自身 所 访问 。 

@ 保护 访问 控制 符 (protected): 修饰 变量 或 方法 ， 可 以 被 类 自身 、 同 一 包 中 的 类 、 任 意 包 
中 该 类 的 子 类 所 访问 。 
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1 继承 与 多 态 


继承 是 面向 对 象 程序 设计 设计 中 的 一 种 重要 手段 ， 通 过 继承 可 以 更 有 效 地 组 织 程序 结构 ， 
明确 类 间 关 系 ， 并 充分 利用 已 有 的 类 来 创建 新 类 ， 以 完成 更 复杂 的 设计 、 开 发 。 多 态 则 可 以 统 
一 多 个 相关 类 对 外 的 接口 ， 并 在 运行 时 根据 不 同 的 情况 执行 不 同 的 操作 ， 提 高 类 的 抽象 度 和 灵 


(5 )4.1 子 类 、 父 类 与 继承 机 制 


(D 继承 的 概念 

在 面向 对 象 技术 中 ， 继 承 是 最 具有 特色 的 一 个 特点 。 继 承 表 示 存 在 于 面向 对 象 程序 中 的 两 
个 类 之 间 的 一 种 关系 。 通 过 继承 可 以 实现 代码 的 复 用 ， 使 程序 的 复杂 性 线性 地 增长 ， 而 不 是 随 
规模 增 大 呈 几 何 级 数 增长 。 当 一 个 类 自动 拥有 另 一 个 类 的 所 有 属性 (变量 和 方法 ) 时 ， 就 称 这 两 
个 类 之 间 具 有 继承 关系 。 被 继承 的 类 称 为 父 类 , 继承 了 父 类 的 所 有 属性 的 类 称 为 子 类 。 如 图 5-3 
所 示 ， 圆 类 可 继承 点 类 的 所 有 属性 ， 并 以 继承 的 坐标 点 为 圆心 ， 自 定义 的 成 员 变量 为 半径 完 
各 种 操作 。 


点 类 
获取 、 输 出 坐标 点 


求 圆 面积 、 画 圆 


5-3 ”继承 图 示 


继承 是 一 种 由 已 有 的 类 创建 新 类 的 机 制 。 父 类 和 子 类 间 的 关系 具有 : 共享 性 、 层 次 性 、 差 
异性 。 由 于 父 类 代表 了 所 有 子 类 的 共性 ， 而 子 类 既 可 继承 其 父 类 的 共性 ， 又 可 以 具有 本 身 独 特 
的 个 性 ， 在 定义 子 类 时 ， 只 要 定义 它 本 身 所 特有 的 属性 与 方法 就 可 以 了 。 从 这 个 意义 上 看 ， 继 
承 可 理解 为 : 子 类 的 对 象 可 拥有 父 类 的 全 部 属性 和 方法 ， 但 父 类 的 对 象 却 不 能 拥有 子 类 的 对 象 
的 全 部 属性 和 方法 。 

Java 语言 出 于 安全 、 可 靠 性 的 考虑 ， 仅 提供 了 单 继承 机 制 。Java 程序 中 的 每 个 类 只 有 一 个 
直接 的 父 类 ， 而 Java 多 继承 的 功能 则 是 通过 接口 方式 来 间接 实现 的 。 

(2) 类 的 层次 

Java 语言 的 类 具有 层次 的 结构 , 实质 上 Java 的 系统 定义 类 就 是 一 个 类 层次 , 如 图 5-4 所 示 。 
Object 类 定义 和 实现 了 Java 系统 所 需要 的 众多 类 的 共同 行为 ， 它 是 所 有 类 的 父 类 。Object 是 一 
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个 根 类 ， 所 有 的 类 都 是 由 这 个 类 继承 、 扩 充 而 来 的 ， 这 个 Object 类 定义 在 javalang 包 中 。 


5-4 Java 语言 中 类 的 层次 


从 图 5-4 中 可 以 看 出 ， 位 于 最 高 层次 的 是 Object 类 ， 也 称 为 对 象 基 类 或 超 类 或 父 类 。 在 
Object 类 的 下 层 有 许多 子 类 ， 也 称 为 导出 类 或 派生 类 。 事 实 上 ， 每 个 子 类 又 可 以 有 它 下 面 的 许 
多 子 类 ， 从 而 形成 一 个 规模 很 大 的 类 层次 结构 。 

Java 中 ， 所 有 的 类 都 是 通过 直接 或 间接 地 继承 java.lang.Object 得 到 的 。 继 承 而 得 到 的 类 为 
子 类 , 被 继承 的 类 为 父 类 , 父 类 包括 所 有 直接 或 间接 被 继承 的 类 。 子 类 继承 父 类 的 状态 和 行为 ， 
同时 也 可 以 修改 父 类 的 状态 或 重 写 父 类 的 行为 ， 并 添加 新 的 状态 和 行为 ，Java 中 不 支持 多 重 
继承 。 

(3) 创建 子 类 

通过 在 类 的 声明 中 加 入 extends 子 句 来 创建 一 个 类 的 子 类 ， 其 格式 如 下 : 

class 子 类 名 extends 父 类 名 称 { 


如 果 父 类 又 是 某 个 类 的 子 类 ， 则 所 创建 的 子 类 同时 也 是 该 类 的 (间接 ) 子 类 。 子 类 可 以 继承 
所 有 父 类 的 内 容 。 如 果 缺 省 extends 子 句 ， 则 该 类 为 javalang.Object 的 子 类 。 子 类 可 以 继承 父 
类 中 访问 权限 设 定 为 public、protected、default 的 成 员 变 量 和 方法 。 但 是 不 能 继承 访问 权限 为 
private 的 成 员 变 量 和 方法 。 
【 例 5-10】 由 圆 类 circle 继承 点 类 point。 即 先 定义 一 个 点 类 ， 然 后 由 点 类 派生 一 个 圆 类 。 
class Point{ 
int X.y: 
void getxy(int i, intj){ 
Xi 
了 
} 
} 
class Circle extends Point{ 
double r: 
double area( ){ 
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} 


在 定义 子 类 时 用 extends 关键 字 指 明 新 定义 类 的 父 类 ， 就 在 两 个 类 之 间 建 立 了 继承 关系 。 
新 定义 的 类 称 为 子 类 ， 它 可 以 从 父 类 那里 继承 所 有 非 private 的 属性 和 方法 作为 自己 的 属性 和 
方法 。 

【 例 5-11】 应 用 继承 性 的 实例 。 


class Student{ // 自 定义 “学 生 ” 类 
int stu_id; // 定 义 属性 : 学 生 学 号 
void set_id(int id){ /定义 方法 : 设置 学 号 

stu_id=id; 


} 
void show id0{ ”// 定 义 方法 显示 学 号 
System.outprintin("the student ID is:"+stu_id); 
} 
} 
class UniversityStudent extends Student{ /定义 UniversityStudent 是 Student 的 子 类 
int dep_number; /定义 子 类 特有 的 属性 变量 : 系 别 号 
void set_dep(int dep_num){ /定义 子 类 特有 的 方法 
dep_number=dep_num:; 
} 
void show_dep( ){ 
System.out.printin("the dep_number is:"+dep_numben); 
} 
public static void main(String args[D){ 
UniversityStudent Lee=new UniversityStudent(): 
Lee.set_id(2007070130): /继承 父 类 学 生 的 属性 
Lee.set_dep(701): /使 用 本 类 的 属性 
Lee.show_id0; /继承 父 类 学 生 的 方法 
Lee.show_depO: /使 用 本 类 的 方法 
} 
} 


学 生 有 小 学 生 、 中 学 生 和 大 学 生 之 分 ， 因 此 ， 学 生 可 以 作为 具有 共性 的 父 类 ， 而 大 学 生 则 
是 学 生 的 一 种 ， 具 有 特殊 性 ， 因 此 可 以 作为 子 类 。 这 样 ， 大 学 生子 类 应 继承 学 生 的 所 有 属性 和 
方法 ， 而 本 身 还 可 以 有 自身 的 特殊 的 属性 和 方法 。 

(4) 成 员 变 量 的 隐藏 和 方法 的 覆盖 

下 面 先 看 一 个 例子 。 
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【 例 5-12】 成 员 变量 的 隐藏 和 方法 的 覆盖 示例 。 


class SuperClass{ 
int x: 
void setX( ){ 
x=0; 
} 
} 
class SubClass extends SuperClass{ 
int x; //hide x SuperClass 


void setX( ){ /loverride method setX( ) in SuperClass 
X=5; 


该 例 中 ，SubClass 是 SuperClass 的 一 个 子 类 。 其 中 声明 了 一 个 和 父 类 SuperClass 同名 的 变 
量 x， 并 定义 了 与 之 相同 的 方法 setX， 这 时 在 子 类 SubClass 中 ， 父 类 的 成 员 变 量 x 被 隐藏 ， 父 
类 的 方法 setX 被 重 写 。 于 是 子 类 对 象 所 使 用 的 变量 x 为 子 类 中 定义 的 x， 子 类 对 象 调用 的 方 
法 setX0 为 子 类 中 所 实现 的 方法 。 子 类 通过 成 员 变 量 的 隐藏 和 方法 的 重 写 可 以 把 父 类 的 状态 
和 行为 改变 为 自身 的 状态 和 行为 。 

子 类 重新 定义 一 个 与 父 类 那里 继承 来 的 成 员 变量 完全 相同 的 变量 ， 称 为 成 员 变 量 的 隐藏 。 
方法 的 覆盖 是 指 子 类 重 定义 从 父 类 继承 来 的 一 个 同名 方法 ， 此 时 子 类 将 清除 父 类 方法 的 影响 。 

注意 ， 子 类 在 重新 定义 父 类 已 有 的 方法 时 ， 应 保持 与 父 类 完全 相同 的 方法 头 声明 ， 即 应 与 
父 类 有 完全 相同 的 方法 名 、 相 同 的 参数 表 和 相同 的 返回 类 型 。 

(5) super 

子 类 在 隐藏 了 父 类 的 成 员 变量 或 重 写 了 父 类 的 方法 后 ， 常 常 还 要 用 到 父 类 的 成 员 变量 ， 或 
在 重 写 的 方法 中 使 用 父 类 中 被 重 写 的 方法 以 简化 代码 的 编写 ， 这 时 就 要 访问 父 类 的 成 员 变量 或 
调用 父 类 的 方法 , Java 中 通过 super 来 实现 对 父 类 成 员 的 访问 。Java 中 , this 用 来 引用 当前 对 象 ， 
与 this 类 似 ，super 用 来 引用 当前 对 象 的 父 类 。 

super 的 使 用 有 3 种 情况 : 

Q@ 用 来 访问 父 类 被 隐藏 的 成 员 变 量 ， 如 : 

super.variable 


@ 用 来 调用 父 类 中 被 重 写 的 方法 ， 如 : 
super .Method([paramlist]); 


ss 
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@ 用 来 调用 父 类 的 构造 方法 ， 如 : 
super(rparamlist)); 


下 面 通过 一 个 例子 来 说 明 super 的 使 用 ， 以 及 成 员 变量 的 隐藏 和 方法 的 重 写 。 
【 例 5-13】super 的 使 用 示例 。 


class SuperClass{ 
int x; 
superClass( ) { 
System.outprintin("in superClass: x = "+x); 
} 
void doSomething( ){ 
System.out.printin("in superClass.doSomething( )"): 
} 
} 
class subclass extends superClass { 
int x; 
subclass( ) { 
super( ); /call constructor of superClass 
System.out.printin("in subclass : x = "+x); 
} 
void doSomething( ){ 


super.doSomething( ); //call method of superClass 
System.out.printin("in subClass.doSomething( )"); 
System.out.printin("super.x = "+super.x+" sub.x = "+x):; 
} 
} 
public class Inheritance { 
public static void main( String args[ ] ){ 
subclass subC = new subclass( ); 
subC.doSomething( ); 


Ciava Inheritance 
in superClass: x=3 
in subclass :x=5 
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in superClass.doSomething( ) 
in subClass.doSomething( ) 
super.x=3 sub.x=5 


通常 ,在 实现 子 类 的 构造 方法 时 , 先 调用 父 类 的 构造 方法 。 在 实现 子 类 的 finalize( ) 方 法 时 
最 后 调用 父 类 的 finalize( ) 方 法 ， 这 符合 层次 化 的 观点 以 及 构造 方法 和 finalize( ) 方 法 的 特点 。 即 
初始 化 过 程 总 是 由 高 级 向 低级 ， 而 资源 过 程 应 从 低级 向 高 级 进行 。 

(9) 继承 性 设计 原则 

在 面向 对 象 继承 性 设计 中 ， 有 以 下 几 条 重要 且 有 用 的 原则 

Q@ 尽量 将 公共 的 操作 和 属性 放 在 父 类 中 。 这 是 通过 类 的 继承 实现 代码 重用 的 基本 要 求 ， 
通过 定义 父 类 中 的 方法 ， 使 得 所 有 的 子 类 都 能 重用 这 些 代码 ， 对 于 提高 程序 开发 效率 是 有 很 大 
好 处 的 。 

@ 利用 继承 实现 问题 模型 中 的 “ 子 类 是 父 类 中 的 一 种 ”的 关系 。 

@ 子 类 继承 父 类 的 前 提 是 父 类 中 的 方法 对 子 类 都 是 可 用 的 。 如 果 要 说 明 一 个 类 继承 另 一 
个 类 ， 就 必须 考虑 父 类 的 方法 是 否 对 子 类 都 是 适用 的 ， 如 果 不 适 用 的 方法 很 多 ， 继 承 就 失去 了 
意义 。 


(5 )4.2 多 态 性 


多 态 性 是 由 封装 性 和 继承 性 引出 的 面向 对 象 程序 设计 语言 的 另 一 特征 。 在 面向 过 程 的 程序 
设计 中 ， 各 函数 是 不 能 重 名 的 ， 否 则 在 用 名 字 调 用 时 ， 就 会 产生 歧义 和 错误 。 而 在 面向 对 象 的 
程序 设计 中 ， 有 时 却 需要 利用 这 样 的 “ 重 名 ”现象 来 提高 程序 的 抽象 度 和 简洁 性 。 

多 态 性 是 指 同名 的 不 同方 法 在 程序 中 共存 。 即 为 同一 个 方法 定义 几 个 版 本 ， 运 行 时 根据 不 
同情 况 执行 不 同 的 版 本 。 调 用 者 只 需 使 用 同一 个 方法 名 ， 系 统 会 根据 不 同情 况 ， 调 用 相应 的 不 
同方 法 ， 从 而 实现 不 同 的 功能 。 多 态 性 又 被 称 为 “一 个 名 字 ， 多 个 方法 ”。 

在 Java 语言 中 ， 多 态 性 的 实现 有 两 种 方式 : 

(1) 覆盖 实现 多 态 性 

通过 子 类 对 继承 父 类 方法 的 重 定义 来 实现 。 使 用 时 注意 : 在 子 类 重 定义 父 类 方法 时 ， 要 求 
与 父 类 原型 (参数 个 数 、 类 型 、 顺 序 ) 完 全 相同 。 

在 覆盖 实现 多 态 性 的 方式 中 ， 如 何 区 别 这些 同 名 的 不 同方 法 呢 ? 由 于 这 些 方法 是 存在 于 一 
个 类 层次 结构 的 不 同 子 类 中 的 ， 在 调用 方法 时 只 需要 指明 调用 哪个 类 (或 对 象 ) 的 方法 ， 就 很 容 
易 把 它们 区 分 开 来 。 

(2) 重 载 实现 多 态 性 

通过 定义 类 中 的 多 个 同名 的 不 同方 法 来 实现 。 编 译 时 是 根据 参数 (个 数 、 类 型 、 顺 序 ) 的 不 
同 来 区 分 不 同方 法 的 。 
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由 于 重 载 发 生 在 同一 个 类 中 ， 不 能 再 用 类 名 来 区 分 不 同 的 方法 了 ， 所 以 在 重 载 中 采用 的 区 
分 方法 是 使 用 不 同 的 形式 参数 表 ， 包 括 形式 参数 的 个 数 不 同 、 类 型 不 同 或 顺序 的 不 同 。 本 书 在 
前 面 讲 过 方法 重 载 的 概念 ， 即 完成 一 组 相似 功能 的 方法 可 具有 相同 的 方法 名 ， 只 是 方法 接收 的 
参数 不 同 。 在 前 面 举 的 许多 例子 中 都 用 到 了 打印 输出 方法 printtn( )， 就 是 一 个 典型 的 重 载 的 方 
法 ， 我 们 可 以 提供 给 该 方法 不 同 的 参数 : int、double、String 等 类 型 ， 程 序 会 根据 参数 的 不 同 来 
调用 相应 的 方法 、 打 印 不 同类 型 的 数据 。 有 具体 调用 哪个 被 重 载 的 方法 ， 是 由 编译 器 在 编译 阶段 
静态 确定 的 ， 所 以 说 重 载 实现 多 态 性 体现 了 静态 的 多 态 性 。 


2. 覆盖 实现 多 态 性 


子 类 对 象 可 以 作为 父 类 对 象 使 用 , 这 是 由 于 子 类 通过 继承 具备 了 父 类 的 所 有 属性 (私有 的 
除外 )。 所 以 ， 在 程序 中 凡是 要 求 使 用 父 类 对 象 的 地 方 ， 都 可 以 用 子 类 对 象 来 代替 。 另 外 ， 子 类 
还 可 以 重 写 父 类 中 己 有 的 成 员 方 法 ， 实 现 父 类 中 没有 的 功能 。 

(1) 重 写 方法 的 调用 规则 

对 于 重 写 的 方法 ,Java 运 行 时 系统 根据 调用 该 方法 的 实例 的 类 型 来 决定 选择 哪个 方法 调用 。 
对 于 类 的 一 个 实例 ， 如 果子 类 重 写 了 父 类 的 方法 ， 则 运行 时 系统 调用 子 类 的 方法 。 如 果子 类 继 
承 了 父 类 的 方法 (未 重 )， 则 运行 时 系统 调用 父 类 的 方法 。 因 此 ， 一 个 对 象 可 以 通过 引用 子 类 的 
实例 来 调用 子 类 的 方法 。 如 【 例 5-14】 所 示 。 

【 例 5-14】 重 写 方法 的 调用 规则 示例 。 
class A{ 
void callme( ){ 
System.outprintln("InsideA'scallme( )method"); 
} 


class B extends A{ 
void callme( ){ 
System.outprintln("Inside B's callme( ) method"): 
} 
} 
public class Dispatch{ 
public static void main(String args[D){ 
A a=new B( ); a.callme( ): 
} 
} 


运行 结果 为 : 


C:java Dispatch 
Inside B's callme( ) method 
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在 【 例 5-14】 中 , 声明 了 A 类 型 的 变量 a, 然后 用 new 建立 A 类 型 的 子 类 B 的 一 个 实例 b， 
并 把 对 该 实例 的 一 个 引用 存储 到 a 中 ，Java 运行 时 系统 分 析 该 引用 是 类 型 B 的 一 个 实例 ， 因 此 
调用 子 类 B 的 callme 方法 。 
用 这 种 方式 可 以 实现 运行 时 的 多 态 ， 它 体现 了 面向 对 象 程 序 设计 中 的 代码 复 用 和 和 鲁 棒 性 。 
己 经 编译 好 的 类 库 可 以 调用 新 定义 的 子 类 的 方法 而 不 必 重 新 编译 ， 而 且 还 提供 了 一 个 简明 的 抽 
象 接 口 ， 如 【 例 5-14】 中 ， 如 果 增加 几 个 A 的 子 类 的 定义 ， 则 用 acallme( ) 可 以 分 别 调用 多 
个 子 类 的 不 同 的 callme( ) 方 法 ， 且 只 需 分 别 用 new 生成 不 同 子 类 的 实例 即 可 。 
(2) 方法 重 写 时 应 遵循 的 原则 
方法 重 写 的 两 个 原则 : 
@ 改写 后 的 方法 不 能 比 被 重 写 的 方法 有 更 严格 的 访问 权限 。 
@ 改写 后 的 方法 不 能 比 被 重 写 的 方法 产生 更 多 的 例外 。 
进行 方法 重 写 时 必须 遵从 这 两 个 原则 ， 和 否则 编译 器 会 指出 程序 出 错 。 编 译 器 加 上 这 两 个 限 
定 ， 是 为 了 与 Java 语言 的 多 态 性 特点 一 致 而 作出 的 。 可 以 通过 对 下 面 的 程序 段 的 分 析 得 出 这 些 
【 例 5-15】 假设 编译 器 允许 重 写 的 方法 比 被 重 写 的 方法 有 更 严格 的 访问 权限 。 那 么 下 面 的 
程序 段 可 以 通过 编译 ， 生 成 .class 文件 。 
class Parent{ 
public void fimction( ){ 
} 
} 
class Child extends Parent{ 
Private void function( ){ 
} 
} 
public class OverriddenTest { 
public static void main(String ares[){ 
Parent pl = new Parent( ); 
Parent p2= new Child( ): 
Ppl.function( ); 
p2.function( ): 
} 
} 


当 程 序 执行 到 p2.function( ) 时 , 由 于 p2 指向 的 是 Child 类 的 对 象 ,p2.function( ) 会 调用 Child 
类 的 function( ) 方 法 ， 由 于 该 类 的 fontion( ) 方 法 的 访问 权限 为 private 的 ， 所 以 会 导致 访问 权限 
冲突 。 产生 这 种 错误 的 原因 在 于 子 类 中 重 写 的 方法 function( ) 比 父 类 中 被 重 写 的 方法 有 更 严格 
的 访问 权限 。 为 了 避免 这 种 错误 的 产生 ，Java 语言 规定 不 允许 这 样 使 用 方法 重 写 ， 否 则 会 在 编 
译 时 产生 错误 。 
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第 2 点 规则 也 是 与 对 象 的 多 态 性 有 关 的 ， 这 样 限定 是 出 于 对 程序 的 健壮 性 的 考虑 ， 为 了 避 
免 程序 中 有 应 该 捕获 而 未 捕获 的 例外 。 涉 及 例外 处 理 的 部 分 ， 将 在 后 面 介 绍 。 


3. 重 载 实现 多 态 性 


重 载 实 现 多 态 性 是 通过 定义 类 中 的 多 个 同名 的 不 同方 法 来 实现 的 。 编 译 时 则 根据 参数 (个 
数 、 类 型 、 顺 序 ) 的 不 同 来 区 分 不 同 的 方法 。 通 过 重 载 可 定义 多 种 同类 的 操作 方法 ， 调 用 时 根据 
不 同 需要 选择 不 同 的 操作 。 

下 面 的 这 个 程序 创建 了 一 个 重 载 的 方法 。 它 用 一 个 简单 的 类 定义 开始 ， 定 义 了 一 个 叫做 
MyRect 的 类 ， 该 类 中 定义 了 和 矩形， 用 4 个 实例 变量 来 定义 这 个 矩形 的 左上 角 和 右 下 角 的 坐标 ， 
Xx1、yl、x2、y2。 另 外 定义 了 3 个 同名 的 不 同 buildRect0 方 法 为 这 些 实例 变量 设置 值 。 

【 例 5-16】 重 载 实现 多 态 性 举例 。 


import java.awt.Point: 
class MyRect{ 

int x1=0; 

int y1=0; 

int x2=0; 

int y2=0; 

} 

MyRect buildRect(int x1,int yl,int x2,int y2){ 
this.xl=x1; 
this.yl=y1; 
this.x2=x2; 
this.y2=y2; 
Tetum this; 

. 

MyRect buildRect(Point topLeft.Point bottomRighb{ 
xl1=topLeft.x; 
yl=topLeft.y: 
xX2=bottomRight.x: 
y2=bottomRight.y: 
Tetur this; 

} 

MyRect buildRect(Point topLeftint w.int h){ 
Xl1=topLeft.x: 
yl=topLeft.y: 
X2=(X1+W): 
y2=(y1+h); 
Tetum this: 
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void printRectO{ 
System.out.println("MyRect:<"+x1+","+y1); 
System.out.printin("."+x2+"."+y2+">"): 

} 

public static void main(String args[D){ 
MyRect rect=new MyRectO; 
TectbuildRect(25.25.50.50): 
TectprintRectO: 
System.out.printhn("******"); 
Tect.buildRect(new Point(10.10)new Point(20,20)); 
rect.printRectO: 
System.out.printin("******"); 
Tect.buildRect(new Point(10,10),50,50); 
ITectprintRectO: 
System.out.printhn("******"); 


运行 结果 是 : 

C: >java MyRect 
MyRect:<25,25.,50,50> 
六 六 玉 来 六 来 


MyRect:<10,10.20,20> 
六 六 六 六 六 闵 
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MYyYRect<10.10.60.60> 
六 玉米 六 冰冰 


4. 对 象 状态 的 确定 


既然 子 类 对 象 可 以 作为 父 类 对 象 使 用 ， 那 么 在 程序 中 怎样 判断 对 象 究竟 属于 哪 一 类 呢 ? 在 
Java 语言 中 ， 提 供 了 操作 符 instanceof 用 来 判断 对 象 是 否 属于 某 个 类 的 实例 。 

下 面 举例 说 明 其 用 法 。 下 面 的 程序 段 中 ， 方法 method( ) 接 收 的 参数 类 型 为 Employee 型 的 ， 
Manager 和 Contractor 都 是 Employee 的 子 类 ， 由 于 子 类 对 象 可 以 作为 父 类 对 象 使 用 ， 所 以 该 方 
法 也 可 以 接收 Manager 和 Contractor 类 型 的 对 象 , 在 方法 内 部 ,可 以 通过 instanceof 来 判断 对 象 
的 类 型 ， 进 而 作出 不 同 的 处 理 。 

【 例 5-17】 确定 对 象 状 态 的 应 用 举例 。 

public void method(Employee e) { 


这 e instanceof ManageD{ 
os /ldo something as a Manager 
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} 
else 这 e instanceof Contractor) { 
ee /do something as a Contractor 


we /ldo something else 


©; 上 机 练习 


本 章 上 机 实验 主要 练习 如 何 使 用 Java 进行 面向 对 象 编程 。 其 中 重点 掌握 如 何 定义 类 的 成 员 
变量 、 成 员 方法 和 构造 函数 、 如 何 定义 派生 类 ， 如 何 使 用 访问 修饰 符 来 控制 派生 类 对 基 类 成 员 
变量 和 方法 的 访问 ， 如 何 进 行 方法 重 载 以 及 如 何 定义 覆盖 方法 以 实现 动态 联 编 。 

下 面 以 【 例 5-11】 为 例 进行 练习 。 

(1) 使 用 资源 管理 器 打开 Eclipse 所 在 文件 夹 ， 双 击 Eclipse.exe 图 标 ,将 打开 Eclipse 窗口 。 

(2) 在 打开 的 Eclipse 主 窗 口中 ， 选 择 【File】〗| 【New】| 【Project] 命令 新 建 一 个 项 目 。 

(3) 在 打开 的 New Project 对 话 框 中 ， 选 择 Java Project 选项 ， 单 击 Next 按钮 打开 New Java 
Project 对 话 框 。 

(4) 在 New Java Project 对 话 框 的 Project Name 文本 框 中 输入 项 目 名 称 ， 如 MyJava， 单 击 
Finish 按钮 后 Eclipse 将 自动 创建 一 个 Java 项 目 。 

(5) 在 Eclipse 主 窗口 左 侧 的 Package Explorer 窗口 中 会 出 现 新 建 的 MyJava 项 目 。 

(9) 选择 【File】〗| 【New】| 【Class】 命令 ， 弹 出 New Java Class 对 话 框 新 建 一 个 Java 类 。 

(7) 在 New Java Class 对 话 框 的 Package 文本 框 中 输入 Java 类 所 使 用 的 包 名 ， 例 如 ch5。 

(8) 在 Name 文本 框 中 输入 Java 类 的 名 称 。 

(9) 选中 public static void main(String[] args) 复 选 框 ， 单 击 Finish 按钮 完成 新 类 的 创建 。 

(10) Eclipse 会 创建 一 个 新 的 类 ， 包 括 了 基本 的 类 框架 。 在 类 的 编辑 窗口 中 输入 程序 代码 
即 可 。 

(11) 如 果 输 入 错误 ,Eclipse 会 在 发 生 错 误 的 位 置 以 红色 下 划 波 浪 线 表示 , 同时 在 错误 行 用 
红色 显示 。 将 鼠标 移动 到 错误 位 置 ， 将 会 显示 错误 信息 。 

(12) 根据 错误 提示 ， 修 改 所 有 可 能 的 语法 错误 。 

(13) 在 Package Explorer 窗口 中 右键 单 击 类 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【Run As]】 命 令 ， 
如 果 Java 类 语法 正确 , 而 且 具 有 合法 的 main 方法 , 则 在 【Run As 命令 的 子 菜单 中 会 出 现 【Java 
Application】〗】 菜 单 命令 。 

(14) 选择 【Java Application】〗 命 令 ， 并 检查 控制 台 输 出 是 否 正确 。 
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(sR 习题 
(©)6.1 填空 题 


1. 访问 控制 符 包括 、 和 。 
2. 类 的 常量 使 用 修饰 符 定义 。 

3. 类 的 函数 成 员 包 括 和 。 

4. 对 象 使 用 运算 符 来 创建 。 

5. 方法 的 定义 包括 和 两 部 分 。 

6. 可 以 通过 定义 一 个 类 来 保护 该 类 不 被 继承 。 


洒 (5 )6.2 ”选择 题 
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1. 类 中 的 成 员 默认 的 访问 修饰 符 是 ( )。 

A. private B. protected C. public LB 

2. 常量 使 用 ( ) 进 行 修饰 。 

A.private B. abstract C. final D. static 

3. 如 果 已 经 定义 了 方法 int fbool b, int D， 则 以 下 方法 中 ， 哪 一 个 不 是 合法 的 重 载 方法 
)。 

A. double finti boolb) B. int f(double d, int i) 

C. int f(bool b, int i, double d) D. double f(bool d, intj) 

4. 以 下 修饰 符 中 ， 哪 一 个 表示 必须 由 派生 类 实现 ( )。 

A.private B. final C. abstract D. static 

16.3 ”问答 题 


1. 简 述 面向 对 象 的 几 个 基本 概念 : 对 象 、 类 、 继 承 。 
2. 方法 覆盖 和 方法 重 载 有 什么 区 别 ? 


JSP 中 的 内 置 对 象 


JSP 内 置 对 象 是 指 不 需要 声明 ， 就 可 以 直接 在 JSP 中 使 用 的 对 象 ， 它 提供 了 许多 进行 网 络 
开发 所 必 不 可 少 的 功能 ， 甚 至 可 以 说 ， 离 开 这 些 对 象 就 不 能 使 用 JSP 进行 开发 工作 。 

JSP 的 内 置 对 象 使 用 户 更 容易 收集 通过 浏览 器 请 求 所 发 送 的 信息 、 响 应 浏览 器 以 及 存储 用 
户 信息 ， 本 章 将 详细 讲解 这 些 内 置 对 象 。 


(、 本 章 重点 


@ JSP 的 内 置 对 象 

@@ onut 对 象 

图 request 与 response 对 象 
@@ session 对 象 

@ page 对 象 


© 内 置 对 象 概述 


JSP 的 内 置 对 象 是 在 JSP 运行 环境 中 已 经 定义 好 的 对 象 ， 不 需要 用 户 去 声明 和 定义 即 可 直 
接 使 用 。JSP 的 内 置 对 象 包 括 以 下 几 种 : out、 request、 response、session、 pageContext、 application、 
config、page 和 exception。 这 些 内 置 对 象 都 对 应 Servlet API 的 一 些 类 ， 实 际 上 对 这 些 对 象 的 使 
用 都 将 被 转化 为 对 相应 Servlet 类 的 方法 的 调用 。 

@ Out 对象 

Out 对 象 用 于 向 客户 端 输出 数据 。 

与 Out 相 联系 的 是 javax.servletjspjspWriter 类 。 
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@ Request 对 象 

Request 对 象 用 于 接收 所 有 从 浏览 器 发 送 到 服务 器 的 请 求 内 的 所 有 信息 。 

与 Request 相 联系 的 是 javax.servlet.http.HttpServletRequest 类 。 通 过 getParameter 方法 可 以 
得 到 request 参数 ， 通 过 GET、POST、HEAD 等 方法 可 以 得 到 Request 的 类 型 ， 通 过 cookies、 
Referer 等 可 以 得 到 引入 的 HTTP 头 。 

@ Response 对象 

Response 对 象 用 于 向 客户 端 浏 览 器 发 送 数据 ,用 户 可 以 使 用 该 对 象 将 服务 器 端的 数据 发 送 
到 客户 端 浏 览 器 。 

与 Response 相 联系 的 是 javax.servlet.http.HttpServletResponse 类 。 

@ Session 对象 

Session 对 象 用 于 分 别 保存 每 一 个 用 户 信息 的 对 象 ， 以 便于 跟踪 用 户 的 操作 状态 。 

与 Session 相 联 系 的 是 javax.servlet.http.HttpSession 类 ，Session 是 自动 创建 的 。 


@@ pageContext 对 象 

pageContext 对 象 用 于 管理 属于 JSP 中 特殊 可 见 部 分 中 的 已 经 命名 对 象 的 访问 。 它 是 JSP 中 
的 一 个 新 类 。 

与 pageContext 相 联 系 的 是 javax.servletjsp.PageContext 类 。 

@@ Application 对 象 

Application 对 象 用 于 在 多 个 程序 中 保存 信息 。 用 来 在 所 有 用 户 之 间 共享 信息 ， 并 在 Web 
应 用 程序 运行 期 间 持久 地 保持 数据 。 

与 Application 相 联 系 的 是 ServletContext 类 ， 通 过 使 用 getServletConfig0.getContext0 方 法 
得 到 。 一 旦 创建 了 Application 对 象 ， 该 对 象 将 一 直 保持 下 去 ， 直 到 服务 器 关闭 为 止 。 
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区 所 委 i 
| 每 个 用 户 的 application 对 象 都 是 相同 的 ， 每 一 个 用 户 都 共用 同一 个 application 对 象 。 


@ Config 对 象 

Config 对 象 用 于 配置 处 理 JSP 程序 的 句柄 ， 而 且 只 在 JSP 页 面 范围 内 合法 。 
与 Config 相 联系 的 是 javax.servlet ServletConfig 类 。 

@ page 对 象 

page 对 象 代表 JSP 对 象 本 身 ， 或 者 说 代表 编译 后 的 servlet 对 象 。 
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与 page 相 联 系 的 是 javax.servletjsp.HttpJspPage 类 。 

@ exception 对 象 

exception 对 象 代表 JSP 应 用 中 的 错误 对 象 , 只 有 在 JSP 页 面 的 page 指令 中 指定 isErrorPage 
="true" 后 ， 才 可 以 在 本 页 面 中 使 用 exception 对 象 。exception 对 象 是 一 个 java.lang.Throwable 
对 象 。 

从 6.2 节 开 始 将 通过 具体 的 实例 讲解 各 个 JSP 内 置 对 象 的 使 用 方法 和 技巧 。 


图 : out 对 象 


out 对 象 对 应 于 jspWriter 类 , 用 于 向 客户 端 输 出 数据 。jspWiriter 类 是 一 个 数据 输出 流 对 象 ， 
所 以 out 对 象 的 主要 方法 都 是 与 数据 流 对 象 相关 的 ， 用 于 把 结果 输出 到 网 页 上 。 


( 6 )2.1 out 对 象 常用 方法 二 


out 对 象 的 常用 方法 如 表 6-1 所 示 。 


表 6-1 out 对 象 常用 方法 
方法 描 述 
void print/printin (Boolean | char | char[] | double | | 输出 各 种 类 型 的 数据 
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float | int | long | object | string |) 教 
void newLineO 输出 一 个 换行 字符 名 
void flushO 输出 缓冲 区 中 的 数据 列 
void close0) 关闭 输出 流 

void clearBufferO 清除 缓冲 区 中 的 数据 ， 并 把 数据 输出 到 客户 端 

void clear0 清除 缓冲 区 中 的 数据 ， 但 不 会 把 数据 输出 到 客户 端 

int getBufferSizeO) 获取 以 kb 为 单位 的 目前 缓冲 区 的 大 小 

int getRemainingO 获取 缓冲 区 中 没有 被 占用 的 空间 的 大 小 

boolean isAutoFlushO) 返回 布尔 值 表示 是 否 自动 输出 


( 6 )2.2 ”out 对 象 应 用 实例 


下 面 通过 实例 来 介绍 out 对 象 的 使 用 。 主 要 的 功能 是 通过 out 对 象 的 println 方法 在 客户 端 
浏览 器 上 显示 从 out 对 象 中 读 取 的 其 他 信息 ， 如 缓冲 区 的 大 小 ， 是 否 自 动 输出 等 设置 。 


/outjsp 
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<%(@ page contentType= "texthtml: charset=gb2312" %> 

<html> 

<head> 

<title> 

out 对 象 演示 

<title> 

</head> 

<body> 

<h2 align="center"> out 对 象 演示 </h2> 

<% 
out.printiIn(" 信 息 一 <br>"); 
outprintin(" 信 息 二 <br>"); 
out.flushO):; 
out printn(" 剩 余 缓冲 区 大 小 为 :"+ out.getRemaining0+ " 字 节 <br>"); 
outprintin(" 默 认 缓 冲 区 大 小 为 :"+ out.getBufferSizeO+ " 字 节 <br>"); 
out.printIn(" 是 否 设置 AutoFlush:"+ outisAutoFlushO): 

%> 

</body> 

</html> 


运行 该 实例 ， 结 果 如 图 6-1 所 示 。 


委 out 对 象 演 示 - Microseft Internet Explorer 
Fle ER Vew Fanories Tools Hai 


四 必 -加 HOO Pe ms OO 
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out 对 象 演 示 


信息 一 

信息 二 

剩 二 狂 冲 区 大 小 为 :8192 字 节 
默认 毋 冲 区 大 小 为 :8192 字 节 
是 否 设置 hutoFlush:true 


图 6-1 out 对 象 演示 


.3 ”request 对象 


request 对 象 封 装 了 客户 端 请 求 的 所 有 信息 ， 如 请 求 的 来 源 、 标 头 、cookies 和 请 求 相关 的 参 
数 等 。 通 过 调用 该 对 象 的 方法 可 以 获取 所 有 这 些 信息 ， 通 过 getParameter(String name) 方 法 可 以 


Js 
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获取 通过 请 求 传送 的 所 有 参数 值 。 从 而 在 各 个 JSP 页 面 之 间 传 送 和 控制 数据 。 
13.1 ”request 对象 常 用 方法 


request 对 象 的 常用 方法 如 表 6-2 所 示 。 
表 6-2_request 对 象 常用 方法 


方 法 描述 
Object getAttribute(String name) 返回 name 属性 值 ， 该 属性 不 存在 时 返回 null 
Enumeration getAttributeNames() 返回 request 对 象 的 所 有 属性 名 称 的 集合 
Enumeration getHeaders(String name) 返回 指定 HTTP 头 的 所 有 值 的 集合 
String getMethodO 获取 客户 端 向 服务 器 端 发 送 请 求 的 方法 (GET、POST) 
String getParameter(String name) 获取 客户 端 传送 给 服务 器 端的 参数 值 
String getHeader(String name) 获取 HTTP 协议 定义 的 文件 头 信息 章 
Enumeration getParameterNames() 返回 请 求 中 所 有 参数 的 集合 
String[] getParameterValue(String name) 获取 指定 参数 的 所 有 值 
String getProtocolO 获取 客户 端 向 服务 器 端 传送 数据 所 依据 的 协议 名 称 
String getQueryStringO 获取 查询 字符 串 基 
String getRequestURIO 获取 发 出 请 求 字符 趾 的 客户 端 地 址 
String getRemoteAddrO 获取 客户 端的 耳 地址 实 
String getRemoteHostO 获取 客户 端的 名 字 l 
String getServerName() 获取 服务 器 的 名 字 材 
String getServletPathO 获取 客户 端 所 请 求 的 脚本 文件 的 文件 路 径 中 
int getServerPortO 获取 服务 器 的 端口 号 
Void setAttribute(String name , java.lang. 设置 名 字 为 name 的 request 参数 的 值 ， 该 值 由 java.lang.Object 
Object objb 类 型 的 objt 指定 


( 6 )3.2 request 对 象 应 用 实例 


下 面 的 实例 将 客户 端 请 求 的 HTTP 头 信息 全 部 读 取 并 显示 出 来 ， 包 括 请 求 方法 、URI、 协 
议 、 远 程 用 户 、 地 址 、 主 机 、 路 径 、 内 容 的 长 度 和 类 型 、 服 务 器 信息 以 及 客户 端 浏览 器 信息 等 。 
/Requestjsp: 
<%(@ page contentType= "texthtml: charset=gb2312" %> 
<html> 
<head> 
<title>Request 对 象 演示 </title> 
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</head> 
<body> 


<h2 align="center"> Request 请 求 信息 </h2> 


<hr> 


JSP 请 求 方法 : <%= request getMethod0 %> <br> 
请 求 URI: <%= request.getRequestURIO %> <br> 


请 求 协议 : 


<%= request.getProtocol| %> <br> 


Servlet 路 径 <%= TequestgetServletPath0 %> <br> 


远程 用 户 : 
远程 地 址 : 
远程 主机 : 
路 径 信息 : 
内 容 长 度 : 
内 容 类 型 : 
服务 器 名 : 


<%= request.getRemoteUserO %> <br> 
<%= request.getRemoteAddr( %> <br> 
<%= request.getRemoteHostO %> <br> 
<%= request.getPathInfo() %> <br> 

<%= request.getContentLengthO %> <br> 
<%= request.getContentTypeO %> <br> 
<%= request.getServerName() %> <br> 


服务 器 端口 <%= request getServerPort0 %> <br> 


<hr> 


您 使 用 的 浏览 器 是 : <%= request.getHeader("User-Agent") %> 


<hr> 
</body> 
</html> 


运行 该 实例 ， 结 果 如 图 6-2 所 示 。 


@os -四 - 国 国 的 Po 亢 mmtn 加 | 后 - 筷 男 - 
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Request 请 求 信息 


JSP 请 求 方法 ，6ET 

请 求 URI: /eh6/reqscst. jsp 
请 求 协议 HTTP/1. 1 

Bervlet 路 径 /ch8/zcaucst. js 
运程 用 户 ,rull 


: 
服务 器 续 B080 


您 合用 的 浏 师 避 是 ， Mozilla/4.0 (conpatible;, WSIE 6.0. Windaws NT 5.1; 
Vl; Naxthon; .NET CLR 1.1.4322) 


6-2 ”request 对 象 演示 
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1 response 对 象 


当 服 务 器 接收 到 request 请 求 后 会 对 请 求 做 出 动态 的 响应 ， 这 个 响应 的 对 象 就 是 response。 
response 对 象 主要 是 将 JSP 容器 处 理 后 的 结果 返回 到 客户 端 。 


14.1 ”response 对 象 常用 方法 


response 对 象 的 常用 方法 如 表 6-3 所 示 。 
表 6-3 _ response 对 象 的 常用 方法 


3 描述 
Void addCookie(Cookie cook) 添加 一 个 cookie 对 象 ， 用 来 保存 客户 端的 用 户 信息 
void addHeader(String name , String value) 添加 HTTP 文件 头 信息 
boolean containsHeader(String name) 判断 指定 名 字 的 HTTP 文件 头 是 否 已 经 存在 
void flushBufferO 强制 把 当前 缓冲 区 的 内 容 发 送 到 客户 端 
int getBufferSizeO 获取 以 kb 为 单位 的 缓冲 区 大 小 
void resetO 清空 buffer 中 的 所 有 内 容 
VoidresetBufferO 清空 buffer 中 所 有 的 内 容 ， 但 是 保留 HTTP 头 和 状态 信息 
void sendRedirect( String locationg ) 把 响应 发 送 到 另外 一 个 位 置 进行 处 理 
Void setBufferSize( int size ) 设置 以 kb 为 单位 的 缓冲 区 大 小 
Void sendError(int) 发 送 错误 ， 包 括 状态 码 和 错误 信息 


void setHeader(String name , String value) 设置 指定 名 字 的 HTTP 文件 头 的 值 


(6 )4.2 _response 对 象 应 用 实例 


该 实例 使 用 response 对 象 定 时 刷新 页 面 : 
/Responsejsp 

<%(@ page contentType="text/html:charset=GB2312" %> 
<%@ page import="java.util.Date" %> 

<html> 

<head> 

<title> 定 时 刷新 页 面 <title> 

</head> 

<body> 

<b> response 对 象 演示 </b> 
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<br> 

<b> 当 前 时 间 为 : <b> 

<% response.setHeader("refresh"."10"): %> 
<% 

out.printin(new DateO): 

%> 


</body> 


EC IT TT > 已 且 2 


Tesponse 对 象 演示 


当前 时 间 为 。 Sst Oct 08 11;04:45 CST 2005 


6-3 ”response 对 象 演示 


该 页 面 每 10 秒 自 动 刷新 一 次 ， 显 示 时 间 也 随 之 改变 。 


©O; session 对 象 


session( 会 话 ) 对 象 在 第 一 个 JSP 页 面 被 装载 时 自动 创建 ， 完 成 会 话 期 管理 。 从 一 个 客户 打 
开 浏览 器 并 连接 到 服务 器 开始 ， 到 客户 关闭 浏览 器 离开 这 个 服务 器 结束 ， 被 称 为 一 个 会 话 。 当 
一 个 客户 访问 服务 器 时 ， 可 能 会 在 服务 器 的 几 个 页 面 之 间 反 复 连接 或 者 反复 刷新 一 个 页 面 ， 服 
务 器 应 当 通过 某 种 办 法 知道 这 是 同一 个 客户 ， 这 就 需要 session 对 象 。 

当 一 个 客户 首次 访问 服务 器 上 的 某 个 jsp 页 面 时 ，jsp 引擎 将 产生 一 个 session 对 象 ， 同 时 
分 配 一 个 String 类 型 的 Id 号 ，jsp 引擎 同时 将 该 1d 号 发 送 到 客户 端 ， 存 放 在 Cookie 中 ， 这 样 
session 对 象 和 客户 之 间 就 建立 了 一 一 对 应 关系 。 当 客户 再 次 访问 连接 该 服务 器 的 其 他 页 面 时 ， 
不 用 再 分 配给 客户 新 的 session 对 象 , 直到 客户 关闭 浏览 器 之 后 , 服务 器 端 才 将 该 客户 的 session 
对 象 注 销 ， 并 且 和 客户 的 会 话 对 应 关系 消失 。 当 客户 重新 打开 浏览 器 再 次 连接 到 该 服务 器 时 ， 
服务 器 将 为 该 客户 创建 一 个 新 的 session 对 象 。 


15.1 ”session 对 象 常用 方法 


Session 对 象 的 常用 方法 如 表 6-4 所 示 。 
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表 6-4_Session 对 象 常用 方法 


方 ” 法 描述 

getAttribute( String name ) 获取 与 指定 名 字 相 关联 的 session 属性 值 

getAttributeNamesO 获取 session 内 所 有 属性 的 集合 

getCreationTimeO 返回 session 的 创建 时 间 ， 最 小 单位 千 分 之 一 秒 

getIdO 获取 session 标识 

getLastAccessedTime() 返回 与 当前 session 相关 的 客户 端 最 后 一 次 访问 的 时 间 ， 由 
1970-01-01 算 起 ， 单 位 为 毫秒 

getMaxInactiveInterval( int interval ) 返回 总 时 间 ， 以 秒 为 单位 ， 表 示 session 的 有 效 时 间 (session 不 
活动 时 间 )。-1 表示 永 不 过 期 

getServietContextO 返回 一 个 该 JSP 页 面 对 应 的 ServletContext 对 象 实例 

setAttribute( String name, String value ) 设置 指定 名 称 的 session 属性 值 

setMaxInactiveInterval( int interval ) 设置 session 的 有 效 期 

removeAttribute( String name ) 移 除 指定 名 称 的 session 属性 

invalidateO 销毁 这 个 session 对 象 

isNewO 判断 一 个 session 是 否 由 服务 器 产生 


(6 )5.2 session 对 象 应 用 实例 


该 实例 演示 一 个 简单 的 在 线 购物 服务 , 使 用 session 对 象 来 保存 选 购 商品 的 信息 ， 以 保证 每 
个 用 户 只 看 到 自己 所 选 的 商品 。 参 看 如 下 代码 清单 : 


/lsessionl.jsp 


<%@ page contentType="text/html:; charset=gb2312" %> 
<html> 

<head> 

<title> Session 对 象 演示 </title> 

</head> 

<body> 

<h2 align="center"> 使 用 session 制作 在 线 购物 </h2> 
<form action="session2.jsp"> 

<center> 

<table border="1"> 

<tr bgcolor="lightblue"> 

<th> 商 品名 称 </th> 

<th> 商 品 价格 </th> 

<th> 购 买 数量 </th> 


KC 


将 是 多 阿 


涩 儿 寺 深 尘 
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<lt> 

<tr bgcolor="yellow"> 

<td> 商 品 1</td> 

<td>150</td> 

<td> <input type="text" name=" 商 品 1"> </td> 
</t> 

<tr bgcolor="yellow"> 

<td> 商 品 2</td> 

<td>1000</td> 

<td> <input type="text" name=" 商 品 2"> </td> 
<t> 

<tr bgcolor="yellow"> 

<td> 商 品 3</td> 

<td>535</td> 

<td> <input type="text" name=" 商 品 3"> </td> 
</tr> 

<tr bgcolor="yellow"> 

<td> 商 品 4</td> 

<td>2340</td> 

<td> <input type="text" name=" 商 品 4"> </td> 
</tr> 

<t> 

<td > <input type="submit" value=" 提 ，” 交 "> </td> 
<td> <input type="reset" value=" 重 ， 置 "> </td> 
<t> 

</table> 

</center> 
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</form> 


<lbody> 
</html> 


上 面 这 段 代 码 是 实现 让 用 户 选 择 购买 商品 以 及 输入 购买 数量 的 窗 体 ， 窗 体 里 每 一 项 商品 都 
有 一 个 变量 名 称 : 【商品 1】~【 商 品 4】， 用 来 记录 该 项 商品 的 购买 数量 。 

/lsession2.jsp 

<%@ page contentType="text/html: charset=gb2312" %> 

<%@ page import="java.util.*" %> 

<html> 

<head> 

<title> 购 买 商品 列表 </title> 

</head> 
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<body> 


<% 

String name.count: 

Tequest.getSession(true):; 

Enumeration goods = request.getParameterNames(): 

while( goods.hasMoreElements()) 

{ 
name = (String)goods.nextElement(): 
count = request.getParameter(name); 
session.putValue(name.count); 

} 

String names[] = session.getValueNames(): 

out.print("<font size=5 color=green> 商 品 列表 </font> <br>"); 

for(int i=0; i<names.length: i++) 

{ 
out.print(new String(names[i].getBytes("ISO8859_ 1"))+":"); 
out.print(session.getValue(names[i])+"<br>"): 

} 

%> 

</body> 

</html> 


上 面 这 段 程 序 中 首先 建立 一 个 session 对 象 ， 接 着 处 理 上 一 个 窗 体 传送 过 来 的 数据 。 
request.getParameterNames0) 是 取得 窗 体 所 有 商品 的 变量 名 称 ， 返 回 的 数据 类 型 是 Enumeration， 
该 类 型 包含 在 java.util.* 包 中 ， 因 此 在 程序 一 开始 必须 以 <%@ page import="java.util.*" %> 将 其 
加 载 到 页 面 中 。 

运行 session1.jsp， 结 果 如 图 6-4 所 示 。 
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在 页 面 上 输入 各 种 商品 的 购买 数量 后 ， 单 击 【 提 交 】 按钮 ， 结 果 如 图 6-5 所 示 。 
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图 6-5 session 对 象 演示 2 


该 实例 比较 简单 ， 只 是 让 用 户 选 购 商品 ， 至 于 当 用 户 送出 此 购物 信息 后 ， 服 务 器 端 程序 还 
必须 计算 其 购物 的 总 价 ， 或 者 将 数据 存 入 数据 库 ， 甚 至 用 户 进入 在 线 购物 前 还 必须 进行 身份 验 


证 等 工作 ， 读 者 可 以 自己 进行 设计 练习 。 


6 pageContext 对 象 


pageContext 对 象 用 于 存储 本 JSP 页 面 的 相关 信息 ， 如 属性 、 内 置 对 象 等 。 


.6.1 pageContext 对 象 常用 方法 


pageContext 对 象 的 常用 方法 如 表 6-5 所 示 。 


表 6-5 pageContext 对 象 常用 方法 


方 法 描述 
void setAttribute( String name, Object value. int scope ) 在 指定 的 共享 范围 内 设置 属性 
Void setAttribute( String name, Object value ) 
Object getAttribute( String name. int scope ) 获取 指定 共享 范围 内 name 的 属性 值 
Object getAttribute( String name ) 
Object findAttribute( String name ) 按 页 面 、 请 求 、 会 话 和 应 用 程序 共享 范围 搜索 已 
命名 的 属性 
void removeAttribute( String name, int scope ) 移 除 指定 名 称 和 共享 范围 的 属性 
Void removeAttribute( String name ) 
void forward( String url ) 将 页 面 导航 到 指定 的 URL 
Enumeration getAttributeNamesInScope( int scope ) 获取 指定 共享 范围 内 的 所 有 属性 名 称 的 集合 
int getAttributeScope( String name ) 获取 指定 属性 的 共享 范围 
JspWriter getOutO 获取 页 面 的 out 对 象 
Object getPage() 获取 页 面 的 page 对 象 
ServletRequest getRequestO 获取 页 面 的 request 对 象 
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( 续 表 ) 
方法 描述 
ServletResponse getResponse0) 获取 页 面 的 response 对 象 
ServletConfig getConfig0) 获取 页 面 的 config 对 象 
ServletContext getServletContextO 获取 页 面 的 servletContext 对 象 
HttpSession getSession0) 获取 页 面 的 session 对 象 
void release0) 重 置 pageContext 内 部 状态 ， 释 放 所 有 内 部 引用 
void initialize( Servlet servlet, ServletRequest request, 
ServletResponse response, 


经 eC 9 
String errorPageURL. boolean needSession 初始 化 未 经 初始 化 的 PageContedt 对 旬 


int bufferSize, boolean autoFlush ) 


( 6 )6.2 pageContext 对 象 应 用 实例 


该 实例 获取 所 有 属性 范围 为 Application 的 属性 名 称 ， 然 后 依次 显示 这 些 属性 : 


pageContextjsp 


<%(@ page contentType="text/html: charset=gb2312" %> 
<%@ page import="java.util.*" %> 
<html> 
<head> 
<title> 
pageContext 对 象 演示 
<title> 
</head> 
<body> 
<h2 align="center"> pageContext 对 象 演示 </h2> 
<% 

String appAttrib; 

int count = 0; 

Enumeration attributes = pageContext.getAttributeNamesInScope 

(pageContext.APPLICATION_SCOPE): 
while(attributes.hasMoreElements()) 
{ 
count += 1; 
appAttrib = (String) attributes.nextElement|: 
out.print("Application 属性 " + count +": "+ appAttrib + "<br>"): 
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%> 


</body> 
<html> 


运行 该 实例 ， 结 果 如 图 6-6 所 示 。 
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图 6-6 pageContext 对 象 演示 


Or application 对 象 


基 

础 

各 服务 器 启动 后 就 产生 了 一 个 application 对 象 ， 当 客户 在 所 访问 的 网 站 的 各 个 页 面 之 间 浏 览 
| 时 ， 这 个 application 对 象 都 是 同一 个 ， 直 到 服务 器 关闭 。 但 是 与 session 不 同 的 是 ， 所 有 客户 的 
材 application 对 象 都 是 同一 个 ， 即 所 有 客户 共享 这 个 内 置 的 application 对 象 。application 对 象 提供 
到 了 对 javax.servlet.ServletContext 对 象 的 访问 。 


(6)7.1 application 对 象 常用 方法 


application 对 象 的 常用 方法 如 表 6-6 所 示 。 


表 6-6 application 对 象 常用 方法 


方法 描 述 
Object getAttribute( String name ) 返回 由 name 指定 的 application 属性 
Enumeration getAttributes() 返回 所 有 的 application 属性 


ServletContext getContext( String uripath ) 获取 当前 应 用 的 ServletContext 对 象 


String getInitParameter( String name ) 返回 由 name 指定 的 application 属性 的 初始 值 


Enumeration getInitParametersO) 返回 所 有 的 application 属性 的 初始 值 的 集合 


返回 指定 文件 的 类 型 ， 未 知 类 型 返回 null。 一 般 为 "texvhtml" 
和 "image/gif" 


String getMimeType( String file ) 
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( 续 表 ) 
方 ” 法 描述 
String getRealPath( String path ) 返回 给 定 虚拟 路 径 所 对 应 物理 路 径 
URL getResource( String path ) 返回 指定 的 资源 路 径 对 应 的 一 个 URL 对 象 实例 ,参数 要 以 "1/" 
开头 
Set getResourcePaths( String path ) 返回 存储 在 web-app 中 所 有 资源 路 径 的 集合 
String getServermfo0 获取 应 用 服务 器 版 本 信息 
Servlet getServlet( String name ) 在 ServletContext 中 检索 指定 名 称 的 servlet 
Enumeration getServlets() 返回 ServletContext 中 所 有 servlet 的 集合 
String getServletContextName() 返回 本 web 应 用 的 名 称 
Enumeration getServletContextNamesO 返回 ServletContext 中 所 有 servlet 的 名 称 集合 


Void log( Exception ex, String msg ) 
void log( String msg, Throwable t ) 
void log( String msg ) 


把 指定 的 信息 写 入 servlet log 文件 


void removeAttribute( String name ) 
void setAttribute( String name, Object value ) 


移 除 指定 名 称 的 application 属性 
设 定 指定 的 application 属性 的 值 


Er 进 


7.2 application 对 象 应 用 实例 


下 面 的 实例 定义 并 取得 了 application 中 的 变量 并 显示 其 内 容 。 


基 
与 
实 


application.jsp 


<%(@ page contentType="text/html: charset=gb2312" %> 

<%@ page import="java.util.*" %> 

<htm> 

<head> 

<title> 

application 对 象 演示 ! 

</title> 

</head> 

<body> 

<h2 align="center"> application 对 象 演示 </h2> 

<% 
String appName: 
application.setAttribute(" 老 师 "." 李 玉 "); 
application.setAttribute(" 学 生 1"." 王 疹 "); 
application.setAttribute(" 学 生 2"." 章 晓 华 "): 
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Enumeration names = application .getAttributeNames(): 
while(names.hasMoreElements()) 
{ 
appName = (String) namesmextElementO: 
out.print(appName + "是 : 中 
outprint(application .getAttribute(appName) + "<br>"): 


mm 

Gm- 日 目 国 从 让 次 所 合 - 筷 避 - 问 性 回 名 驻 坦 - 八 - 

Ne = | 
application 对 象 演示 


学 生 2 是 ， 昔 虹 全 

rt spache catalina, jap_claogpath 是 ， /C:/Progran Files/Mpache Sofwware Foumdstiea/Teacat 
.S/nebappe/ POOT /WRB -TNS /1ib/eatalina-root. jar. /C:/Program Piles/Mpache Sofwware Foundarion/Teacar 
5/chared/clasces/./C: /Progr /Mpache Sof oware Poundaticn/Tomcat 

SS/common/classes/ /C:/Program Piler/Meche Sofomare Pomdatien/Tomes: 5.S/coamon/11in/ oment-ilin 


EA 
Bp les/ Jov/ jrel. 5. 0-04/14b/ert/1ocaledat. jar 
QM/ 


CiVreera FilesVpeche Sefrware Fomndation\Teecat 5.5 


,cement, gg 
Yeoet catalina\localhost\ 
学 生 ; 是 
he sataline resources 是 ， or moche. nenine. resoarces. FromgirCentertgigpo30 


rt apache catalina RELCOEE_FILES 是 。 [Ljava leng_String. 和 libedTTT 


图 6-7 application 对 象 演示 


由 执行 结果 可 以 发 现 ， 在 application 中 除了 自 定义 的 数据 以 外 还 包括 其 他 默认 数据 。 


Os: config 对 象 


config 对 象 用 来 存放 Servlet 初始 的 数据 结构 。 
18.1 config 对 象 常用 方法 


config 对 象 的 常用 方法 如 表 6-7 所 示 。 


kp 
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表 6-7_config 对 象 常用 方法 


方 ” 法 描述 
String getInitParameter( String name ) 返回 名 称 为 name 的 初始 参数 的 值 
Enumeration getInitParametersO) 返回 这 个 JSP 所 有 的 初始 参数 的 名 称 集合 
ServletContext getContextO 返回 执行 者 的 Servlet 上 下 文 
String getServletName0 返回 Servlet 的 名 称 


( 6 )8.2 _config 对 象 应 用 实例 


下 面 通过 实例 来 演示 config 对 象 的 使 用 。 


configjsp 
<%(@ page contentType= "texthtml: charset=gb2312" %> 
<%(@ page import="java.util.*" %> 
<html> 
<head> 
<title> 
config 对 象 演示 ! 
</title> 
</head> 
<body> 
<h2 align="center">config 对 象 演示 </h2> 
<% 
Enumeration e = config.getInitParameterNames(): 
String paramName: 
String paramValue: 
while(e.hasMoreElements()) 
{ 
paramName = (String)enextElementO: 
paramValue = config.getInitParameter(paramName): 
%> 
参数 :<%= paramName %> <br 亡 
参数 值 :<%= paramValue %> <p> 
<% 


Servlet name: <%= config.getServletNameQ %> 


body> 
</html> 


将 是 鑫 阿 


ee 
测 填 并 兰 


这 
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可 以 在 应 用 程序 环境 的 web.xml 文件 中 设置 初始 参数 ， 代 码 如 下 : 


<servlet> 
<servlet-name>config</servlet-name> 
<ijsp-file>/ché/config jsp</jsp-file> 
<init-param> 
<param-name>test</param-name> 
<param-value>Its just a test!</param-value> 
</init-param> 
</servlet> 
<servlet-mapping> 
<servlet-name>config</servlet-name> 
<url-patterm>/ch6/configjsp</url-pattem> 
</servlet-mapping> 


运行 该 实例 ， 结 果 如 图 6-8 所 示 。 


ET 
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图 6-8 config 对 象 演示 


(eR page 对 象 


page 对 象 代表 JSP 对 象 本 身 ， 或 者 说 代表 编译 后 的 Servlet 对 象 ， 可 以 用 ((javax.servlet.jsp. 
HttpJspPage)page) 来 获取 它 的 方法 和 属性 ， 包 括 所 有 Servlet 类 所 定义 的 方法 。 不 过 在 实际 应 用 
中 ，page 对 象 很 少 被 使 用 。 
下 面 来 看 一 个 简单 的 实例 : 


/page:jsp 

<%@ page ”info=" 该 实例 为 简单 的 page 对 象 演示 !" 
contentType="text/html: charset=gb2312" %> 

<html> 

<head> 

<title>page 对 象 演示 </title> 


Se 
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</head> 

<body> 

<h2 align="center"> page 对 和 象 演示 </h2> 

page info: <%=((javax.servlet.jsp.HttpJspPage)page).eetServletInfoO %> 
</body> 

</html> 


在 这 个 实例 中 ， 首 先 设 定 page 指令 的 info 属性 为 【该 实例 为 简单 的 page 对 象 演示 ! 】， 
page 对 象 的 类 型 为 java.lang.Object， 然 后 调用 javax.servletjsp.HttpJspPage 中 的 getServletmfo0 
方法 ， 将 info 信息 打印 出 来 ， 执 行 结果 如 图 6-9 所 示 。 


ET | 
Fi EM Vew Favortes Tooks Hap 


Bm- 日 -是 国 的 Perm 


> CT 


page 对 象 演示 
page info: 该 实例 为 向 单 的 pesc 对 象 演示 ! 


图 6-9 page 对 象 演示 


nn exception 对 象 


exception 对 象 提供 了 对 出 错 的 JSP 页 面 内 的 异常 访问 。 只 有 在 JSP 页 而 的 page 指令 中 指 
定 isErorPage="true" 之 后 ， 才 可 以 在 本 页 面 中 使 用 exception 对 象 。 


10.1 ”exception 对 象 常 用 方法 


exception 对 象 的 常用 方法 如 表 6-8 所 示 。 


表 6-8_exception 对 象 常用 方法 


方 法 描述 
Throwable fillmStackTraceO) 将 当前 stack 信息 记录 到 exception 对 象 中 
String getLocalizedMessageO 获取 本 地 语系 的 错误 提示 信息 
String getMessage0 获取 错误 提示 信息 
StackTrackElement[] getStackTraceO) 返回 对 象 中 记录 的 call stack track 信息 
Throwable initCause( Throwable cause ) 将 另外 一 个 异常 对 象 嵌 套 进 当前 异常 对 象 中 
Throwable getCauseO 获取 嵌 套 在 当前 异常 对 象 中 的 异常 
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( 续 表 ) 


方 ” 法 描述 


void printStackTraceO 
void printStackTrace( printStream s ) 打印 出 Throwable 及 其 call stack trace 信息 


Void printStackTrace( printWriter s ) 


设置 对 象 的 call stack trace 信息 


Void setStackTrace( StackTraceElement[] stackTrace ) 


110.2 ”exception 对 象 应 用 实例 


下 面 的 实例 演示 了 使 用 exception 对 象 的 方法 。exceptionjjsp 文件 是 一 个 错误 页 面 ， 它 负责 
其 他 页 面 的 错误 处 理工 作 。throwException.jsp 文件 是 为 了 演示 而 特意 制造 了 一 个 exception， 并 
在 其 page 指令 中 指定 错误 页 面 为 exceptionjsp。 


/lexception.jsp 
<%(@ page isErrorPage="true" import="java.io.*" %> 
<html> 
<body> 
<font color="red"> 
<%= exception.toString0 %><br> 
<% 
exception.printStackTrace(new PrintWriter(out)); 
%> 
</font> 
</body> 
</html> 
//throwException.jsp 
<%(@ page errorPage="exception.jsp" %> 
<html> 
<body> 
<% 
int 二 100/0: 
%> 
body> 
</html> 


运行 上 述 程 序 之 后 ，throwExceptionjsp 由 于 抛 出 了 异常 被 导向 exceptionjsp 页 面 ， 在 
exceptionjsp 页 面 中 处 理 抛 出 的 异常 (这 里 是 打印 异常 的 详细 信息 )， 运 行 结果 如 图 6-10 所 示 。 
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图 6-10 exception 对 象 演示 


1 上 机 练习 


本 章 上 机 实验 主要 练习 如 何 使 用 JSP 的 各 种 内 置 对 象 .其 中 重点 掌握 如 何 使 用 out、request、 
Tesponse、session、pageContext、application、config、page 和 exception 对 象 的 常用 方法 。 

下 面 以 在 介绍 session 对 象 时 的 实例 为 例 进行 练习 。 

(1) 使 用 资源 管理 器 打开 Eclipse 所 在 文件 夹 ， 双 击 Eclipse.exe 图 标 ， 将 打开 Eclipse 窗口 。 

(2) 在 打开 的 Eclipse 主 窗 口中 ， 选 择 【File】| 【New】|【Project] 命令 新 建 一 个 项 目 。 

(3) 在 打开 的 New Project 对 话 框 中 ， 选 择 【Java】〗|【Tomcat Project]】 选项 ， 单 击 Next 按 
钮 打开 New Tomcat Project 对 话 框 。 

(4) 在 New Tomcat Project 对 话 框 的 Project Name 文本 框 中 输入 项 目 名 称 ， 如 testTomecat， 
单 击 Finish 按钮 后 Eclipse 将 自动 创建 一 个 Tomcat 项 目 。 

(5) 在 Eclipse 主 窗口 左 侧 的 Package Explorer 窗口 中 会 出 现 新 建 的 testTomcat 项 目 。 

(6) 选择 【File】〗| 【New】| 【Other] 命令 ,弹出 New 对 话 框 新 建 JSP 文件 。 

(7) 在 New 对 话 框 中 选择 【Web】〗| 【JSP] 选 项 , 单 击 Next 按钮 弹出 New JavaServer Page 
对 话 框 。 

(8) 在 New JavaServer Page 对 话 框 的 File name 文本 框 中 输入 文件 名 ， 如 sessionl ,jsp。 

(9) 单 击 Finish 按钮 即 可 新 建 JSP 页 面 文件 。 

(10) Eclipse 会 创建 一 个 包括 了 基本 的 页 面 框架 的 新 文件 。 在 编辑 窗口 中 输入 sessionl jsp 
页 面 的 代码 。 

(11) 如 果 输入 错误 ， Eclipse 会 在 发 生 错 误 的 位 置 以 红色 下 划 波 浪 线 表 示 , 同时 在 错误 行 用 
红色 显示 。 将 鼠标 移动 到 错误 位 置 ， 会 显示 错误 信息 。 

(12) 根据 错误 提示 ， 修 改 所 有 可 能 的 语法 错误 。 


-137- 


一 
Ca JSP 动态 网 站 开发 实用 教程 


(13) 重复 步骤 (6)-(12) 创 建 并 检查 session2.jsp 文件 。 

(14) 在 Eclipse 主 窗口 中 选择 【Tomcat】| 【Start Tomcat]】 命令 ， 启 动 Tomcat 服务 器 。 

(15) 打开 一 个 Internet Explorer 浏览 器 ， 输 入 对 应 的 URL， 如 : http://localhost:8080/test 
Tomcat/ch6/session1.jsp， 观 察 页 面 是 否 正常 运行 。 


@r+- 习题 
(6@)12.1 填空 题 


1. JSP 的 内 置 对 象 包括 、 
售 
2. Response 对 象 的 来 源 是 二 二 洒 
3. 对 于 每 个 用 户 都 共享 同一 个 对 象 的 是 对 象 , 而 每 个 用 户 分 别 使 用 不 同 
基 对 象 实例 的 是 对 象 。 
S 
实 ( 6 )12.2 选择 题 
教 
2 1， 下 面 哪个 方法 不 属于 session 对 象 ( ”)。 
列 A. getAttributeNames() B. getServletContextO 
C. invalidate() D. addCookie(Cookie cook) 
2. 下 面 哪个 方法 不 属于 request 对 象 ( js 
A. getServerName 0 B. getServerInfo 0 
C. getServletPath 0 D. getServerPortO 
3. 能 够 获取 当前 页 信息 并 调用 页 面 方法 的 对 象 是 ( )。 
A. request B. page 
C. pageContext D. session 


12.3 ”问答 题 


1. out.clear 与 outflush 有 什么 区 别 ? 
2. 如 何 使 用 request 对 象 获取 请 求 参 数 ? 
3. pageContext 可 以 获取 哪些 内 置 对 象 ? 
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(、 学 习 目 标 

JSP 作为 一 个 很 好 的 动态 网 站 开发 语言 得 到 了 越 来 越 广 泛 的 应 用 , 在 各 类 JSP 应 用 程序 中 ， 
JSP + JavaBean 的 组 合成 为 一 种 最 常见 的 JSP 程序 标准 。 

本 章 先 阐述 JavaBean 的 工作 原理 ， 接 着 阐述 JavaBean 在 JSP 下 的 特定 语法 ， 最 后 演示 两 
个 使 用 JSP+JavaBean 的 简单 示例 。 


(、 本 章 重点 


@ Java Bean 分 类 

@ Java Bean 的 属性 
@@ Java Bean 持久 化 
® JSP 上 的 Java Bean 


.1 _ JavaBean 简介 


JavaBean 是 描述 Java 的 软件 组 件 模型 ， 有 点 类 似 于 Microsoft 的 COM 组 件 。 在 Java 模型 
中 ， 通 过 JavaBean 可 以 无 限 扩充 Java 程序 的 功能 ， 通 过 JavaBean 的 组 合 可 以 快速 生成 新 的 应 
用 程序 。 对 于 程序 员 来 说 ， 最 好 的 一 点 就 是 JavaBean 可 以 实现 代码 的 重复 利用 ， 另 外 ， 对 于 程 
序 的 易 维 护 性 等 也 有 很 重大 的 意义 。 
JavaBean 通过 Java 虚拟 机 (Java Virtual Machine) 可 以 得 到 正确 的 执行 ， 运 行 JavaBean 最 低 
的 需求 是 JDK1.1 或 以 上 版 本 。 

传统 的 JavaBean 应 用 在 可 视 化 的 领域 ， 如 AWT 下 的 应 用 。 自 从 JSP 诞生 之 后 ，JavaBean 
更 多 地 应 用 在 了 非 可 视 化 领域 ， 在 服务 器 端 应 用 方面 表现 出 了 越 来 越 强 的 生命 力 。 在 这 里 ， 主 
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要 讨论 的 是 非 可 视 化 的 JavaBean， 可 视 化 的 JavaBean 在 市 面 上 有 很 多 Java 书籍 都 有 详细 的 阅 
述 ， 本 书 就 不 作 重点 介绍 了 。 


( 7 I, 非 可 视 化 的 JavaBean 


非 可 视 化 的 JavaBean， 顾 名 思 义 就 是 没有 GUI 界面 的 JavaBean。 在 JSP 程序 中 常用 它 来 
封装 事务 逻辑 、 数 据 库 操作 等 ， 可 以 很 好 地 实现 业务 逻辑 和 前 台 程 序 (如 JSP 文件 ) 的 分 离 ， 使 
得 系统 具有 更 好 的 健壮 性 和 灵活 性 。 

比如 一 个 购物 车 程序 ， 要 实现 在 购物 车 中 添加 一 件 商品 的 功能 ， 就 可 以 写 一 个 购物 车 操作 
的 JavaBean， 建 立 一 个 public 的 AddItem 成 员 方法 ， 在 前 台 JSP 文件 里 面 直接 调用 这 个 方法 来 
实现 。 如 果 后 来 又 考虑 添加 商品 时 需要 判断 库存 是 否 有 货物 ， 没 有 货物 则 不 得 购买 ， 这 时 就 可 
以 直接 修改 JavaBean 的 AddItem 方法 , 加 入 处 理 语句 来 实现 , 这 样 就 完全 不 用 修改 前 台 JSP 程 
序 了 。 

当然 ， 也 可 以 把 这 些 处 理 操作 完全 写 在 JSP 程序 中 ， 不 过 这 样 的 JSP 页 面 可 能 就 有 成 百 上 
千 行 代码 了 ， 光 看 代码 就 是 一 个 头疼 的 事情 ， 更 不 用 说 修改 了 。 由 此 可 见 ， 通 过 JavaBean 可 以 
很 好 地 实现 逻辑 的 封装 、 程 序 的 易于 维护 等 。 

如 果 使 用 JSP 开发 程序 ， 一 个 很 好 的 习惯 就 是 多 使 用 JavaBean。 


( 7 )1 .2 DataBean 和 ActionBean 


非 可 视 化 Bean 分 为 DataBean 和 ActionBean 两 大 类 。DataBean 是 存储 必要 数据 的 Beans， 
而 ActionBean 是 运用 DataBean 上 存储 的 数据 进行 特定 作业 的 Beans。 

-个 简单 的 例子 ， 实 现 电子 邮件 发 送 的 简单 应 用 ， 用 于 存储 发 送 邮件 数据 的 是 DataBean， 
针对 这 些 数据 为 基础 完成 邮件 发 送 任务 的 是 ActionBean。 

将 JavaBeans 分 为 DateBean 和 ActionBean 以 后 ， 对 代码 的 修改 和 网 站 的 维护 管理 都 变 得 
非常 便利 。 仍 然 以 发 送 电子 邮件 为 例 ， 当 需要 改动 收 件 人 信息 时 ， 不 需要 改动 ActionBean 部 分 
的 代码 ， 只 需要 修改 DataBean 的 收 件 人 参数 即 可 。 

反 过 来 ， 如 果 想 修改 发 送 邮件 的 服务 器 、 或 者 需要 实现 在 每 封 信 的 末尾 添加 广告 等 功能 ， 
就 不 需要 更 改 DataBean， 直 接 修改 ActionBean 即 可 。 


( 7 ) 1 .3 ParameterBean 和 DatabaseBean 


如 果 将 DataBean 做 进一步 分 类 ， 可 以 根据 JSP 程序 中 输入 DataBean 的 数据 来 源 ， 将 
DataBean 分 为 ParameterBean 和 DatabaseBean。 ParameterBean 是 存储 用 户 提交 数据 的 Bean， 而 
DatabaseBean 是 存储 在 数据 库 中 数据 的 Bean。 
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在 实际 编程 过 程 中 会 出 现 ParameterBean 和 DatabaseBean 的 界限 非常 模糊 的 情况 ， 
1 
' 一 个 Bean 很 可 能 既是 ParameterBean 又 是 DatabaseBean. i 


( 7 )1.4 Beans 的 用 法 


前 面 已 经 讲 到 ，JavaBean 是 一 种 组 件 技术 ,所以 JavaBean 将 内 部 的 动作 封装 起 来 , 用户 看 
不 到 它 的 运行 机 制 ， 它 只 提供 最 小 限度 的 属性 接口 供 外 壳 控 制 应 用 。JavaBean 为 了 提供 组 件 功 
能 ， 必 须 满足 以 下 3 种 条 件 。 

@ 必须 拥有 无 参数 构造 函数 

JavaBean 要 有 无 参数 构造 函数 ， 是 指 在 利用 new 生成 新 类 时 不 必 提 供 特别 的 参数 即 可 产 
生 类 。 

例如 : 

String example = new StringO: 


在 产生 example 这 个 字符 串 时 , 没有 必要 指定 特殊 的 参数 ， 直 接 使 用 Sting0 就 可 以 产生 字 
符 串 ， 这 就 是 无 参数 构造 函数 (有 参数 是 指 像 string(Bean) 这 样 在 括号 内 提供 参数 值 的 情况 )。 

无 参数 构造 函数 是 JSP 容器 在 自动 使 用 JavaBean 的 时 候 参考 的 构造 函数 ， 即 ， 当 要 接收 
用 户 ID 和 密码 来 认证 用 户 ,并 让 用 户 登录 时 ,将 用 户 输入 的 信息 存储 到 名 为 LoginBean 的 Beans 
里 面 进行 处 理 ， 在 这 种 情况 下 ，JSP 容器 将 自动 生成 LoginBean 的 实体 。 此 时 ，JSP 容器 就 是 使 
用 LoginBean 的 无 参数 构造 函数 生成 的 实体 ， 再 根据 用 户 输入 值 变换 实体 的 。 


如 果 没 有 无 参数 构造 函数 ， 就 无 法 生成 实体 ， 并 产生 错误 。 但 是 JavaBean 类 没有 特 
别 指定 构造 函数 时 ， 将 自动 生成 无 任何 作用 的 无 参数 构造 函数 。 所 以 即使 不 做 任何 处 理 上 
述 的 条 件 也 可 以 满足 . 但 是 为 了 养 成 良好 的 编程 习惯 ， 最 好 编制 无 参数 构造 函数 。 


如 果 以 ExampleBean 为 名 制作 一 个 Beans 的 话 , 可 以 编制 如 下 无 参数 构造 函数 (在 本 例 中 生 
成 的 无 参数 构造 函数 里 面 ， 可 以 将 存储 姓名 的 变量 name 设 定 为 rficeman): 
import java.io.*: 
public class ExampleBean{ 
private String name: 
public ExampleBean{} {// 无 参数 构造 函数 
name = "riceman": // 指 定名 称 
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@ 编制 Serializable Interface 
JavaBean 必须 编制 Serializable Interface。 这 意味 着 JavaBean 在 存储 或 传递 时 非常 便利 。 
在 Java 里 面 可 以 将 JavaBean 类 以 当前 状态 存 入 文件 中 ， 而 且 可 以 通过 网 络 传递 给 别 的 机 
器 。Java 的 这 一 功能 称 为 Serializable。 为 了 使 Serializable 成 为 可 能 ， 必 须 在 相应 的 类 上 编制 
Serializable Interface。 也 就 是 说 ， 如 果 对 JavaBean 编制 了 Serializable Interface， 那 么 在 保存 或 向 
网 络 传递 某 种 状态 时 会 比 其 他 技术 更 为 便利 。 
为 了 应 用 以 上 事项 ， 必 须 对 所 有 的 JavaBean 编制 Serializable Interface， 如 下 所 示 。 
import java.io.*; 
public class ExampleBean implements Serializable{ 
private String name; 
public ExampleBean0{ // 无 参数 构建 函数 
name ="ricename"; // 指 定名 称 "ricename”" 
} 
} 


但 是 在 JSP 中 使 用 到 的 JavaBean, 就 不 必 声 明 Serializable 也 可 以 正常 运行 。 所 以 Serializable 
Interface 关键 词 可 以 省 略 。 当 然 如 果 想 严格 遵守 JavaBean 的 规定 ， 声 明 Serializable 也 可 以 。 
@ ”必须 拥有 Property Interface 
如 果 上 面 提 到 的 两 个 条 件 都 已 经 具备 的 话 , JavaBean 就 已 经 具备 了 作为 JavaBean 所 需要 
的 基本 特性 ,但 是 ,还 不 能 说 已 经 全 部 具备 了 JavaBean 的 特性 。 虽 然 它 已 经 拥有 了 作为 JavaBean 
组 件 的 条 件 , 但 是 还 没有 给 它 设 定 操作 JavaBean 属性 的 方法 。 即 如 果 利用 上 面 的 两 个 特性 制作 
Bean 的 话 ， 制 作出 来 的 可 能 是 “没有 调频 的 收音 机 ”或 者 “没有 开关 的 台灯 ”。 所 以 必须 给 
JavaBeans 提供 控制 属性 的 接口 。 
JavaBean 的 属性 接口 使 用 以 “get...”、“set...” 为 开头 的 方法 来 执行 其 操作 ， 向 上 个 例 
子 中 所 说 的 控制 name 变量 的 方法 就 是 getName0 和 setName0, 添加 了 name 属性 的 属性 接口 的 
ExampleBean 的 代码 如 下 所 示 : 
import java.io.*; 
public class ExampleBean implements Serializable{ 
private String name: 
public ExampleBean0{ /无 参数 构建 函数 
name = "ricename"; // 指 定名 称 "ricename" 
ea String getNameO{ /getName 函数 
ITetum name: 
String setName(String name){ /setName 函数 
this.name = name; 


第 7 章 JSP 与 JavaBean (局 
a 用 


局 


如 果 想 读 取 name， 又 不 能 更 改 它 的 值 的 话 , 即 把 name 设 定 为 只 读 , 就 不 要 编写 setName0 
方法 。 相 反 ， 如 果 想 让 它 可 以 被 修改 ， 但 是 不 能 提取 的 话 ， 就 不 要 编写 getName0 方 法 。 

像 这 样 限制 使 用 setName0 和 getName( 方 法 的 情况 非常 多 见 。 编 写 的 JavaBean 让 其 他 程序 
使 用 该 组 件 的 话 ， 这 个 组 件 的 编写 者 可 能 希望 自己 的 名 字 写 入 到 该 JavaBean， 此 时 ， 为 了 不 让 
别人 更 改 该 属性 ， 就 不 能 提供 setAuthor0 方 法 ， 而 只 提供 getAuthor0 方 法 。 密 码 的 存储 则 与 此 
相反 。 即 如 果 开 发 一 个 在 内 部 处 理 密码 的 JavaBean 组 件 的 话 , 就 应 该 把 方法 设 定 成 只 能 输入 密 
码 ， 不 能 显示 密码 。 所 以 应 提供 setPassword0 方 法 ， 而 不 提供 getPassword0 方 法 。 


( 7 )1.5 ”JavaBean 的 属性 


JavaBean 的 属性 与 一 般 Java 程序 中 所 指 的 属性 , 或 者 说 与 所 有 面向 对 象 程序 设计 语言 中 
的 对 象 属性 是 一 个 概念 ， 在 程序 中 的 具体 体现 就 是 类 中 的 变量 。 在 这 里 主要 介绍 JavaBean 的 
Simple 和 Index 属性 。 

@@ Simple 属性 

Simple 属性 表示 伴随 有 一 对 get/set 方法 (C 语言 的 过 程 或 函数 在 Java 程序 中 称 为 “方法 ”) 
的 变量 。 属 性 名 与 和 该 属性 相关 的 get/set 方法 名 对 应 。 例 如 ， 如 果 有 setX 和 getX 方法 ， 则 暗 
指 有 一 个 名 为 和 的 属性 。 

例如 ， 下 面 的 程序 : 


public class Testl 
{ 
/属性 名 为 MyString， 类 型 为 字符 串 
Private String MyString: 
public Test10 
{ 
MyString = "Hello"; 
} 
/set 属性 
public void setMyString (String newString) 
是 
MyString =newString: 
} 
Wget 属性 
public String getMyString 0 
€ 
Tetum MyString: 
} 
} 
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@@ Index 属性 
Index 属性 表示 一 个 数组 值 。 使 用 与 该 属性 对 应 的 get/set 方法 可 以 取得 数组 中 的 数值 。 该 
属性 也 可 以 一 次 设置 或 获取 整个 数组 的 值 。 例 如 : 


public class Test2 
{ 
/dataSet 是 一 个 index 属性 
Private int[] dataSet; 
public Tes20 
{ 
dataSe t= {1,2,3,4,5,6}; 
} 
//set 整个 数组 
public void setDataSet(int[] x) 
{ 
dataset = xX; 
} 
Vset 数组 中 的 单个 元 素 值 
public void setDataSet(int index. int x) 
{ 
dataSet[index] = x: 
} 
//get 整个 数组 值 
public int[] getDataSetO 
{ 
retum dataSet; 
} 
/eget 数组 中 的 指定 元 素 值 
public int getDataSet(int x) 
{ 
Tetum dataSet[x]: 
} 
} 


( 7 )1.6 ”JavaBean 的 持久 化 


当 JavaBean 在 构造 工具 内 被 用 户 化 , 并 与 其 他 Beans 建立 连接 之 后 , 它 的 所 有 状态 都 应 当 
被 保存 ， 下 一 次 被 装载 进 构造 工具 内 或 在 运行 时 ， 就 应 当 是 上 一 次 修改 完 的 信息 。 为 了 做 到 这 
一 点 , 就 要 把 Bean 的 某 些 字段 信息 保存 下 来 , 在 定义 Bean 时 使 它 实现 java.io.Serializable 接口 。 
例如 : 
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public class Button implements java.io.Serializable 
攻 


} 


实现 了 序列 化 接口 的 Bean 中 的 字段 信息 将 被 自动 保存 。 若 不 想 保存 某 些 字段 的 信息 则 可 
以 在 这 些 字段 前 加 上 transient 或 static 关键 字 : transient 和 static 变量 的 信息 是 不 可 以 被 保存 的 。 
通常 ， 一 个 Bean 的 所 有 公开 出 来 的 属性 都 应 当 是 被 保存 的 ， 也 可 以 有 选择 地 保存 内 部 状态 。 
Bean 开发 者 在 修改 软件 时 ， 可 以 添加 字段 ， 移 走 对 其 他 类 的 引用 ， 改 变 字 段 的 
private/protected/public 状态 ， 这 些 都 不 影响 类 的 存储 结构 关系 。 然 而 ， 当 从 类 中 删除 一 个 字段 、 
改变 一 个 变量 在 类 体系 中 的 位 置 、 把 某 个 字段 改 成 transient/static 或 原来 是 transient/static 现 改 
为 别 的 特性 时 ， 都 将 引起 存储 关系 的 变化 。 

JavaBean 组 件 被 设计 出 来 之 后 ， 一 般 是 以 扩展 名 jar 的 zip 格式 文件 存储 ， 在 jar 中 包含 与 
JavaBean 有 关 的 信息 ， 并 以 MANIFEST 文件 指定 其 中 的 哪些 类 是 JavaBeans。 以 jar 文件 存储 
的 JavaBeans 在 网 络 中 传送 时 极 大 地 减少 了 数据 的 传输 数量 , 并 把 JavaBeans 运行 时 所 需要 的 一 
些 资 源 捆绑 在 一 起 。 


乓 17 用 户 化 


JavaBean 开发 者 可 以 给 一 个 Bean 添加 定制 器 (Customizer)、 属 性 编辑 器 (PropertyEditor) 和 
BeanInfo 接口 来 描述 Bean 的 内 容 。 Bean 的 使 用 者 可 以 在 构造 环境 中 通过 与 Bean 附带 在 一 起 的 
这 些 信息 来 用 户 化 Bean 的 外 观 和 应 做 的 动作 。 一 个 Bean 不 必 都 有 Customizer、PropertyEditor 
和 BeanInfo， 根 据 实际 情况 ， 这 些 是 可 选 的 。 当 有 些 Bean 较 复杂 时 ， 就 要 提供 这 些 信息 ， 以 
Wizard 的 方式 使 Bean 的 使 用 者 能 够 定制 一 个 Bean。 有 些 简单 的 Bean 可 能 没有 这 些 信息 ， 则 
构造 工具 可 以 使 用 自 带 的 透视 装置 ， 透 视 出 Bean 的 内 容 ， 并 把 信息 显示 到 标准 的 属性 表 或 事 
件 表 中 供 使 用 者 定制 Bean。 前 面 提 到 的 Bean 的 属性 、 方 法 要 以 一 定 的 格式 命名 ， 主 要 的 作用 
就 是 供 开 发 工具 对 Bean 进行 透视 。 当 然 也 是 给 程序 员 在 写 程序 中 使 用 Bean 提供 方便 ， 使 其 能 
观 其 名 即 知 其 意 。 有 关 用 户 化 的 信息 ， 读 者 可 以 查阅 相关 资料 以 获得 更 详细 的 描述 。 


@@: JSP 上 的 JavaBeans 


在 JSP 中 提供 对 JavaBean 的 支持 ， 可 以 通过 操作 指令 <jspuseBean>、<jsp:setProperty> 以 及 
<jsp:getProperty> 来 操作 JavaBeans。 

首先 用 <jsp:useBean> 定 义 要 应 用 的 JavaBeans， 然 后 用 <jsp:setProperty> 来 存储 属性 值 ， 最 
后 用 <jsp:getProperty> 提 取 存储 的 属性 值 ， 如 图 7-1 所 示 。 
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<jsp:useBean> 


生成 或 者 调用 
JavaBeans 对 象 


<jsp:getProperty> 人 JavaBeans | ( <jsp:setProperty> 


调用 JavaBeans 设置 JavaBeans 
内 的 变量 内 的 变量 


图 7-1 <jsp'useBean>、<jsp:setProperty> 和 <jsp:getProperty> 标 记 的 作用 


瘟 2.1 <jsp:useBean> 操 作 
<jsp:useBean> 操 作用 于 创建 一 个 Bean 实例 并 指定 它 的 名 字 、 类 型 和 作用 范围 等 。 
要 使 用 Beans， 首 先 要 用 <jsp:useBean> 调 用 相应 的 Bean。 如 果 要 调用 的 Bean 不 存在 ， 就 
产生 一 个 新 的 Bean， 如 果 已 经 存在 就 调用 这 个 Bean。 


基 

四 <jsp:useBean> 的 语法 格式 如 下 : 

实 <jspnuseBean id=" 名 字 " scope=" 范 围 " class=" 类 名 称 " type=" 类 的 种 类 " 
训 beanType="Bean 的 类 型 " 


实 济 车 痊 


<jsp:useBean> 操 作 的 语法 格式 有 两 种 ， 如 果 该 操作 不 包含 主体 ， 其 语法 格式 为 : 
<jsp:useBean id="name" scope="scope"” typespec 户 
如 果 该 操作 包含 主体 ， 则 其 语法 格式 为 : 


<jsp:useBean id="name" scope="scope" typespec > 
操作 主体 部 分 
</jsp:useBean> 


这 里 id、scope 和 typespec 属性 的 含义 如 下 。 

@ id 属性 

id 属性 用 作 指 定 范围 内 JavaBean 对 象 的 标识 符 , 在 JSP 页 面 内 声明 为 一 个 Java 脚本 变量 。 
该 值 是 一 个 脚本 变量 ， 大 小 写 敏感 ， 必 须 符 合 Java 标识 符 的 命名 规则 。 该 值 也 用 在 
<jsp:setProperty> 和 <jsp:getProperty> 操 作 的 name 属性 中 ， 指 定 所 访问 的 JavaBean。 

@ scope 属性 

scope 属性 指定 JavaBean 存在 的 范围 。 它 与 PageContext 对 象 获得 的 范围 相同 ， 可 能 的 值 
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如 下 : 

@ page: 可 以 在 包含 <jsp:useBean> 元 素 的 JSP 文件 以 及 此 文件 中 的 所 有 静态 包含 文件 
中 使 用 Bean， 直到 页 面 执行 完毕 并 向 客户 端 发 回响 应 或 转 到 另 一 个 文件 为 止 , 该 值 
为 默认 值 。 

@ request: 在 任何 执行 相同 请 求 的 JSP 文件 中 使 用 Bean， 直 到 页 面 执行 完毕 并 向 客 
户 端 发 回响 应 或 转 到 另 一 个 文件 为 止 。 

@ session: 从 创建 Bean 开始 ， 就 能 在 任何 使 用 相同 session 的 JSP 文件 中 使 用 Bean。 
这 个 Bean 存在 于 整个 Session 生存 周期 内 ， 任 何 分 享 此 Session 的 JSP 文件 都 能 
用 同一 个 Bean。 


忆 提示 


在 创建 Bean 的 JSP 文 件 中 ， 必 须 在 <%(@W page %> 指 令 中 指定 session=true。 


@ application: 从 创建 Bean 开始 , 就 能 在 任何 使 用 相同 application 的 JSP 文件 中 使 用 
Bean。 这 个 Bean 存在 于 整个 application 生存 周期 内 ， 任 何在 分 享 此 application 的 
JSP 文件 都 能 使 用 同一 个 Bean。 

上 述 范 围 内 的 JavaBean 都 可 以 使 用 pageContext 对 象 的 getAttribute 和 setAttribute 访问 ,在 
request、session 和 application 范围 内 的 JavaBean 可 以 分 别 在 Servlet 中 使 用 ServletRequest、 
HttpSession 和 ServeletContext 对 象 的 getAttribute 和 setAttribute 访问 。 

@ typespec 类 型 规范 

类 型 规范 由 class、type 和 beanName 属性 组 合 而 成 。 这 些 属 性 的 组 合 可 以 灵活 地 实现 
<jsp:useBean> 操 作 ， 从 而 定义 生成 Bean 的 对 象 和 类 型 。 

class 是 Bean 的 对 象 名 称 。 在 显示 要 使 用 的 Bean 对 象 时 使 用 class， 默 认 值 为 Null， 而 且 
不 能 缺少 ，type 的 作用 是 定义 Bean 对 象 的 类 型 。 如 果 要 把 名 为 family.Mother 的 Bean class 变 
换 为 名 称 为 family.Sister 的 Bean( 这 个 过 程 称 为 casting)， 在 useBean 操作 指令 中 可 以 输入 如 下 
代码 。type 参数 的 默认 值 和 class 参数 值 相 同 。 


<jsp:useBean .. class ="Family.Mother" type="Family.Sister" .. /> 

使 用 和 class 参数 相似 的 概念 定义 Bean 时 ， 如 果 不 使 用 class 参数 ， 就 要 定义 beanName 参 
数 ， 这 是 为 了 完成 Bean 的 内 部 代码 而 使 用 的 属性 。 如 果 定义 为 beanName="Family.Mother"， 那 
么 使 用 useBean 生成 的 Bean 的 名 称 就 是 Family.Mother。 

typespec 的 3 种 参数 不 能 同时 使 用 ， 使 用 方法 有 以 下 4 种: 


Class="package.class": 
只 定义 输入 到 Bean 中 的 类 ，type 的 默认 值 和 class 参数 相同 。 
Type= "package.class": 


这 是 在 定义 类 之 后 ， 为 重新 定义 type 而 使 用 的 。 
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Class="package class" type="package class" 
作为 决定 类 (class) 和 type 时 使 用 ， 如 果 class 和 type 的 设 定 相 同 ， 就 可 以 省 略 type 参数 。 


beanName=" {package.class, <%=expression %> }" type= "package.class" 


这 个 表达 式 的 作用 是 定义 指定 bean-class 的 Bean 名 称 和 type 参数 。beanName 参数 可 以 定 
义 Bean 的 类 名 称 ， 也 可 以 利用 表达 式 定义 Bean 的 类 名 称 。 


7 )2.2 <jsp:setProperty> 操 作 


<jsp:setProperty> 操 作用 于 设置 JavaBean 中 的 属性 值 。 在 使 用 <jsp:setProperty> 之 前 ， 必 须 
先 用 <jsp:useBean> 创 建 JavaBean。 其 语法 格式 如 下 : 
<jsp:setProperty name="Name" 
{property= "*"| 
property="propertyName" param="parameterName" | 
property="propertyName" value=" {string | <%= expression %>}" 
} 
户 


下 面 描述 各 个 属性 及 其 用 法 : 

@@ name 属性 

该 属性 表示 已 经 在 <jsp:useBean> 中 创建 的 JavaBean 实例 的 名 字 。name 属性 值 应 当 与 
<jsp:useBean> 操 作 中 的 id 属性 值 一 致 。 

® property 一 

用 name 属性 标识 了 JavaBean 之 后 , 必须 指定 要 设置 的 JavaBean 中 的 属性 名 , 这 就 是 property 
属性 。 若 该 属性 的 值 为 "*"， 那 么 此 JavaBean 中 的 属性 列表 与 当前 请 求 中 的 参数 列表 比较 ， 
旦 出 现 匹 配 ， 则 使 用 相应 的 请 求 参 数 调用 set 方法 。 如 果 Request 对 象 的 参数 值 中 有 空 值 ， 那 么 
对 应 的 JavaBean 属性 将 不 会 设 定 任何 值 .同样 ,如 果 Bean 中 有 一 个 属性 没有 与 之 对 应 的 Request 
参数 值 ， 那 么 该 属性 也 不 会 被 设 定 。 

©® property="propertyName" param="parameterName" 

使 用 Request 中 的 一 个 参数 值 来 指定 JavaBean 中 的 一 个 属性 值 。 在 这 个 语法 中 ，property 
指定 JavaBean 的 属性 名 ，param 指定 Request 中 的 参数 名 。 

©® property="propertyName" value="{string | <%= expression %>}" 

使 用 指定 的 值 来 设 定 JavaBean 的 属性 ， 这 个 值 可 以 是 字符 串 ， 也 可 以 是 表达 式 。 

<jsp:setProperty> 的 应 用 有 以 下 3 种 方式 : 

©® <jsp:setProperty name="beanname" property 一 *" /> 
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® <jsp:setProperty name= "beanname”property= request 参数 ” /> 或 者 二 sp:setProperty 

name= "beanname" property=" bean 参数 " param=" request 参数 "/> 

® <jsp:setProperty name= "beanname" property=" bean 参数 " value=” 参 数值 "/> 

第 1 种 方式 <jsp:setProperty name= "beanname" property="*" /> 的 作用 是 将 前 一 页 传递 过 来 的 
参数 存储 到 Bean 的 参数 中 。 假 定 设置 如 下 程序 段 : 

<jsp:setProperty name="numguess" property="*" /> 

如 果 像 上 面 的 程序 那样 设置 的 话 ，JSP 容器 将 查找 是 否 存在 与 request 相对 应 的 set 方法 ， 
如 果 有 ， 就 将 对 应 的 参数 值 赋值 给 此 参数 。 如 果 前 一 页 向 本 页 传递 过 来 两 个 变量 的 话 ，JSP 容 
器 首先 查找 两 个 相应 的 set 方法 是 不 是 在 NumGuess Bean 中 已 经 定义 了 ， 如 果 有 ， 就 运行 这 两 
个 set 方法 。 

第 2 种 方法 不 同 于 第 一 种 方法 ， 它 应 用 于 只 将 request 得 到 的 参数 中 的 某 一 个 值 传递 给 
Beans 的 情况 。 

如 果 上 一 页 request 得 到 的 参数 和 Bean 的 变量 同名 ， 那 么 为 了 将 request 的 参数 值 传递 给 
Bean， 就 使 用 <jsp:setProperty name="beanname”property="request 参数 " />; 假如 上 一 页 request 
中 的 参数 和 Bean 的 变量 名 不 一 样 , 要 将 request 中 的 参数 值 传递 给 Bean, 就 要 用 <jsp:setProperty 
name="beanname" property=" bean 参数 " param=" request 参数 "/>。 

第 3 种 方式 是 利用 value 的 方式 。 这 是 向 Bean 的 变量 直接 传递 的 方式 ， 假 如 有 如 下 的 JSP 
代码 : 

SSp:setProperty name ="numguess" property="guess" value="4" /> 

将 这 个 代码 转换 为 Servlet 代码 后 如 下 所 示 : 


JspRuntimeLibrary.introspecthelper(pageContext.findAttribute("numguess"), "guess", "4".null.null,false); 


( 7 )2.3 <jsp:getProperty> 操 作 


<jsp:getProperty> 操 作对 应 于 设置 属性 的 <jsp:setProperty> 操 作 ， 它 将 获得 JavaBean 的 属性 
值 ， 并 将 其 使 用 或 显示 在 JSP 页 面 中 。 在 使 用 <jsp:getProperty> 之 前 ， 必 须 先 使 用 <jsp:useBean> 
创建 JavaBean。 其 语法 格式 如 下 : 
<jsp:getProperty name="name" property="propertyName" /> 


<jsp:getProperty> 操 作 包 含 name 和 property 两 个 属性 。name 属性 指定 JavaBean 实例 的 名 
称 ， 该 值 必须 与 <jsp:useBean> 中 的 id 属性 值 一 致 ，property 属性 则 指定 要 显示 其 值 的 JavaBean 
属性 名 称 。 

getProperty 的 情况 比较 简单 ， 因 为 只 需要 从 Bean 中 将 值 提取 出 来 即 可 ， 所 以 只 有 一 种 调 
用 方式 : 
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~ 
<jsp: getProperty name="Bean 的 名 称 " property" 参 数 " /> 
例如 有 如 下 的 标记 : 
<ijsp:getProperty name ="numguess" property="success" /> 
它 将 转换 为 Servlet 代码 ， 如 下 所 示 : 


Out.print(JspRuntimeLibrary.toString(((num. NumberGuessBean)pageContext.findAttribute("numeuess")).getSucce 
ssO)): 


( 7 )2.4 ”使 用 示例 


下 面 以 一 个 简单 的 示例 描述 如 何 使 用 <jsp:useBean>、<jsp:setProperty> 和 <jsp:getProperty> 
操作 : 


售 <jsp:useBean id="checking" scope="session" class="bank .Checking" > 
<jsp:setProperty name="checking" property="balance" value="0.0" /> 


该 用 户 的 账号 信息 为 : 


<jsp:getProperty name="checking" property="account" /> 
</jsp:useBean> 
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.3 JSP 与 JavaBean 结合 的 例子 


总 


上 面 已 经 对 JavaBean 进行 了 简单 介绍 ， 接 下 来 ， 来 看 一 些 JSP 与 JavaBean 结合 的 例子 。 


( 7 )3.1 计数 器 Bean 


首先 ， 来 看 一 个 简单 的 计数 器 程序 。 本 例 共 包含 2 个 文件 :Counterjava (JavaBean) 文 件 和 
ch7-1jspGSP) 文 件 。Counterjava 主要 用 于 进行 计数 器 的 计数 操作 ，ch7-1jsp 文件 用 于 显示 网 页 
的 计数 。 


Counterjava 
package ch7: 
public class Counter 
{ 
Private int count : 
public CounterO 
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人 
count= 0: 
} 
public int getCountO 
Counttt+; 
Tetum count' 
> 
public void setCount(int value) 
{ 
count = value; 
} 
} 


ch7-1.jsp 
<%(@ page language= "java" contentType="text/html:;charset=gb2312" %> 
<htm> 
<head> 
<title>JavaBean 应 用 示例 </title> 
</head> 


<body> 
<jsp:useBean id="bean1" scope="application" class="ch7.Counter" /> 
<% 
out.printin(" 当 前 的 计数 为 :" + beanl.getCountO +"<br>"); 
%> 


<body> 
</html> 


Counterjava 创建 了 一 个 Counter 类 , 其 中 语句 :package ch7 指明 了 Counter 类 的 包 文件 ch7。 
在 这 个 类 中 ， 定 义 了 一 个 构造 函数 Counter0 和 两 个 方法 : getCount0、setCount(int value)。 构 造 
函数 的 作用 是 在 装载 Counter 类 时 初始 化 变量 count， 将 其 赋值 为 0;setCount(int value) 方 法 是 
将 变量 count 的 值 改变 为 参数 value 的 值 ，getCount0 方 法 则 是 返回 变量 count 的 值 。 

再 来 看 看 ch7-1jsp， 从 这 个 例子 中 ,可 以 看 出 JSP 和 JavaBean 应 用 的 一 般 操 作 方法 : 首先 
在 JSP 页 面 中 要 声明 并 初始 化 JavaBean， 这 个 JavaBean 有 一 个 惟一 的 id 标志 ; 还 有 一 个 生存 
范围 scope( 设 置 为 application 是 为 了 实现 多 个 用 户 共享 一 个 计数 器 的 功能 ， 如 果 要 实现 单个 用 
户 的 计数 功能 ， 可 以 修改 scope 为 session); 最 后 还 要 设置 JavaBean 的 class 来源 ch7.counter: 

<jsp:useBean id="bean1" scope="application" class="ch7.counter" /> 


接着 就 可 以 使 用 JavaBean 提供 的 public 方法 getCount0 来 得 到 JavaBean 中 属性 count 的 值 : 
outprintln(" 当 前 的 计数 为 : "+ bean0.getCountO + "<BR>"): 
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运行 程序 ， 如 图 7-2 所 示 。 然 后 多 次 刷新 页 面 ， 注 意 看 计数 器 的 变化 。 


如 果 要 直接 在 一 些 JSP 环境 (如 Tomcat、IAS、Weblogic 等 ) 下 调试 ,要 注意 正确 放置 JavaBean 


文件 。 如 在 Tomcat 环境 中 ， 本 例 的 JavaBean 编译 后 的 文件 需要 放 在 <Server 


Ac 刁 Meyfcahmtanoadpidrlm 


当前 的 计数 为 ，8 


图 7-2 计数 器 Bean 


售 G )3.2 税率 计算 
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在 上 面 的 例子 中 已 经 使 用 了 JavaBean 中 定义 的 getCount0 方 法 。 但 在 JSP 网 页 中 ， 最 常用 


的 是 通过 <jsp:setProperty> 和 <jsp:getProperty> 操 作对 JavaBean 进行 访问 。 下 面 再 给 出 一 个 例子 ， 
针对 直接 使 用 JavaBean 的 方法 与 使 用 <jsp:setProperty> 和 <jsp:getProperty> 操 作 进行 具体 的 说 明 。 
下 面 先 看 程序 代码 : 


//Rate.java 
public class Rate { 
Private String product: 
Private String rate: 
public RateO 
{ 
product=" 奶 制品 ": 
Tate = "2%"; 
} 
public void setProduct(String value) 
{ 
Product = value: 
} 
public String getProductO 
{ 
Tetum product: 
} 
public void setRate(String value) 
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{ 
Tate = value: 
} 
public String getRate0 
{ 
Tetum rate; 
} 
} 
ch7-2.jsp 
<%@ page language= "java" contentType="text/html:charset=gb2312" %> 
<htm> 
<head> 
<title>JavaBean 示例 二 </title> 
</head> 
<body> 
<jsp:useBean id="taxRate" scope="session" class="ch7.Rate" /> 
<table border="0" cellspacing="0" cellpadding="0"> 
<t> 
<td> 
<h3> 直 接 调 用 JavaBean 的 方法 : </h3> 
修改 前 : <br> 
产品 名 称 : <%= taxRate.getProduct0 %> <br> 
产品 的 税率 : <%= taxRate.getRate0 %> 
<p> 
<% 
taxRate.setProduct(" 蔬 菜 "); 
taxRate.setRate("1%"): 
%> 
修改 后 : <br> 
产品 名 称 : <%= taxRate.getProduct0 %> <br> 
产品 的 税率 <%= taxRate.getRate() %> 
<p> 
<h3> 调 用 &ltjsp:getProperty&gt 和 &ltjsp:setProperty&gt 操作 的 方法 : </h3> 
<jsp:setProperty name="taxRate" property="product" value=" 奶 制品 " 户 
<jsp:setProperty name="taxRate" property="rate" value="5%"/> 
修改 后 : <br> 
产品 名 称 : <jsp:getProperty name="taxRate" property="product" /> <br> 
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产品 的 税率 : <jsp:getProperty name= "taxRate" property="rate"/> 


图 7-3 税率 计算 Bean 
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@1 上 机 练习 


本 章 上 机 实验 主要 练习 如 何 创建 JavaBean 以 及 如 何在 JSP 中 使 用 JavaBean 进行 编程 。 其 
中 重点 掌握 如 何 使 用 jsp:useBean、jsp:setProperty 和 jsp:getProperty 等 操作 。 

下 面 以 税率 计算 为 例 进行 练习 。 

(1) 使 用 资源 管理 器 打开 Eclipse 所 在 文件 夫 ， 双 击 Eclipse.exe 图 标 ， 打 开 Eclipse 窗口 。 

(2) 在 打开 的 Eclipse 主 窗 口中 ， 选 择 【File】| 【New】| 【Project] 命令 新 建 一 个 项 目 。 

(3) 在 打开 的 New Project 对 话 框 中 ， 选 择 【Java】|【Tomcat Project】 选 项 ， 单 击 Next 按 
钮 打开 New Tomcat Project 对 话 框 。 

(4) 在 New Tomcat Project 对 话 框 的 Project Name 文本 框 中 输入 项 目 名 称 ， 如 testTomcat， 
单 击 Finish 按钮 后 Eclipse 将 自动 创建 一 个 Tomcat 项 目 。 

(5) 在 Eclipse 主 窗口 左 侧 的 Package Explorer 窗口 中 将 出 现 新 建 的 testTomecat 项 目 。 

(6) 选择 【File】| [New】| 【Class] 命令 ， 弹 出 New Java Class 对 话 框 建立 一 个 JavaBean 类 。 

(7) 在 New Java Class 对 话 框 的 Package 文本 框 中 输入 Java 类 所 使 用 的 包 名 ， 例 如 ch7。 

(8) 在 Name 文本 框 中 输入 Java 类 的 名 字 ， 如 Ratejava。 
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(9) 单 击 Finish 按钮 即 可 新 建 Java 类 。 

(10) Eclipse 会 创建 一 个 新 的 类 ， 包 括 了 类 的 基本 框架 。 在 类 的 编辑 窗口 中 输入 Ratejava 
程序 代码 即 可 。 

(11) 如 果 输 入 错误 ， Eclipse 会 在 发 生 错 误 的 位 置 以 红色 下 划 波 浪 线 表示 ， 同 时 在 错误 行 用 
红色 显示 。 将 鼠标 移动 到 错误 位 置 ， 会 显示 错误 信息 。 

(12) 根据 错误 提示 ， 修 改 所 有 可 能 的 语法 错误 。 

(13) 选择 【File〗|【New] | 【JSP] 命令 ， 弹 出 New JavaServer Page 对 话 框 创建 一 个 JSP 
文件 。 

(14) 在 New JavaServer Page 对 话 框 的 File name 文本 框 中 输入 文件 名 ， 如 ch7-2jsp。 

(15) 单 击 Finish 按钮 ， 新 建 JSP 页 面 文件 。 

(16) Eclipse 会 创建 一 个 新 的 JSP 文件 ,包括 了 页 面 的 基本 框架 。 在 编辑 窗口 中 输入 ch7-2jsp 
页 面 代 码 。 

(17) 如 果 输 入 错误 ， Eclipse 会 在 发 生 错 误 的 位 置 以 红色 下 划 波 浪 线 表 示 , 同时 在 错误 行 用 
红色 显示 。 将 鼠标 移动 到 错误 位 置 ， 会 显示 错误 信息 。 

(18) 根据 错误 提示 ， 修 改 所 有 可 能 的 语法 错误 。 

(19) 在 Eclipse 主 窗 口中 选择 【Tomcat】| 【Start Tomcat]】 命令， 启动 Tomcat 服务 器 。 

(20) 打开 Intemet Explorer 浏览 器 ， 输 入 对 应 的 URL， 如 : http://localhost:8080/testTomcat/ 
ch7/ch7-2jsp。 观 察 页 面 是 否 正常 运行 。 
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.5.1 填空 题 

1. 非 可 视 化 Bean 分 为 和 两 种 。 

2. 通过 实现 接口 可 以 实现 JavaBean 的 持久 化 。 

3. JavaBean 通过 和 来 读 取 和 设置 属性 值 。 


(7)52 选择 题 


1. 以 下 操作 中 ，( ) 是 与 使 用 JavaBean 无 关 的 。 
A. jsp:include B.jsp:useBean CC.jsp:setProperty DD. jsp:getProperty 


2 


兰 将 灯 鱼 早 


实测 赴 沦 


-155- 


CA JSP 动态 网 站 开发 实用 教程 一 


2. 下 面 哪个 不 是 jsp:setProperty 操作 的 属性 (。”)。 
A. name B. param C. property D. scope 


( 7 )5.3 ”问答 题 


1. Bean 是 什么 ? 
2. <jsp:setProperty> 和 <jsp:getProperty> 操 作 起 什么 作用 ? 
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为 了 更 好 地 理解 JSP， 有 必要 先 学 习 一 下 它们 的 底层 技术 Java Servlet。Servlet 是 通过 动态 
生成 Web 内 容 而 扩展 了 Web 服务 器 功能 的 Java 类 语言 。 一 个 称 为 Servlet 引擎 的 运行 环境 管 
理 Servlet 的 载 入 和 载 出 , 并 结合 Web 服务 器 将 请 求 导 向 Servlet, 把 输出 发 回 给 Web 客户 端 。 
自 1997 年 问世 以 来 ，Servlet 已 经 成 为 服务 器 端 Java 编程 的 主要 环境 ， 被 广泛 地 使 用 于 应 用 服 
务 器 。 


(、 本 章 重点 


@@ Servlet 的 优点 
@ Servlet 的 生命 周期 
@ JSP 与 Servlet 的 区 别 


.1 Servlet 简介 
在 学 习 Servlet 之 前 ， 先 来 看 看 什么 是 Servlet， 它 有 什么 优点 。 


(8)1.1 什么 是 Servlet 


Servlet 是 一 种 独立 于 平台 和 协议 的 ,位 于 Web 服务 器 内 部 的 、 服 务 器 端的 Java 应 用 程序 ， 
可 以 生成 动态 的 Web 页 面 。 它 与 传统 的 从 命令 行 启动 的 Java 应 用 程序 不 同 ，Servlet 由 Web 服 
务 器 进行 加 载 ， 该 Web 服务 器 必须 包含 支持 Servlet 的 Java 虚拟 机 。 
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Java Servlet 与 Applet 有 很 多 相似 之 处 ， 但 二 者 又 有 所 区 别 。 

@ 相似 之 处 : 它们 都 不 是 独立 的 应 用 程序 ， 没 有 main0 方 法 ; 它们 都 不 是 由 用 户 或 程序 
员 调 用 ， 而 是 由 另外 一 个 应 用 程序 (容器 ) 调 用 ;它们 都 有 一 个 生存 周期 ， 包 含 init0 和 
destroy0 方 法 。 

@ 不 同 之 处 : Applet 具有 良好 的 图 形 界面 (AWT), 与 浏览 器 一 起 , 在 客户 端 运行 ，Servlet 
则 没有 图 形 界面 ， 在 服务 器 端 运行 。 

Java Servlet 与 传统 的 CGI 和 许多 其 他 类 似 CGI 的 技术 相 比 ，Java Servlet 具有 更 高 的 效率 、 

更 容易 使 用 、 功 能 更 强大 ， 具 有 更 好 的 可 移植 性 ， 更 能 节省 投资 。 


(8)1.2 ”Servlet 的 优点 


Servlet 的 优点 主要 体现 在 如 下 几 个 方面 : 

@ 可 移植 性 (Portability) 

Servlet 是 用 Java 语言 来 开发 的 ， 因 此 延续 了 Java 在 跨 平台 上 的 优势 ， 不 论 编写 Servlet 的 
操作 系统 是 Windows、Solaris、Linux、HP-UX、FreeBSD 或 AIX 等 ， 都 能 够 将 写 好 的 Servlet 
程序 放 在 其 他 操作 系统 上 执行 。 借 助 Servlet 的 优势 , 可 以 真正 达到 Write Once, Serve Anywhere 
的 境界 ， 这 正 是 Java 程序 员 感到 最 欣慰 也 是 最 骄傲 的 地 方 。 

程序 员 在 开发 Applet 时 ， 经 常 为 了 “可 移植 性 ”(portability) 而 感到 手忙脚乱 ， 例 如 在 开 
发 Applet 时 ， 为 了 配合 Client 端的 平台 ( 即 浏览 器 版 本 的 不 同 ，plug-in 的 JDK 版 本 也 不 尽 相 
同 )， 真 正 达到 “ 跨 平台 ”的 目的 ， 需 要 花费 程序 员 大 量 时 间 来 修改 程序 ， 以 便 让 所 有 平台 上 的 
用 户 都 能 够 执行 。 但 即使 如 此 , 往往 也 只 能 满足 大 部 分 用 户 , 而 其 他 少数 用 户 , 若 要 执行 Applet， 
仍 需 先 安装 合适 的 JRE(Java Runtime Environment)。 

但 是 Servlet 就 不 同 了 ， 因 为 Servlet 是 在 Server 端 执行 的 ， 所 以 ， 程 序 员 只 要 专心 开发 
能 在 实际 应 用 的 平台 环境 下 测试 无 误 即 可 保证 所 有 用 户 都 能 执行 。 

@ 强大 的 功能 

Servlet 能 够 完全 发 挥 Java API 的 优势 ， 包 括 网 络 和 URL 存 取 、 多 线程 (Multi-Thread)、 影 
像 处 理 、RMI(Remote Method Invocation)、 分 布 式 服务 器 组 件 (Enterprise Java Bean)、 对 象 序列 
化 (Object Serialization) 等 。 如 要 写 个 网 络 目 录 查 询 程序 ， 则 可 利用 JNDI API; 想 连 接 数 据 库 ， 
则 可 以 利用 JDBC， 有 这 些 强大 功能 的 API 做 后 盾 ， 相 信 Servlet 更 能 够 发 挥 其 优势 。 

@ 性 能 

Servlet 在 加 载 执行 之 后 ， 其 对 象 实体 (instance) 通 常会 一 直 停留 在 Server 端的 内 存 中 ， 当 有 
请 求 (request) 发 生 时 ， 服 务 器 调用 Servlet 来 服务 ， 如 果 收 到 相同 服务 的 请 求 ，Servlet 会 利用 不 
同 的 线程 (thread) 来 处 理 ， 不 像 CGI 程序 必须 产生 许多 进程 (process) 来 处 理 数据 ， 在 性 能 方面 ， 
大 大 超越 了 传统 的 CGI 程序 。 最 后 补充 一 点 ，Servlet 在 执行 时 ， 不 是 一 直 停 留 在 内 存 中 ， 服 务 
器 会 自动 将 停留 时 间 过 长 且 没 有 执行 的 Servlet 从 内 存 中 清除 , 不 过 有 时 也 可 以 自行 写 程序 来 控 
制 。 至 于 停留 时 间 的 长 短 通常 与 服务 器 的 类 型 有 关 。 
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@ ”安全 性 

Servlet 也 有 类 型 检查 (Type Checking) 的 特性 ， 并 且 利 用 Java 的 垃圾 收集 (Garbage Collection) 
与 没有 指针 的 设计 ， 这 些 都 可 以 使 得 Servlet 避免 了 内 存 管理 的 问题 。 

在 Java 的 异常 处 理 (Exception-Handling) 机 制 下 ，Servlet 能 够 安全 地 处 理 各 种 错误 ， 因 此 ， 
也 就 不 会 因为 发 生 程序 上 的 逻辑 错误 而 导致 服务 器 系统 的 毁灭 。 例 如 : 某 个 Servlet 发 生 除 以 
零 或 其 他 不 合法 的 运算 时 ， 它 会 抛 出 一 个 异常 (Exception) 让 服务 器 处 理 ， 如 记录 在 记录 文件 中 
(log file)。 


©@)2 Servlet 的 应 用 


本 节 将 具体 介绍 Servlet 的 应 用 ， 包 括 Servlet 的 基本 结构 、 编 译 以 及 生命 周期 等 。 


(8)2.1 Servlet 的 基本 结构 


下 面 是 一 个 处 理 GET 请 求 的 Servlet。GET 请 求 是 浏览 器 对 网 页 的 基本 请 求 。 当 用 户 在 地 
址 栏 中 输入 一 个 URL, 单 击 网 页 上 的 超 链接 或 者 提交 一 个 没有 指定 METHOD 的 HTML 表单 时 
浏览 器 都 会 发 送 这 个 请 求 。Servlet 也 可 以 处 理 POST 请 求 ，POST 请 求 在 提交 一 个 指明 
METHOD="POST" 的 HTML 表单 时 发 出 。 一 个 Servlet 类 应 该 继承 HttpServlet 并 且 窗 六 doGet 
或 者 doPost 方法 ， 这 取决 于 数据 的 发 送 方式 是 GET 还 是 POST。 如 果 要 在 一 个 Servlet 中 同时 
处 理 GET 和 POST 请 求 ， 并 且 对 每 个 请 求 的 处 理 动作 相同 ， 可 以 简单 地 在 doGet 方法 中 调用 
doPost 方法 ， 或 者 反 过 来 在 dopost 方法 中 调用 doGet 方法 。 

代码 清单 : 


import java.io.*: 
import javax. Servlet.*; 
import javax. Servlet.http.*:; 
public class ServletTemplate extends HttpServlet 
{ 
public void doGet(HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) 
throws ServletException, IOException 
长 
// 用 "equest" 可 以 读 取 输 入 的 值 (例如 : cookies) 
// 用 "response"” 返回 输出 值 
PrintWriter out = response.getWriterO: 
// 用 "out” 向 浏览 器 写 内 容 
} 
} 
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doPost 和 doGet 方法 都 有 两 个 参数 : HttpServletRequest 和 HttpServletResponse。 可 以 通过 
HttpServletRequest 类 提供 的 方法 获得 引入 的 信息 ， 如 表单 数据 、HTTPrequestheader、 

客户 主机 名 等 。HttpServletResponse 类 提供 输出 信息 的 能 力 : 比如 可 以 指定 response 
headers(Content-Type、Set-Cookie 等 )， 最 重要 的 是 可 以 通过 这 个 参数 得 到 一 个 PrintWriter 向 客 
户 发 送 文档 内 容 。 作为 一 个 简单 的 Servlet, 最 主要 的 功能 就 是 用 println 语句 输出 一 个 预期 的 页 
面 .因为 doGet 和 doPost 会 抛 出 两 个 异常 ,所 以 需要 引入 相关 的 类 :java.io( 因 为 要 用 到 PrintWriter 
等 ),javax.Servlet( 因 为 要 用 到 HttpServlet 等) 以 及 javax.Servlet.http( 因 为 要 用 到 HttpServletRequest 
和 HttpServletResponse 等 )。 


(8)2.2 Servlet 的 编译 、 配 置 和 调用 


1. Servlet 的 编译 和 配置 


首先 要 确定 服务 器 是 否 已 经 正确 配置 ， 环 境 变 量 CLASSPATH 是 否 包含 了 标准 的 Servlet 
类 , 可 以 参考 本 书 的 第 2 章 来 进行 这 些 工作 。 当 配 置 好 服务 器 并 设 定 了 CLASSPATH 变量 之 后 ， 
将 Servlet 放置 在 正确 的 目录 ， 然 后 用 “javac” 命 令 编译 Servlet。 将 生成 的 Servlet 类 放 到 正确 
的 路 径 ， ROOTVWEB-INF\classes\。 

完成 上 面 的 步骤 后 ，Servlet 必须 使 用 ROOTWEB-INF 目录 下 的 web.xml 文件 进行 注册 。 
打开 这 个 web.xml 文件 ， 在 里 面 加 入 如 下 模块 (假设 创建 的 Servlet 类 为 HelloWorld.class): 


<servlet> 
<servlet-name>HelloWorld</servlet-name> 
<servlet-class>HelloWorld</servlet-class> 

</servlet> 

<servlet-mapping> 
<servlet-name>HelloWorld</servlet-name> 
<url-patterm>/servlet/helloworld</url-pattern> 

</servlet-mapping> 


结构 : 

<servlet> 
<servlet-name>HelloWorld</servlet-name> 
<servlet-class>HelloWorld</servlet-class> 

</servlet> 


表示 指定 包含 的 Servlet 类 。servlet-name 命名 该 Servlet 类 , 而 servlet-class 则 指出 该 类 的 类 


名 (class 文件 )。 
而 下 面 的 结构 : 
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和 


<servlet-mappine> 
<servlet-name>HelloWorld</servlet-name> 
<url-pattern>/servlet/HelloWorld</url-patterm> 
</servlet-mapping> 


表示 指定 Servlet 应 当 映 射 到 哪 一 个 URL 模式 。 
在 修改 完 web.xml 之 后 ， 重 新 启动 Tomecat 服务 。 


2. Sevlet 的 调用 
在 本 书 中 ， 应 用 程序 的 目录 为 根 目录 ， 所 以 调用 Servlet 的 URL 为 http://localhost/servlet/ 


ServletName。 


(8)2.3 ”Servlet 的 生命 周期 


当 Servlet 第 一 次 被 创建 时 ，init 方法 会 被 调用 ， 所 以 一 次 性 设置 的 代码 应 该 存在 于 init 方 
法 中 。 用 户 的 请 求 会 导致 创建 新 的 线程 来 调用 之 前 创建 的 Servlet 实例 的 service 方法 。 并 发 的 
多 个 请 求 会 创建 调用 service 方法 的 多 个 线程 。 也 可 以 让 Servlet 继承 一 个 特殊 的 接口 来 保证 在 
任何 时 间 只 能 有 一 个 线程 在 运行 。Service 方法 会 根据 收 到 的 HTTP 请 求 的 不 同调 用 不 同 的 
doXxx 方法 (doGet、doPost 等 )。 最 后 ， 服 务 器 会 调用 destroy 方法 来 卸载 Servlet。 

1.init 方 法 

init 方法 只 有 在 Servlet 首次 被 创建 时 调用 ， 收 到 用 户 请 求 时 并 不 调用 init 方法 。 所 以 ， 它 
常 被 用 来 作为 一 次 性 初始 化 的 工作 ， 这 点 类 似 于 Applet 中 的 init 方法 。Servlet 会 在 用 户 首次 调 
用 一 个 Servlet 的 URL 或 服务 器 启动 之 时 被 创建 ,这 取决 于 是 否 在 Web 服务 器 中 注册 了 Servlet。 
当 收 到 第 一 个 用 户 对 这 个 Servlet 的 请 求 且 该 Servlet 只 是 正确 存在 于 服务 器 的 特定 路 径 而 并 未 
明确 注册 时 ，Servlet 会 被 创建 。 

init 方法 有 两 个 版 本 : 一 个 是 没有 参数 ， 另 一 个 以 ServletConfig 对 象 作为 参数 。 在 Servlet 
初始 化 时 ， 如 果 不 需要 任何 服务 器 的 设置 信息 ， 则 使 用 无 参数 的 init 方法 。 无 参数 的 init 方法 
定义 如 下 : 


public void initO throws ServletException 
{ 

/ 初始 化 代码 … 
} 


当 servlet 需要 获得 服务 器 的 设置 信息 才能 完成 初始 化 时 ， 就 要 使 用 init 的 第 二 个 版 本 。 举 
例 来 说 ，servlet 可 能 需要 有 关 数 据 库 的 设置 、password 文件 、 服 务 器 特定 性 能 参数 单 击 计数 文 
件 、 之 前 请 求 包含 的 serialized cookie 数据 等 信息 。 带 参数 的 mnit 方法 定义 如 下 : 
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public void init(ServletConfig config) throw ServletException 


{ 
super.init(config):; 
1/ 初始 化 代码 …. 
} 


这 段 代 码 有 两 个 地 方 需要 注意 : 第 一 , 这 里 的 init 方法 有 一 个 ServletConfig 对 象 作为 参数 。 
ServletConfig 类 提供 一 个 getInitParameter 方法 以 便 用 户 可 以 获取 与 Servlet 关联 的 初始 化 参数 。 
第 二 ， 方 法 体 的 第 一 行 调用 了 super.init， 这 非常 重要 ，ServletConfig 对 象 会 在 Servlet 的 其 他 地 
方 用 到 ， 超 类 的 init 方法 会 将 ServletConfig 注册 以 便 Servlet 之 后 用 到 。 


2. service 方法 


当 服 务 器 接收 到 对 Servlet 的 请 求 时 , 服务 器 会 产生 一 个 新 的 线程 调用 service 方法 。service 
方法 首先 检查 HTTP 请 求 类 型 (GET、POST、PUT、DELETE 等 ), 然后 调用 相应 的 doGet、doPost、 
doPut 或 doDelete 方法 。 如 果 Servlet 处 理 POST 请 求 和 GET 请 求 的 方式 相同 ,也 可 以 尝试 覆盖 
service 方法 (如 下 所 示 ) 或 者 同时 实现 doGet 和 doPost 方法 。 

public void service(HttpServletRequest request, 

HttpServletResponse & response) 

throws ServletException, IOException 

{ 

/Servlet 代码 } 

} 


采用 这 种 方式 并 不 理想 ， 更 好 的 做 法 是 在 doPost 方法 中 调用 doGet 方法 (或 者 反 过 来 )， 如 
下 所 示 : 


public void doGet(HttpServletRequest request., 
HttpServletResponse response) 
throws ServletException, IOException 
{ 
// Servlet 代码 
public void doPost(HttpServletRequest request. 
HttpServletResponse response) 
throws ServletException, IOException 


第 8 章 Servlet 技 :篇 ) 
a hn 


Cy 


€ 
doGet(request, response):; 
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虽然 在 第 2 种 方法 中 代码 稍 多 了 一 些 ， 但 相 比 直接 覆盖 service 方法 它 有 5 个 优点 : 第 一 ， 
这 样 做 确保 以 后 可 以 在 子 类 中 添加 对 其 他 请 求 服务 的 支持 ， 如 doPut、doTrace 等 ， 如 果 直 接 履 
盖 了 service 方法 就 没有 这 种 可 能 性 了 。 第 二 ， 可 以 通过 实现 getLastModified 方法 来 增加 对 修 
改 日 期 的 支持 ， 如 果 调 用 了 doGet 方 法， 标准 service 方法 会 用 getLastModified 方法 设置 header 
的 最 后 修改 日 期 ， 然 后 对 GET 请 求 作出 相应 的 回应 (包括 已 修改 过 的 header)。 第 三 ， 可 以 自动 
获得 对 HEAD 请 求 的 支持 ， 系 统 将 只 返回 doGet 方法 设 定 的 header 和 status code， 而 忽略 页 面 
体 , 对 于 定制 HTTP 客户 来 说 HEAD 是 个 很 有 用 的 请 求 方法 。 例如 检查 一 个 页 面 中 的 死 链 时 通 
常 使 用 HEAD 替代 GET 以 减轻 服务 器 负担 。 第 四 ， 可 以 自动 获得 对 OPTIONS 请 求 的 支持 ， 
如 果 doGet 方 法 退出 ,标准 service 方 法 通过 返回 一 个 Allow header 来 询问 OPTION, Allow header 
指示 对 GET、HEAD、OPTION 和 TRACE 的 支持 。 第 五 ， 可 以 自动 获得 对 TRACE 请 求 的 支 
持 ，TRACE 请 求 方法 用 于 客户 端的 调试 ， 它 只 返回 HTTP 请 求 header 给 客户 端 。 

宫 提示 

如 果 Servlet 处 理 GET 和 POST 方式 相同 , 那么 可 以 让 doPost 方法 调用 doGet 方法 (或 者 反 过 
来 )， 而 不 要 直接 覆盖 service 方法 。 


doGET、 doPost 及 其 他 doXxx 方法 是 Servlet 的 主体 , 大 部 分 时 间 都 只 用 关心 GET 和 了 POST 
请 求 ， 所 以 需要 歼 盖 doGet 和 doPost 方法 。 如 果 需 要 ， 也 可 以 为 了 处 理 DELETE 请 求 而 覆盖 
doDelete 方法 ; 为 处 理 PUT 请 求 而 覆盖 doPut 方法 ; 为 处 理 OPTIONS 请 求 覆 盖 doOptions 方法 ; 
为 处 理 TRACE 请 求 覆 盖 doTrace 方法 。 会 自动 获得 对 OPTIONS 和 TRACE 的 支持 ， 如 前 文 所 
提 到 的 一 样 。 注意 这 里 没有 doHead 方法 。 因 为 系统 自动 用 状态 列 (status line) 和 header 设置 来 回 
复 HEAD 请 求 。 

下 面 简单 介绍 SingleThreadModel 接口 。 
- 般 情况 下 ， 系 统 为 每 个 Servlet 创建 一 个 实例 ， 为 每 个 请 求 创建 一 个 线程 。 当 一 个 新 的 请 求 

到 来 而 另 一 个 请 求 产生 的 线程 还 在 执行 时 ， 就 会 有 多 个 线程 并 发 执行 。 这 就 意味 着 doGet 和 doPost 
方法 必须 注意 到 共享 数据 和 领域 的 同步 访问 问题 ， 因 为 多 个 线程 可 能 会 同时 尝试 访问 同一 块 数据 。 
如 果 要 避免 多 线程 的 并 发 访问 ， 就 可 以 使 Servlet 实现 SingleThreadModel 接口 ， 如 下 所 示 : 

public class YourServlet extends HttpServlet 

implements SingleThreadModel 

{ 


} 
如 果实 现 了 这 个 接口 ， 系 统 就 会 确保 Servlet 的 一 个 实例 同时 只 会 被 一 个 请 求 线程 访问 。 这 
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通过 两 种 方法 实现 : 其 一 , 系统 将 请 求 放 入 队列 中 , 在 同一 时 间 只 传递 一 个 给 Servlet 的 单个 实例 ; 
其 二 , 创建 一 个 多 实例 池 , 每 个 实例 同一 时 间 只 控制 一 个 请 求 ， 这 就 使 用 户 不 必 担 心 Servlet 的 实 
例 变量 的 并 发 访问 。 但 是 ， 仍 然 需 要 同步 化 类 变量 (静态 变量 ) 和 Servlet 之 外 的 共享 数据 的 访问 。 

3. destroy 方法 

如 果 服 务 器 管理 员 明 确 要 求 卸 载 一 个 Servelt 实例 ， 或 者 某 Servlet 已 经 空闲 了 很 长 时 间 ， 
服务 器 会 移 除 先前 装载 的 Servlet 实例 。 移 除 之 前 服务 器 会 调用 Servlet 的 destroy 方法 。Servlet 
可 以 使 用 这 个 方法 关闭 数据 库 连 接 、 中 断后 台 线 程 、 向 磁盘 写 入 cookie 列表 、 保 存 点 击 数 等 数 
据 以 及 其 他 清理 动作 。 


(8)2.4 Servlet 类 


这 一 节 将 概括 介绍 javax.servlet 和 javax.servlethttp 包 中 的 几 个 重要 类 。 


1. Servlet 


javax.servlet.servlet 公共 接口 :该 接口 定义 了 必须 由 Servlet 类 实现 ， 由 Servlet 引擎 识别 和 
管理 的 方法 集 ， 如 表 8-1 所 示 。 


表 8-1_Servlet 接口 中 的 方法 


方 法 描述 
void destroy0 当 Servlet 将 要 卸载 时 由 Servlet 容器 调用 
ServletConfig getServletConfig0) 返回 ServletConfig 对 象 ， 该 对 象 包括 该 Servlet 的 初始 化 和 启动 信息 
String getServletmfo0 返回 该 Servlet 的 相关 信息 ， 例 如 版 本 、 版 权 等 
void init(ServletConfig config) 在 Servlet 被 载 入 后 ， 并 且 在 实施 服务 前 由 Servlet 容器 进行 
void service(ServletRequest req. 处 理 来 自 request 对 象 的 请 求 ， 并 使 用 response 对 象 返回 请 求 结 果 
ServletResponse res) 


Servlet API 提供 了 Servlet 接口 的 直接 实现 ， 称 为 GenericServlet， 参 看 表 8-2 所 示 。 
GenericServlet 类 提供 了 除 service0 方 法 之 外 的 所 有 接口 中 方法 的 默认 实现 。 这 表示 通过 简单 扩 
展 GenericServlet 类 和 编写 一 个 定制 的 service0 方 法 就 可 以 编写 一 个 基本 的 Servlet。 

表 8.2 GenericServiet 类 中 的 方法 


方法 描述 
void destroy0 当 Servlet 将 要 卸载 时 由 Servlet 容器 调用 
String getInitParameter(String name) 返回 命名 的 初始 化 参数 值 ， 参 数 不 存 在 则 返回 null 
Enumeration getInitParameterNamesO 返回 初始 化 参数 的 名 字 集 ， 如 果 没 有 参数 则 返回 null 
ServletConfig getServiletConfigO 返回 该 Servlet 的 ServletConfig 对 象 
ServletContext getServletContextO 获得 该 Servlet 的 ServletContext 引用 


( 续 表 ) 
方 ” 法 描述 

String getServletmfo0 返回 该 Servlet 的 相关 信息 ， 例 如 版 本 、 版 权 等 

String getServletName 返回 该 Servlet 实例 的 名 字 

void init0 在 Servlet 初始 化 时 不 需要 任何 服务 器 的 设置 信息 时 使 用 该 
无 参数 的 init 方法 

void init(ServletConfig config) 当 Servlet 需要 获得 服务 器 的 设置 信息 才能 完成 初始 化 时 使 
用 该 带 有 参数 的 init 方 法 

void log(String msg) 将 特定 的 信息 写 入 到 Servlet 的 日 志文 件 中 


abstract void service(ServletRequest req. 
ServletResponse res) 


处 理 来 自 request 对 象 的 请 求 ， 并 使 用 response 对 象 返回 请 
求 结果 


Servlet 一 般 创 建 方法 的 是 扩展 其 指定 的 HTTP 子 类 HTTPServlet， 参 看 表 8-3 所 示 。 
HTTPServlet 通过 调用 指定 到 HTTP 请 求 的 方法 实现 service0， 亦 即 对 于 DELETE、HEAD、 
OPTIONS、GET、 POST、 PUT 和 TRACE, 分 别 调用 doDelete0、doHead0、doOptions0、doGetO、 
doOptions0、doPostO、doPut0 和 doTrace0 方 法 。 


表 8-3 HTTPServiet 类 中 的 方法 


方 ” 法 描述 

void doDelete(HttpServletRequest req. 调用 处 理 一 个 DELETE 请 求 

HttpServletResponse rep) 

void doGet(HttpServletRequest req. 调用 处 理 一 个 GET 请 求 

HttpServletResponse rep) 

void doHead(HttpServletRequest req. 调用 处 理 一 个 GET 请 求 

HttpServletResponse rep) Ey 

void doOptions(HttpServletRequest req. 调用 处 理 一 个 OPTIONS 请 求 

HttpServletResponse rep) 

void doPost(HttpServletRequest req. i 

HttpServletResponse rep) | CE 

void doPut(HttpServletRequest req. 调用 处 理 一 个 PUT 请 求 

HttpServletResponse rep) 

id doT HttpServletR: 刁 

Voi Tace(Http， etRequest Ted. 调用 处 理 一 个 Trace 请 求 

HttpServletResponse rep) 

Long getLastModified(HttpServletRequest req) 返回 HttpServletRequest 对 象 被 修改 的 最 新 时 间 

id service(HttpServletRequ | 
i 接收 HTTP 请 求 并 把 请 求 分 派 到 相应 的 doXXX 方法 
HttpServletResponse rep) 
下 面 ， 看 一 个 简单 的 实例 : 在 程序 清单 HIMLPagejava 中 ， 将 生成 一 个 完整 的 HTML 页 

面 用 于 显示 一 个 简单 的 文本 字符 串 。 这 个 Servlet 扩展 了 HttpServlet 类 并 且 重 载 了 doGet0 方 法 。 
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HIMLPage.java 

import java.io.*: 

import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*:; 


public class HTMLPage extends HttpServlet { 
public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res){ 
Tes.setContentType("text/html"); 
PrintWriter out = res.get WriterO: 
out.printin("<html>"): 
out.printin("<head><title> 第 一 个 Servlet! </title></head>"); 
out.println("<body>"); 
out.printin("<h1> 第 一 个 由 Servlet 直接 产生 的 HTML 网 页 ! </h1>"); 
out.printin("</body>"): 
out.println("</html"); 
} 
} 


按照 8.2.2 节 的 方法 编译 并 配置 Servlet 后 ， 调 用 该 Servlet， 运 行 结果 如 图 8-1 所 示 。 


怠 第 一 个 servlet! -Microsoft Internet Explorer 
Fle Edt Vew Favorktes Tooks Hep 


@%- © EO Pe Kreme © DS" 


http:/fiocahost:6080/serviet/HTML Page ve 


第 一 个 由 Servlet 直 接 产 生 的 


HTML 网 页 ! 


8-1 一 个 简单 的 Servlet 示例 


2. Servlet 请 求 


ServletRequest 接口 封装 了 客户 端 请 求 的 细节 ，HTTPServletRequest 是 ServletRequest 接口 


的 子 接口 ，HTTPServletRequest 接口 的 方法 参看 表 8-4。 


表 8-4 HTTPServletRequest 接口 方法 
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方法 描 述 
String getAuthTypeO 返回 保护 该 Servlet 鉴定 方案 的 名 称 
Strig getContextPath() 返回 指定 Servlet 上 下 文 的 URI 前缀 
Cookie[] getCookies0) 返回 与 请 求 相关 的 cookie 对 象 数组 
long getDateHeader(String name) 返回 指定 的 请 求 头 域 的 值 ， 该 值 被 转换 成 一 个 自 1970-1-1 日 (GMT) 以 


来 精确 到 毫秒 的 长 整数 


Se 


/ 访 沁 \ 
第 8 章 Servlet 技术 | 篇 
本 


~ 


y / 


( 续 表 ) 
方 法 描述 

String getHeader(String name) 将 指定 请 求 头 的 值 作为 String 类 型 返回 

Enumeration GetHeaderNamesO 返回 请 求 给 出 的 所 有 HTTP 头 名 称 的 枚 举 类 型 值 

int getIntHead(String name) 返回 指定 的 请 求 头 域 的 值 ， 该 值 被 转换 成 一 个 整数 

String getMethodO 返回 这 个 请 求 使 用 的 HTTP 方法 (例如 : GET、POST、PUT) 

String getPathInfo() 返回 在 请 求 URL 信息 中 位 于 Servlet 路 径 之 后 的 额外 路 径 信息 。 如 果 
这 个 URL 包括 一 个 查询 字符 串 ， 在 返回 值 内 将 不 包括 这 个 查询 字符 
串 。 这 个 路 径 在 返回 之 前 必须 经 过 URL 解码 。 如 果 在 请 求 的 URL 的 
Servlet 路 径 之 后 没有 路 径 信息 ， 该 方法 返回 空 值 

String getQueryString0) 返回 这 个 请 求 URL 所 包含 的 查询 字符 串 

String getRemoteUserO 返回 作 了 请 求 的 用 户 名 ， 这 个 信息 用 来 作 HTTP 用 户 论证 

String getRequestdSessionIdO 返回 这 个 请 求 相应 的 session id。 如 果 由 于 某 种 原因 客户 端 提供 的 
Session id 是 无 效 的 , 该 session id 将 与 在 当前 session 中 的 session id 不 
同 ， 与 此 同时 ， 将 建立 一 个 新 的 session 

String getRequestURIO 从 HTTP 请 求 的 第 一 行 返回 请 求 的 URL 中 定义 被 请 求 的 资源 部 分 

String getServletPathO) 返回 请 求 URL 反映 调用 Servlet 的 部 分 

HttpSession getSession0) 返回 与 这 个 请 求 关联 的 当前 有 效 的 session。 如 果 调 用 这 个 方法 时 没 带 


bool isRequestedSessionId 
Valid0 

bool isRequestedSessionId 
FromCookieO 

bool isRequestedSessionId 
FromURL 


下 面 来 看 一 个 简单 的 实例 : 


RequestInfo.java 

import java.io.*; 

import javax.servlet.*; 
import javax.servlet.http.*: 
import java.util.*; 


参数 ， 那 么 在 没有 session 与 这 个 请 求 关联 的 情况 下 ， 将 会 新 建 一 个 
session。 如 果 调用 这 个 方法 时 带 入 了 一 个 布尔 型 的 参数 ， 只 有 当 这 个 
参数 为 真 时 ，session 才 会 被 建立 

这 个 方法 检查 与 此 请 求 关联 的 session 当前 是 不 是 有 效 。 如 果 当 前 请 求 
中 使 用 的 session 无 效 ， 它 将 不 能 通过 getSession 方法 返回 

如 果 这 个 请 求 的 session id 是 通过 客户 端的 一 个 cookie 提供 的 ， 该 方 
法 返回 真 ， 否 则 返回 假 

如 果 这 个 请 求 的 session id 是 通过 客户 端的 URL 的 一 部 分 提供 的 ， 该 
方法 返回 真 ， 否 则 返回 假 


public class RequestInfo extends HttpServlet { 
ResourceBundle rb = ResourceBundle.getBundle("LocalStrings"); 
public void doGet(HttpServletRequest req. HttpServletResponse res) 


throws IOException{ 


Tes.setContentType("text/html:charset=gb2312"): 
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PrintWriter out = res.getWriter(O: 

out.printin("<html>"): 

out.printIn("“<body>"): 

out.printin("<head>"): 

out.printin("<title> 请 求 信息 示 例 </title>"); 

‘out.printin("</head>"): 

out.printin("<body bgcolor=\"skyblue\">"):; 

outprintin("<h3 align=center> 请 求 信息 示例 </h3>"); 

outprintln("<center><table border=1><tr><td> 方 法 </td><td>"); 

out.printin(req.getMethodO); 

out.printin("</td></tr><tr><td> 请 求 URI</td><td>"); 

out.printin(req.getRequestURIO): 

out.printin("</td></tr><tr><td> 协 议 <td><td>"); 

out.printin(req.getProtocolO); 

out.printin("</td></tr><tr><td> 路 径 信 息 </td><td>"); 

out.println(req.getPathInfoO): 

outprintln("</td></tr><tr><td> 远 程 地 址 </td><td>"); 

out.printin(req.getRemoteAddr()):; 

out.println("</td></tr>"); 

String cipherSuite= 
(String)req.getAttribute("javax.servlet.request.cipher_suite"); 

iftcipherSuite!=nulD{ 

outprintln("<t><td> 

out.printin("SSLCipherSuite:"); 

out.printin("</td>"): 

out.printin("<td>"):; 

‘out.println(req.getAttribute("javax.servlet.request.cipher_suite")); 
out.printin("</td>"): 

} 

out.println("</table></center>"); 

out.printin("</body>"): 

out.printin("</html>"): 
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public void doPost(HttpServletRequest req. 
HttpServletResponse res) 
throws IOException, ServletException 


{ 
doGet(req. Tes): 


} 
调用 该 Servlet， 运 行 结果 如 图 8-2 所 示 。 
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图 8-2 HTTPServletRequest 接口 方法 演示 


3. Servlet 响应 


ServletResponse 接口 封装 了 服务 器 响应 客户 请 求 的 细节 ，HTTPServletResponse 接口 是 
ServletResponse 接口 的 子 接口 ，HTTPServletResponse 接口 的 方法 参看 表 8-5 所 示 。 


表 8-5 HTTPServletResponse 接口 方法 


方法 
void addCookie(Cookie cookie) 
boolean containsHeader(String name) 
String encodeRedirectURL(String url) 
String encodeURL(String ur): 
void sendError(int statusCode) 
throws IOException 
void sendError(int statusCode, String message) 
throws IOException 
void sendRedirect(String location) 
throws IOException 
Void setDateHeader(String name. long date) 
Void setHeader(String name. String value) 
Void setIntHeader(String name. int value) 
Void setStatus(int statusCode) 


描述 
在 响应 中 增加 一 个 指定 的 cookie 
检查 是 否 设置 了 指定 的 响应 头 
对 sendRedirect 方 法 使 用 的 指定 URL 进行 编码 
对 包含 session ID 的 URL 进行 编码 
用 给 定 的 状态 码 发 给 客户 端 一 个 错误 响应 。 如 果 提 供 了 
一 个 message 参数 ， 将 作为 响应 体 的 一 部 分 被 发 出 ， 否 
则 ， 服 务 器 会 返回 错误 代码 所 对 应 的 标准 信息 


使 用 给 定 的 路 径 ， 给 客户 端 发 出 一 个 临时 转向 的 响应 


用 一 个 给 定 的 名 称 和 日 期 值 设置 响应 头 
用 一 个 给 定 的 名 称 和 域 设置 响应 头 

用 一 个 给 定 的 名 称 和 整形 值 设置 响应 头 
这 个 方法 设置 了 响应 的 状态 码 


Servlet 相关 类 和 接口 中 的 各 种 方法 ， 读 者 可 以 在 自己 编写 代码 的 过 程 中 进一步 学 习 和 理解 。 


4. Servlet 获取 表单 参数 的 实例 


Java Servlet 对 表单 的 处 理 功能 由 HIML 表单 和 Java Servlet 程序 完成 。 首先 完 成 HIML 表 
单 提交 程序 , 表单 提交 以 后 , 表单 中 的 一 些 上 传 参数 可 以 在 服务 器 端的 Servlet 程序 中 进行 处 理 ， 
如 填 入 数据 库 、 查 询 、 网 上 购物 等 ， 下 面 是 这 2 个 文件 的 详细 代码 。 
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/FormmGetjsp 
<%@ page language="java" contentType="text/html:charset=gb2312" %> 
<html> 
<head> 
<title> 表 单传 递 参数 </title> 
</head> 
<body> 
<h3 align="center"> 请 输入 用 户 信息 </h3> 
<form method="get" 
action="http://localhost:8080/servlet/GetFormParameter"> 
<table border="1" cellspacine="1" align="center"> 
<t> 
<td width="100" height="10"> 姓 名 : </td> 
<td width="300"> <input type="text" name= usemame'"> </td> 
</t> 
<tr> 
<td width="100" height="10"> 密 码 :</td> 
<td width="300"> <input type="text" name="password"> </td> 


基 <> 
础 <t> 
虽 <td width="100" height="10"> 确 认 密码 :</td> 
训 <td width="300"> <input type="text" name="confimpwd"> </td> 
四 < 
系 <t> 
列 <td width="100" height="10"> 性 别 :</td> 
<td width="300"> 


<input type="radio" name="gender" value="1"> 男 
<input type="radio" name="gender" value="2"> 女 
<td> 


<td width="100" height="10"> 区 域 :</td> 
<td width="300"> 
<select name="area" > 
<option value="1" selected="true"> 北 京 </option> 
<option value="2"> 上 海 </option> 
<option value="3"> 成 都 </option> 
<option value="4"> 广 州 </option> 
<option value="5"> 深 圳 </option> 
</select> 
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<ltd> 

</> 

</table> 

<p align="center> 
<input type="submit" name="submit" value=" 提 ” 交 " width="50"> 
<input type="reset" name="reset" value=" 重 置 "> 

</form> 
<Jbody> 
<html> 


FomGetjsp 的 作用 是 生成 一 个 表单 ， 在 浏览 器 中 显示 如 图 8-3 所 示 。 
和 表单 传记 套数 - Microsoft Internet Fxplorer E 区 
Fe Edt View Favortes Toak Help 
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文件 GetFormParameter.java: a 

import javax.servlet.http.*; 

import java.io.*; 


public class GetFormParameter extends HttpServlet { 

public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse res) 

throws IOException{ 
Tres.setContentType("text/html:charset=gb2312"); 
PrintWriter out = res.getWriter(): 
out.println("<html>"); 
out.printn("<head><title> 用 servlet 获取 表单 参数 </tile></head>"): 
out.println("<body>"): 
outprinttn("<hl> 用 servlet 获取 表单 参数 示例 </h1>"): 


String name = new String(req.getParameter("usemame") .getBytes("ISO8859_1")): 
outprintln("<h4> 用 户 姓名 : "+ name + "</h4>"): 


a 
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String pwd =req.getParameter("password"); 
out.printin("<h4> 用 户 密码 : "+ pwd + "</h4>"); 
String gender =Ieq.getParameter("gender"): 
String value=""; 
这 genderequals( 1) 
value=" 男 "; 
if(gender.equals("2")) 
value =" 女 "; 
outprintIn("<h4> 用 户 性 别 : "+ value+ "</h4>"): 
String area = req.getParameter("area"); 
value="; 
if(area.equals("1")) 
value = "北京 "; 
else if(area.equals("2")) 
value = "上海 "; 
else if(area.equals("3")) 
value = "成 都 "; 
else if(area.equals("4")) 
vahue= "广州 ": 
else if(area.equals("5")) 
value= "深圳 "; 
outprintln("<h4> 用 户 所 在 的 区 域 是 :" + value + "</h4>"); 


out.printin("</body>"):; 
out.println("</html>"):; 
} 
} 


用 浏览 器 打开 FomGetjsp ， 输 入 用 户 信息 后 ， 单 击 【 提 交 】 按 钮 就 可 以 运行 
GetFormParameter Servlet 程序 了 ， 运 行 结果 如 图 8-4 和 图 8-5 所 示 。 


EDP 
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Sere | Me focahostis00 N/E FomrGiet te 可 wm " Sr ep caer pone pW sploe heeetr orp 到 四 on "| 
二 用 servlet 获 取 表 单 参数 示例 
用 户 姓 名 : 测试 
用 户 密码 ，123456 
用 户 性 别 : 女 
用 户 所 在 的 区 域 是 : 北京 
到 到) 
ee TT FT re 
图 8-4 表单 信息 图 8-5 ”GetFormParameter servlet 运行 结果 
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@; JSP 和 Servlet 


本 书 将 介绍 JSP 和 Servlet 的 区 别 ， 以 及 如 何 让 两 者 结合 起 来 使 用 。 


(8)3.1_ JSP 与 Servlet 的 区 别 


JSP 是 一 种 脚本 语言 ， 简 化 了 Java 和 Servlet 的 使 用 难度 ， 同 时 通过 扩展 JSP 标签 TAG)， 
提供 了 网 页 动态 执行 的 能 力 。 尽 管 如 此 ，JSP 仍然 没有 超出 Java 和 Servlet 的 范围 ，JSP 页 面 上 
可 以 直接 编写 Java 代码 ，JSP 是 先 被 编译 成 Servlet 之 后 才 实际 运行 的 。JSP 在 服务 器 上 执行 ， 
并 将 执行 结果 输出 到 客户 端 浏览 器 ， 可 以 说 基本 上 与 浏览 器 无 关 。 它 与 JavaScript 不 同 ， 
JavaScript 是 客户 端 脚本 语言 ， 在 客户 端 解释 并 执行 ， 与 服务 器 无 关 。 

JSP 与 Servlet 之 间 的 主要 差异 在 于 : JSP 提供 了 一 套 简单 的 标签 , 和 HIML 融合 得 比较 好 ， 
可 以 使 不 了 解 Servlet 的 人 也 能 做 出 动态 网 页 来 。 使 不 熟悉 Java 语言 的 人 也 会 觉得 JSP 开发 比 
较 方 便 。JSP 修改 后 可 以 立即 看 到 结果 ,不 需要 手工 编译 ，JSP 引擎 会 完成 这 些 工 作 ; 而 Servelt 
需要 编译 , 重新 启动 Servlet 引擎 等 一 系列 动作 。 但 是 在 JSP 中 , HTML 与 程序 代码 混杂 在 一 起 ， 
而 Servlet 却 不 是 这 样 。 

下 面 对 JSP 的 运行 来 做 一 个 简单 的 介绍 , 告诉 大 家 怎样 来 执行 一 个 JSP 文件 : 当 Web 服务 
器 (或 Servlet 引擎 、 应 用 服务 器 ) 支 持 JSP 引擎 时 ，JSP 引擎 会 按照 JSP 的 语法 ， 将 JSP 文件 转 
换 成 Servlet 代码 源 文件 ， 接 着 Servlet 会 被 编译 成 Java 可 以 执行 的 字 节 码 ， 并 以 一 般 的 Servlet 
方式 载 入 执行 。 

JSP 语法 简单 ， 可 以 方便 地 加 入 HIML 之 中 ， 很 容易 加 入 动态 部 分 ， 方 便 地 输出 HIML。 
在 Servlet 中 输出 HIML 却 需要 调用 特定 的 方法 ， 对 于 引号 之 类 的 字符 也 要 做 特殊 的 处 理 ， 相 
对 JSP 来 说 是 要 困难 一 些 。 

除了 转换 和 编译 阶段 ，JSP 和 Servlet 之 间 的 区 别 则 不 大 。 


(8)3.2 选择 JSP 还 是 Servlet 


自从 引入 JSP 技术 之 后 ， 使 用 Java 构建 的 Web 应 用 服务 器 端 出 现 了 两 种 架构 : 第 一 种 是 
只 使 用 JSP; 第 二 种 是 同时 使 用 JSP 和 Servlet， 下 面 分 别称 之 为 模型 一 和 模型 二 ， 它 们 各 有 各 
的 优 缺 点 。 选 择 模型 一 还 是 模型 二 完全 取决 于 目前 项 目的 实际 需求 , 下面 简单 描述 这 两 种 模型 ， 
权衡 利 刺 ， 提 供 一 些 基 本 的 准则 来 帮助 用 户 决定 哪 一 种 技术 更 适合 。 

通常 情况 下 ， 使 用 JSP 和 JavaBean、 标 记 库 相 结合 。 用 JSP 开发 Web 应 用 程序 最 大 的 优 
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点 就 是 开发 速度 快 ， 页 面 风格 和 功能 转变 迅速 。 

如 果 Java 程序 段 非 常 复杂 ， 则 应 该 考虑 使 用 模型 二 : 同时 使 用 JSP 和 Servlet。 支 持 复杂 
Java 程序 段 的 常用 方式 是 用 Servlet 进行 复杂 的 逻辑 处 理 ， 用 JSP 处 理 页 面 的 表现 形式 。Servlet 
把 数据 放 到 会 话 环境 中 ， 提 交 HTTP 请 求 给 JSP，JSP 从 会 话 环境 中 取出 数据 ， 组 织 成 HTIML 
页 面 输出 到 客户 端 ， 这 种 方法 支持 表达 层 和 逻辑 层 的 分 离 。Servlet 和 JSP 结合 带 来 的 另 一 个 好 
处 是 ，Servlet 根据 发 出 请 求 的 客户 端 类 型 调用 不 同 的 JSP， 满 足 不 同类 型 的 显示 需求 。 例 如 : 
可 以 为 HIML 客户 端 (PC 机 ) 定 义 一 个 JSP， 为 WML 客户 端 (手机 ) 定 义 另 一 个 JSP， 还 有 别 的 

- 些 客户 端 等 。 所 有 的 这 些 客户 端 请 求 都 由 单个 的 Servlet 来 处 理 ， 当 处 理 逻辑 发 生变 化 时 ， 只 
需要 修改 一 下 Servlet 和 相应 的 JSP 显示 部 分 即 可 。 


1 上 机 练习 


本 章 上 机 实验 主要 练习 如 何 创建 和 配置 Servlet， 以 及 如 何 将 JSP 和 Servlet 结合 起 来 使 用 。 

下 面 以 用 Servlet 获取 表单 参数 为 例 进行 练习 。 

(1) 使 用 资源 管理 器 打开 Eclipse 所 在 文件 夫 ， 双 击 Eclipse.exe 图 标 ， 打 开 Eclipse 窗口 。 

(2) 在 打开 的 Eclipse 主 窗 口中 ， 选 择 【File】| 【New】|【Project] 命令 新 建 一 个 项 目 。 

(3) 在 打开 的 New Project 对 话 框 中 ， 选 择 【Java〗|【Tomcat Project】 选 项 ， 单 击 Next 按 
钮 打开 New Tomcat Project 对 话 框 。 

(4) 在 New Tomcat Project 对 话 框 的 Project Name 文本 框 中 输入 项 目 名 称 ， 如 testTomcat， 
单 击 Finish 按钮 后 Eclipse 将 自动 创建 一 个 Tomcat 项 目 。 

(5) 在 Eclipse 主 窗口 左 侧 的 Package Explorer 窗口 中 将 出 现 新 建 的 testTomecat 项 目 。 

(6) 选择 【File】| 【New】| 【Servlet] 命令 ， 弹 出 Create Servlet 对 话 框 建立 Servlet 类 。 

(7) 在 Create Servlet 对 话 框 的 Java Package 文本 框 中 输入 Servlet 类 所 使 用 的 包 名 ， 或 者 


(8) 在 Class Name 文本 框 中 输入 Servlet 类 的 名 字 ， 如 GetFormParameter.java。 

(9) 单 击 Finish 按钮 完成 Servlet 类 的 创建 。 

(10) Eclipse 会 创建 一 个 新 的 Servlet 类 ， 和 包括 了 基本 的 Servlet 框架 。 在 类 的 编辑 窗口 中 输 
入 GetFormParameterjava 程序 代码 。 

(11) 如 果 输入 错误 ,Eclipse 会 在 发 生 错 误 的 位 置 以 红色 下 划 波 浪 线 表示 , 同时 在 错误 行 用 
红色 显示 。 将 鼠标 移动 到 错误 位 置 ， 会 显示 错误 信息 。 

(12) 根据 错误 提示 ， 修 改 所 有 可 能 的 语法 错误 。 

(13) 选择 【Project】| 【Build All] 命令 编译 GetFormParameterjava Servlet 文件 。 

(14) 检查 工作 空间 testTomcat 项 目 WEB-INF 目录 下 的 classes 文件 夹 ， 可 以 找到 相应 的 
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GetFormParameter.class 文件 。 

(15) 修改 WEB-INF 下 的 Web.xml 文件 ， 加 入 <Servlet> 和 <Servlet-mapping> 配 置 模块 进行 
Servlet 类 的 配置 。 

(16) 选择 【File】| 【New]】| 【JSP] 命令 弹出 New JavaServer Page 对 话 框 创建 一 个 JSP 
文件 。 

(17) 在 New JavaServer Page 对 话 框 的 File name 文本 框 中 输入 文件 名 ， 如 FormGetjsp。 

(18) 单 击 Finish 按钮 新 建 JSP 页 面 文件 。 

(19) Eclipse 会 创建 一 个 新 的 JSP 文件 ， 包 括 了 基本 的 页 面 框架 。 在 编辑 窗口 中 输入 
FormGetjsp 页 面 代码 。 检 查 页 面 代码 中 相应 的 Servlet URL 是 否 正确 。 

(20) 如 果 输 入 错误 ， Eclipse 会 在 发 生 错 误 的 位 置 以 红色 下 划 波 浪 线 表 示 , 同时 在 错误 行 用 
红色 显示 。 将 鼠标 移动 到 错误 位 置 ， 会 显示 错误 信息 。 

(21) 根据 错误 提示 ， 修 改 所 有 可 能 的 语法 错误 。 

(22) 在 Eclipse 主 窗口 中 选择 【Tomcat】| 【Start Tomcat] 命令 ， 启 动 Tomcat 服务 器 。 

(23) 打开 Intemet Explorer 浏览 器 ， 输 入 相应 的 URL， 如 http://localhost:8080/ch8/FormGetjsp。 
观察 页 面 是 否 正 常 运行 。 


@; 习题 
(8)5.1 填空 是 


1. Servlet 的 优点 有 g y 和 。 
2. 如 果 使 用 以 ServletConfig 为 参数 的 init 方 法 ,那么 一 定 要 在 方法 体 第 一 行 调用 


(8)5.1 选择 题 


1. 以 下 方法 中 ， 哪 一 个 方法 不 是 HITPServlet 类 的 方法 ( 沪 


A. doGet B. doService C. doPost D. doDelete 
2. 以 下 类 中 ， 哪 一 个 类 不 是 javax.servlet 和 javax.servlet.http 包 中 提供 的 类 或 接口 ( )。 
A. Servlet B. BaseServlet C.GenericServlet DD.HTTPServlet 
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(8)5.3 问答 题 


1. 必须 实现 以 处 理 GET 和 POST 请 求 的 方法 的 名 字 是 什么 ? 
2. JSP 和 Servlet 的 区 别 是 什么 ? 
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JSP 标记 库 


JSP 引入 了 十 分 简单 而 实用 的 新 功能 : 自 定义 JSP 标记 。 开 发 人 员 可 以 定义 标记 和 属性 及 
其 内 容 是 怎么 被 解析 ， 然 后 将 所 有 的 标记 组 成 一 个 集合 ， 称 为 标记 库 。 任 意 的 JSP 文件 都 可 以 
使 用 这 个 标记 库 。 这 种 自 定义 标记 库 的 能 力 使 得 Java 开发 人 员 可 以 将 复杂 服务 器 端 行为 简化 为 
简单 而 容易 的 元 素 ，JSP 开发 人 员 也 就 更 容易 地 将 之 融入 到 他 们 的 JSP 页 面 中 。 自 定义 标记 和 
使 用 jsp:useBean 来 访问 的 Beans 都 可 以 完成 同样 的 功能 : 将 复杂 的 行为 封装 为 简单 而 可 访问 的 
形式 。JSP 标记 库 是 对 JSP 标准 标记 的 扩展 ， 标 记 库 由 用 户 自 己 定义 ， 标 记 的 功能 由 Java 程序 
实现 并 应 用 于 JSP 的 处 理 过 程 中 。 


人 本 章 重点 


标记 库 描述 符 文件 
标记 处 理 类 

自 定义 标记 的 生命 周期 
定义 脚本 变量 的 标记 


© 什么 是 自 定义 标记 


-个 自 定义 的 tag 标签 是 指 用 户 定义 的 一 种 JSP 标记 。 当 一 个 含有 自 定义 tag 标签 的 JSP 

页 面 被 JSP 引擎 编译 成 Servlet 时 ,tag 标签 将 被 转化 成 了 对 tag 处 理 类 的 对 象 进行 的 操作 。 于 是 ， 
当 JSP 页 面 被 JSP 引擎 转化 为 Servlet 之 后 , 实际 上 tag 标签 被 转化 成 为 了 对 tag 处 理 类 的 操作 。 
自 定 义 tag 标签 有 很 多 特色 ， 诸 如 : 可 以 在 JSP 页 面 中 自 定义 tag 标签 的 属性 ; 访问 JSP 

页 面 中 的 所 有 对 象 ， 可 以 动态 地 修改 页 面 输出 ; 彼此 之 间 可 以 相互 通信 。 可 以 先 创 建 一 个 
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JavaBeans 组 件 , 然后 在 一 个 tag 中 调用 此 JavaBeans 组 件 , 同时 可 以 在 另 一 个 tag 中 调用 它 ; tag 
允许 相互 嵌 套 ， 可 以 在 一 个 JSP 页 面 中 完成 一 些 复杂 的 交互 。 


9 四 开发 简单 的 自 定义 标记 


一 个 自 定义 标记 由 Java 类 文件 和 标记 库 描 述 符 两 部 分 组 成 。Java 类 文件 ， 实 现 标 记功 能 ; 
标记 库 描述 符 (TLD)， 定 义 标 记名 、 实 现 标记 的 Java 类 以 及 有 关 部 署 和 使 用 标记 的 信息 。 

使 用 自 定义 标记 ， 必 须 在 JSP 的 开始 处 引用 TLD 文件 ， 在 一 个 JSP 页 面 中 可 以 使 用 多 个 
标记 库 。 在 引入 TLD 文件 之 后 ， 可 以 像 使 用 普通 的 JSP 标记 一 样 使 用 TLD 文件 定义 的 标记 。 


(9 )2.1 ”使 用 简单 的 标记 


售 开始 学 习 编 写 和 使 用 标记 库 之 前 ， 先 来 实现 一 个 简单 的 自 定义 标记 。 这 个 例子 虽然 不 能 体 
现 自 定义 标记 的 优点 ， 但 可 以 先 了 解 一 下 自 定义 标记 的 使 用 规则 和 部 署 过 程 。 
程序 清单 ShowServerjsp 演示 了 在 JSP 页 面 中 显示 服务 器 名 字 的 简单 标记 。 
JShowServerjsp 
<%(@ page language="java" contentType="text/html:charset=gb2312" %> 
<%@ taglib prefix="demo" uri="/WEB-INF/test.tld"%> 
<html> 
<head> 
<title> 自 定义 标记 演示 </title> 
</head> 
<body> 
<center> 
<h3> 简 单 的 自 定义 标记 演示 </h3> 
服务 器 名 字 是 : 
<demo:getWebServer/> 
</center> 


</body> 
</html> 


程序 在 一 开始 就 定义 了 一 个 标记 库 ， 并 把 前 缀 demo 与 标记 库 里 的 标记 联系 起 来 。 在 第 12 
行使 用 了 一 个 名 为 getWebServer 的 标记 ， 输 出 的 页 面 如 图 9-1 所 示 。 
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图 9-1 getWebServer 标记 的 输出 页 面 


@ )2.2 标记 库 描述 符 文件 


标记 库 描述 符 (TLD) 文 件 把 JSP 文件 中 使 用 的 标记 名 和 标记 处 理 类 匹配 起 来 ， 该 文件 是 章 
XML 格式 的 文件 。 下 面 的 程序 清单 是 getWebServer 标记 的 TLD 文件 : 


/ltest.tld 
<?xml version="1.0" ?> 
<!IDOCTYPE taglib 
PUBLIC "-//Sun Microsystems. Inc.//DTD JSP Tag Library 1.2/EN" 
"http://java.sun.com/dtd/web-jsptaglibrary_1 2.dtd"> 
<taglib> 
<tlib-version>1.0</tlib-version> 
<jsp-version>1.2<jsp-version> 
<short-name>demo</short-name> 
<tag> 
<name> getWebServer </name> 
<tag-class>demo.getWebServerTag </tag-class> 
<body-content>empty</body-content> 
</tag> 
</taglib> 


编写 TLD 文件 需要 用 到 XML 的 相关 知识 ， 关 于 XML 的 基本 知识 可 以 查看 本 书 第 13 章 
或 者 其 他 相关 资料 。 每 个 TLD 文件 的 开始 都 必须 声明 XML 版 本 和 TLD 规范 的 版 本 ， 供 TLD 
文档 处 理 器 检验 XML 的 合法 性 。 

标记 库 由 <taglib> 元 素 定义 ， 该 元 素 首先 声明 标记 库 版 本 为 1.0，JSP 版 本 为 1.2。<taglib> 
元 素 的 第 3 个 子 标记 <short-name> 是 可 选项 ， 它 定义 了 标记 库 的 默认 前 级 ， 实 际 使 用 的 前 级 由 
JSP 页 面 中 的 <%@taglib> 指 令 决 定 ， 该 指令 定义 的 前 级 可 以 不 同 于 默认 前 级 。 

定义 了 标记 库 信息 后 ，TLD 文件 的 剩余 部 分 是 对 自 定义 标记 的 描述 ， 一 个 <tag> 标 记 定义 
一 个 自 定义 标记 , 一 个 标记 库 可 以 包含 多 个 自 定义 标记 , 每 个 自 定义 标记 至 少 要 含有 以 下 内 容 : 
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标记 名 <name>， 供 页 面 使 用 ;标记 处 理 类 <tag-class>， 对 标记 进行 处 理 ; 标记 体 类 型 <body- 
content>。 在 上 面 的 例子 中 ， 标 记 处 理 类 为 demo.getWebServerTag， 标 记名 为 getWebServer， 
<body-conten 亿 定义 了 标记 体 的 类 型 为 定 ，<body-content> 的 可 能 取 值 如 表 9-1 所 示 。 


表 9-1 标记 体 类 型 
类 型 描述 
empty 空 标记 ， 如 果 起 始 标记 和 结束 标记 之 间 有 内 容 ， 会 引起 代码 转换 错误 


JSP 标记 体 为 JSP 文本 ， 将 和 页 面 上 的 JSP 文本 一 起 处 理 


起 始 标记 和 结束 标记 间 的 内 容 将 由 Java 类 进行 处 理 ， 不 能 当 作 JSP 文本 


(9 )2.3 ”编写 标记 处 理 类 


自 定义 标记 的 标记 处 理 类 必须 实现 javax.servletjsp.tagext 包 中 的 接口 之 一 ， 如 表 9-2 所 示 。 
表 9-2_ 标 记 处 理 类 实现 的 接口 


接口 描述 
Tag 简单 标记 接口 ， 不 需要 处 理 标记 体 
IterationTag 迭代 标记 接口 ， 需 要 循环 处 理 标记 体 
BodyTag 普通 标记 接口 ， 仅 处 理 标记 体 一 次 


实现 这 些 接口 要 求 定义 一 些 方法 来 管理 自 定义 标记 的 生命 周期 。 为 了 简化 自 定义 标记 的 开 
发 过 程 ，javax.servletjsp.tagext 包 包含 了 两 个 抽象 类 ， 类 中 提供 了 这 些 接口 方法 的 默认 行为 ,用 
户 只 需 重 载 这 些 方法 即 可 。 表 9-3 列 出 了 这 两 个 类 的 描述 。 


表 9-3_ 实 现 自 定义 标记 接口 的 类 
标记 体 为 空 或 不 需要 处 理 标记 体 


标记 体 需 要 被 处 理 ， 如 迭代 标记 或 需要 解析 标记 体 
的 标记 


TagSupport 实现 Tag 接口 
BodyTagSupport 实现 Tag、IterationTag 和 BodyTag 
接口 


下 面 是 getWebServer 标记 的 标记 处 理 类 的 完整 代码 清单 
/getWebServerTag.java 
package demo: 
import javax.servlet.jsp.*; 
import javax.servlet.jsp.tagext.*; 
import javax. servlet.http.*: 
import java.net.*: 


SN\ 
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a 局 
se 
public class getWebServerTag extends TagSupport { 
public int doStartTagOthrows JspException{ 
ty{ 
HttpServletRequest request = 
(HttpServletReques)pageContext.getRequest(): 
URL url = new URL("http" request.getServerName(). 
Tequest.getServerPortO."/"): 
URLConnection conn = UrLopenConnection0: 
String serverName = conn.getHeaderField("server"): 
JspWriter out = pageContext.getOutO|: 
out.print(serverName); 
}catch(Exception e){ 
throw new JspTagException("getWebServerTag: "+ e); 
> 


Ietum SKIP BODY: 
} 了 


public int doEndTagO{ 
Ietum EVAL PAGE: 


public void releaseO{ 
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} 


@ )2.4” 自 定义 标记 的 生命 周期 


自 定义 标记 的 生命 周期 主要 有 以 下 几 种 方法 。 

@ doStartTag0 方 法 

doStartTag0 方 法 在 处 理 起 始 标 记 时 调用 ， 返 回 一 个 int 值 表明 对 标记 体 的 处 理 方式 。 

Tag.SKIP BODY: 表示 忽略 标记 体 。TLD 文件 需 定义 标记 的 <body-content> 为 empty。 

Tag.EVAL BODY_INCLUDE: 表示 标记 体 作为 JSP 页 面 的 一 部 分 进行 处 理 。TLD 文件 需 
定义 标记 的 <body-content> 为 JSP 或 者 tagdependent。 

@@ doEndTag() 方 法 

doEndTag0 方 法 在 标记 体 结束 时 调用 ， 返 回 一 个 int 值 表明 对 JSP 剩余 页 面 的 处 理 方式 。 

Tag.EVAL PAG: 表示 继续 执行 JSP 文件 的 内 容 。 

Tag.SKIP_PAGE: 表示 停止 执行 。 

®@ ”dolInitBody0 方 法 

doInitBody0 方 法 在 调用 doStartTag0 之 后 ， 处 理 标记 体 之 前 被 调用 。 只 有 实现 BodyTag 接 
口 的 标记 才 需 要 。 如 果 doStartTag0 方 法 返回 SKIP BODY， 则 doInitBody0 方 法 不 被 调用 。 
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@@ ”doAfterBody0 方 法 

在 处 理 完 标记 体 之 后 ， 调 用 doEndTag0 之 前 调用 该 方法 。 

该 方法 的 返回 值 代表 对 标记 体 的 处 理 方式 。 
IterationTag EVAL BODY_AGAIN: 表示 需要 再 次 处 理 标 记 体 。 
Tag.SKIP BODY: 表示 结束 对 标记 体 的 处 理 。 

@ ”release0 方 法 

release0 方 法 在 自 定义 标记 处 理 完 之 后 被 调用 ， 释 放 处 理 占用 的 资源 。 


©@; 带 属性 的 标记 


标记 的 属性 可 以 接收 页 面 传递 的 信息 ， 定 制 标记 行为 。 属 性 由 属性 名 /属性 值 配对 组 成 ， 属 


性 值 必须 用 单 引号 或 双 引号 括 起 来 。 


@ )3.1 ”标记 处 理 类 


带 属性 的 标记 需要 提供 set 方法 对 属性 进行 操作 ， 程 序 setAtrributeTagjava 是 setAttribute 


标记 的 标记 处 理 类 : 


setAtributeTag.java 
package demo: 
import javax. servlet.jsp.*; 
import javax.servlet.jsp.tagext.*; 
import javax.servlet.http.*; 
import java.net.*; 
public class setAttributeTag extends TagSupport { 
Private String paraml: 
Private String param2: 
private String param3=" 默 认 值 "; 
public void setParaml(String param1){ 
this.paraml = param!l:; 
} 
public void setParam2(String param2){ 
this.param2 = param?; 
} 
public void setParam3(String param3){ 
this.param3 = param3; 
} 
public int doStartTagOthrows JspException{ 
ty{ 
JspWriter out = pageContext.getOutO: 


(六 人 
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out.print(param1+"<br>"): 
outprint(param2+"<br> 
‘out.print(param3): 
}catch(Exception e){ 
throw new JspTagException(e.getMessageO): 
: 
retum SKIP BODY: 
} 
public int doEndTagO{ 
TIetum EVAL PAGE: 
} 


} 
每 个 属性 的 set 方法 都 会 在 doStartTag0 方 法 之 前 被 调用 。 


(8)3.2 标记 库 描述 符 文件 


TLD 文件 必须 对 标记 的 所 有 属性 进行 定义 。 每 个 属性 名 必须 与 其 细节 信息 一 起 列 出 ， 它 必 
须 包 含 一 个 <attribute> 属 性 ， 以 及 该 属性 所 带 的 子 元 素 ， 如 表 9-4 所 示 。 


表 9-4_ 标 记 属 性 的 TLD 描述 


在 TLD 的 <tag> 组 件 中 引入 标记 的 属性 定义 
不 可 省 略 的 元 素 ， 定 义 属性 名 


不 可 省 略 的 元 素 ，tme 表示 属性 必须 存在 ，false 表示 属性 可 有 可 无 
定义 属性 值 是 否 允 许 动态 表达 式 
属性 类 型 ， 默 认为 String， 当 rtexprvalue 为 true 且 该 属性 类 型 不 为 String 时 必须 定义 


程序 SetAttributejsp 中 的 setAtrrib 标记 在 TLD 中 的 定义 如 下 : 


<tag> 
<name>setAtrrib</name> 
<tag-class>demo.setAttributeTag</tag-class> 
<body-content>empty</body-content> 
<attribute> 
<name>paraml</name> 
<required>trmue</required> 
</attribute> 
<attribute> 
<name>param2</name> 
<required>false</required> 


N 


将 是 你 早 


当 儿 寺 深 兰 


-183- 


而 JSP 动态 网 站 开发 实用 教程 


基 
础 
与 
实 


尘 


潼 独 坟 次 


</attribute> 
<attribute> 
<name>param3</name> 
<required>false</required> 
</attribute> 
/ag> 


@ )3.3 ”使 用 标记 


下 面 看 一 个 简单 的 实例 ， 该 实例 改进 了 9.3.2 节 中 的 例子 ， 增 加 了 标签 属性 。 


//SetAttribute.jsp 
<%(@ page language="java" contentType="text/html:charset=gb2312" %> 
<%@ taglib prefix="demo" uri="/WEB-INF/test.tld"%> 
<html> 
<head> 
<title> 带 属性 的 标记 演示 </title> 
</head> 
<body bgColor="skyblue"> 
<h3> 带 属性 的 标记 演示 </h3> 
<h4> 
<demo:setAtrrib param1=" 参 数 一 " param2=" 参 数 二 "/> 
</h4> 
<body> 
</html> 


运行 该 实例 ， 结 果 如 图 9-2 所 示 。 


9-2 ” 带 属性 的 标记 演示 


© 嵌入 标记 主体 的 标记 


到 目前 为 止 ， 本 书 介绍 的 自 定义 标记 都 忽略 了 标记 主体 ， 使 用 的 都 是 单独 形式 的 标记 : 
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a 
<prefix:tagname /> 
本 节 将 介绍 如 何 创建 使 用 主体 内 容 的 标记 ， 如 下 面 的 方式 : 
<prefix:tagname>body</prefix:tagname> 


(9 )4.1 标记 处 理 类 


在 9.3.1 节 的 例子 中 ,标记 处 理 类 定义 了 一 个 doStartTag 方法 ,其 返回 值 为 SKIP_BODY。 
为 了 让 系统 使 用 起 始 标记 和 终止 标记 中 出 现 的 主体 ，doStartTag 方法 必须 返回 EVAL 
BODY INCLUDE 值 。 这 个 主体 内 容 可 以 包含 JSP 脚本 元 素 、 指 令 和 行为 。 如 果 使 用 了 标记 主 
体 ， 则 可 以 使 用 doEndTag 方法 在 主体 后 做 些 处 理 动作 。 几 乎 所 有 情况 下 ， 用 户 要 在 标签 结束 
后 继续 输出 和 处 理 页 面 ， 因 此 doEndTag 方法 应 当 返 回 EVAL PAGE; 如 果 要 停止 处 理 剩 下 的 
页 面 ， 则 可 以 返回 SKIP PAGE。 下 面 来 看 一 个 例子 : 章 


HeadingTagExamplejava 
package demo: 
import javax. servlet.jsp.*; 
import javax.servlet.jsp.tagext.*: 
import java.io.*; 
public class HeadingTag extends TagSupport { 
Private String bgColor: // The one required attribute 
private String color = null; 
private String align="CENTER"; 
Private String fontSize="36"; 
Private String fontList="Arial, Helvetica, sans-serif"; 
Private String border="0"; 
Private String width=null; 
public void setBgColor(String bgColor) { 
this.bgColor = bgColor: 
} 
public void setColor(String coloD { 
this.color = color: 
} 
public void setAlign(String align) { 
this.align = align: 
} 
public void setFontSize(String fontSize) { 
this.fontSize = fontSize: 
} 
public void setFontList(String fontList) { 
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this.fontList = fontList: 
} 
public void setBorder(String border) { 
this.border = border: 
} 
public void setWidth(String width) { 
this.width = width: 
3} 
public int doStartTagO { 
ty { 
JspWriter out = pageContextgetOutO: 
outprint("<TABLE BORDER=" + border + 
"BGCOLOR=\"" + bgColor + "\" 十 
" ALIGN=\"" + align + \""); 
下 (width != nulD { 
out.print(" WIDTH=\"" + width + 
》 
outprint("><TR><TH>"); 
out.print("<SPAN STYLE=\""+ 
"font-size: " + fontSize + "px; "十 
"font-family: " + fontList + "; "); 
if(color =nulD) { 
out.println("color: "+ color + ":"); 
} 
out.print("\"> "); // End of <SPAN ...> 
} catch(IOException e) { 
System.out.println(e.getMessageO): 
} 
retun(EVAL BODY_INCLUDE): // Include tag body 
} 
public int doEndTagO { 
ty { 
JspWriter out = pageContext.getOut|: 
out.print("</SPAN></TABLE>"): 
} catch(IOException e) { 
System.out.printin(e.getMessage()): 
} 
retum(EVAL PAGE): 
} 
} 
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(9)4.2 标记 库 描 述 符 文件 


对 于 使 用 主体 的 标记 ,在 标记 元 素 里 只 有 一 个 新 特征 : bodycontent 元 素 应 当 像 下 面 这 样 包 
含 JSP 值 。 


<body-content>JSP</body-content> 


name、tag-class 和 attribute 元 素 跟前 面 的 使 用 一 样 ， 如 下 所 示 : 
<tag> 
<name>heading</name> 
<tag-class>demo.HeadingTag</tag-class> 
<body-content>JSP</body-content> 
<attribute> 
<name>bgColor</name> 
<required>true</required> <!-- bgColor is required --> 
</attribute> 
<attribute> 
<name>color</name> 
<required>false</required> 
</attribute> 
<attribute> 
<name>align</name> 
<required>false</required> 
</attribute> 
<attribute> 
<name>fontSize</name> 
<required>false</required> 
</attribute> 
<attribute> 
<name>fontList</name> 
<required>false</required> 
</attribute> 
<attribute> 
<name>border</name> 
<required>false</required> 
</attribute> 
<attribute> 
<name>width</name> 
<required>false</required> 
</attribute> 
</tag> 
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(9 )4.3 ”使 用 标记 


程序 HeadingTagExamplejsp 使 用 了 刚刚 定义 的 heading 标签 。 因 为 bgColor 属性 被 定义 为 


必需 的 ， 所 有 使 用 这 个 标签 时 都 要 包含 它 。 程 序 清单 如 下 : 


HeadingTagExample.jsp 
<%(@ page language="java" contentType="text/html:charset=gb2312" %> 
<%@ taglib prefix="demo" uri="/WEB-INF/test.tld"%> 
<HIML> 
<HEAD> 
<IITLE> 带 主体 的 标记 演示 </TIILE> 
</HEAD> 
<BODY> 
<demo:heading bgColor="#C0C0CO"> 
标题 样式 1 
</demo:heading> 
<p> 
<demo:heading bgColor= "BLACK" color="WHITE"> 
标题 样式 2 
</demo:heading> 
2 
<demo:heading bgColor="yellow" fontSize="S0" border="S"> 
标题 样式 3 
</demo:heading> 
<P> 
<demo:heading bgColor="green" width="50%"> 
标题 样式 4 
</demo:heading> 
<P> 
<demo:heading bgColor="skyblue" fontSize="40" 
fontList="Brush Script MT. Times, serif'> 
标题 样式 5 
</demo:heading> 
<P> 
</BODY> 
<HIMI> 


运行 该 实例 ， 结 果 如 图 9-3 所 示 。 
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图 9-3 赚 入 标记 主体 的 标记 演示 


@.5 定义 肢 本 变量 的 标记 


JSP 页 面 的 开发 者 对 脚本 变量 都 很 熟悉 ， 它 们 通常 是 定义 在 一 个 scriptlet 或 <jsp:useBean> 
行为 中 的 Java 变量 。 例 如 ， 下 面 代码 开始 处 的 scriptlet: 
<% 
String[] flavors = {"Chocolate", "Strawberry", "Vanilla" }:; 
for( int i=0; i<flavors.length: i++ ){ 
%> 
<h3> Flavor <%=i%>is<%= flavors[i] %> </h3> 
<% 


} 


%> 
这 里 定义 的 整 型 变量 1 和 字符 串 数组 变量 flavors 可 用 于 页 面 上 其 他 scriptlet 和 表达 式 。 
再 看 看 <jsp:useBean> 行 为 中 的 Java 变量 : 
<jsp:useBean id="id1" class= Meteor 
<jsp:setProperty name="id1" property="bane" value="Atmosphere" /> 
</jsp:useBean> 


显示 变量 值 可 以 用 <%= idl.getBane0 %>。 

<jsp:useBean> 行 为 定义 了 类 Meteor 名 为 idl 的 变量 。 它 被 紧 接着 的 <jsp:setProperty> 行 为 使 
用 ， 并 被 最 后 一 行 的 显示 变量 值 的 表达 式 使 用 。 

定制 标记 也 可 以 在 其 标记 处 理 器 中 定义 脚本 变量 ， 并 可 用 于 scriptlet、 表 达 式 和 同一 页 面 
上 的 其 他 标记 。 
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可 以 通过 以 下 两 种 方式 在 标记 库 描述 符 (TLD) 文 件 中 定义 脚本 标记 : 
@ 在 TLD 文件 中 列 明 脚 本 变量 
-个 <variable> 元 素 定义 一 个 脚本 变量 ， 它 必须 包含 表 9-5 中 列 出 的 子 元 素 。 


表 9-5 TLD 文 件 中 定义 脚本 变量 <variable> 元 素 的 子 元 素 
描述 

定义 变量 名 (不 能 与 name-from-attribute 同时 使 用 ) 

指定 属性 值 作为 变量 名 (不 能 与 name-given 同时 使 用 ) 


元 素 


Dame-given 


name-from-attribute 


variable-class 指定 脚本 变量 的 类 
declare 指定 脚本 变量 是 否 为 新 建 的 对 象 (默认 为 true) 
scope 变量 的 作用 范围 ， 即 页 面 的 哪 部 分 可 以 操作 这 个 变量 ， 取 值 为 NESTED、 


AT BEGIN 或 AT END。 

NESTED: 变量 在 starttag 到 endtag 之 间 是 有 效 的 。 
AT_BEGIN: 变量 在 标签 的 开始 到 JSP 页 面 结束 是 有 效 的 。 
AT END: 变量 在 标签 的 结束 到 JSP 页 面 结束 是 有 效 的 


定义 字符 串 变量 的 TLD 描述 如 下 : 
<variable> 
< name-given >title< /name-given> 
<variable-class>java.lang. String</ variable-class> 
<declare>true<.declare> 
<scope>AT BEGIN</scope> 
</variable> 


@ 定义 标签 扩展 信息 类 (TED 并 且 在 TLD 文件 中 包括 这 个 类 元 素 <tei-class> 
在 <tag> 元 素 中 包含 子 元 素 <tei-class>， 例 如 : 
<tei-class>demo.DefineVar</tei-class> 


使 用 第 一 种 方式 虽然 很 方便 ， 但 是 不 够 灵活 ， 下 面 主 要 介绍 通过 标签 扩展 信息 类 来 定义 脚 
本 变量 的 标签 。 


( 9 L531 类 TagExtralnfo 


通过 扩展 类 javax.servletjsp.TagExtraInfo 可 以 定义 一 个 额外 标签 信息 类 ， 使 用 <tei-class> 元 
素 在 TLD 中 指定 这 个 扩展 类 。JSP 容器 转换 时 在 提供 的 TagExtraInfo 类 上 调用 getVariableInfo0 
方法 ， 它 将 传递 一 个 javax.servletjsp.tagext.TagData 对 象 ， 该 对 象 包含 在 转换 时 识别 的 [属性 ， 
值 ] 对 。JSP 容器 使 用 TagData 实例 向 TagExtraInfo 类 提供 这 些 属性 及 其 值 。 下 面 的 例子 中 自 定 
义 标 记 <sample:VarTag> 指 定 了 3 个 脚本 变量 Year、Principal 和 Balance， 变 量 名 通过 标记 的 属 


(AS 
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性 值 来 提供 : 


<sample:VarTag yearName="Year" principalName="Principal" balanceName="Balance" > 


getVariableInfo0 方 法 返回 一 个 javax.servletjsp.tagext.VariableInfo 对 象 的 数组 。 每 一 个 
VariableInfo 对 象 包含 4 个 参数 。 
下 面 看 一 个 自 定义 标记 的 TagExtraInfo 类 : 
public class VarTagTEI extends TagExtraIlnfo { 
public VariableInfo[] getVariableInfo(TagData data){ 
VariableInfo infol = new VariableInfo(data.getAttributeString("yearName "). 
"String",true, VariableInfo.NESTED): 
VariableInfo info2 = new VariableInfo(data.getAttributeString("principalName "), 
"String",true, VariableInfo.NESTED): 
VariableInfo info3 = new VariableInfo(data.getAttributeString("balanceName "). 
"String",true, VariableInfo.NESTED): 
VariableInfo info[] = finfol.info2.info3}: 
Ietum info; 
} 
} 


VarTagTEI 类 定义 了 3 个 脚本 变量 。VariableInfo 构造 函数 的 第 1 个 参数 通过 TagData 对 象 
检索 属性 名 称 对 应 的 值 ， 返 回 变量 名 第 2 个 参数 指出 变量 的 类 型 为 Sting; 第 3 个 参数 指明 
该 变量 对 于 JSP 页 面 来 说 是 否 为 新 的 ， 第 4 个 参数 定义 了 变量 的 作用 域 ， 脚 本 变量 有 3 种 可 能 
的 作用 域 ，VariableInfo.NESTED 一 一 可 以 在 定义 脚本 变量 的 标记 开始 和 结束 之 间 使 用 该 变量 ， 
VariableInfo.AT_BEGIN 一 一 可 以 从 定义 脚本 变量 的 标记 开始 到 页 面 结束 之 间 使 用 该 变量 ， 
VariableInfo.AT_END 一 一 从 定义 脚本 变量 的 标记 结束 之 后 到 页 面 结束 之 间 使 用 该 变量 。 


.5.2 ”定义 脚本 变量 


标记 处 理 程序 定义 了 脚本 变量 ， 它 在 TagExtraInfo 类 中 指定 的 确切 名 称 下 面 使 用 
setAttribute(name,value) 方 法 将 变量 存储 在 pageContext 中 。JSP 容器 在 TagExtraInfo 类 中 创建 一 
个 脚本 变量 ， 并 将 它 赋 给 在 pageContext 中 的 同一 名 称 下 面 存储 的 对 象 。 

9.5.1 节 中 ， 自 定义 标记 <sample:VarTag> 指 定 了 3 个 脚本 变量 Year、Principal 和 Balance。 
因此 ， 标 记 处 理 程序 必须 创建 这 些 变量 并 使 用 pageContext 对 象 存储 它们 。 下 面 的 代码 段 显示 
了 如 何 存储 这 3 个 变量 : 参数 value 用 于 设置 变量 的 值 。 

PpageContext.setAttribute("Year".value); 

PpageContext.setAttribute("Principal".value): 

PpageContext.setAttribute("Balance",value): 
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首先 看 一 个 JSP 代码 清单 : 


DefineVar.jsp 
<%(@ page language="java" contentType="text/html:charset=gb2312" %> 
<%@ taglib prefix="demo" uri="/WEB-INF/test.tld"%> 
<demo:defineVariable name="name" type="String" /> 
<demo:defineVariable name="age" type="String" /> 
<demo:defineVariable name="sex" type="Strine" /> 
<HIML> 

<HEAD> 

<TITLE> 定 义 变量 的 标记 演示 </TITLE> 


</HEAD> 
<BODY bgcolor="skyblue"> 


<CENTER> 
<h3> 定 义 变量 的 标记 演示 </h3> 
<table border="1"> 
<t> 
<th> 变 量 名 </th> 
<th> 变 量 值 </th> 
</tr> 
<tr align="center"> 
<td width="100" > 姓名 </td> 
<td width="100"><%= name %></td> 
</> 
<tr align="center"> 
<td> 年 龄 Jtd> 
<td><%= age %></td> 
</h> 
<tr align="center"> 
<td> 性 别 </td> 
<td><%= sex %></td> 
</t> 
</table> 
</CENTER> 
</BODY> 
<HIML> 
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该 JSP 页 面 3 次 调用 自 定义 标记 defineVariable， 这 个 标记 使 用 了 2 个 属性 ， 即 脚本 变量 名 
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称 和 类 型 。 在 处 理 标记 之 后 ，JSP 页 面 可 以 访问 3 个 隐 含 变量 : String 类 型 的 变量 name、age 
和 sex。 使 用 JSP 表达 式 在 HTML 表格 中 显示 这 些 变量 的 值 。 
@ 创建 标记 库 描述 文件 
TLD 文件 的 内 容 如 下 : 
<?xml version="1.0" ?> 
<!DOCTYPE taglib 
PUBLIC "-/Sun Microsystems, Inc.//DTD JSP Tag Library 1.2/EN" 
"http://java.sun.com/dtd/web-jsptaglibrary_1 2.dtd"> 


<taglib> 
<tag> 
<name>defineVariable</name> 
<tag-class>demo.defineVarTag</tag-class> 
<tei-class>demo.defineVar TEI</tei-class> 
<body-content>empty</body-content> 
<attribute> 
<name>name</name> 
<required>true</required> 
</attribute> 
<attribute> 
<name>type</name> 
<required>true</required> 
</attribute> 
</tag> 
</taglib> 


将 煌 空 上 
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该 TLD 文件 说 明了 名 为 defineVariable 的 自 定义 标记 包含 Java 类 demo.defineVarTag 作为 
它 的 标记 处 理 程序 , 包含 demo.defineVarTEI 类 作为 它 的 TagExtraInfo 类 。 标记 需要 包括 一 个 空 
白 主体 并 使 用 2 个 属性 : name 和 type， 而 且 这 2 个 属性 都 是 必需 的 。 

@ 创建 自己 的 TagExtraInfo 类 

编写 自己 的 TagExtraInfo 类 ， 创 建 名 为 defineVarTEIjava 的 源 程序 ， 代 码 清 单 如 下 : 


defineVarTEIjava 


package demo: 
import javax.servlet.jsp.tagext.*: 


public class defineVarTEI extends TagExtraInfo { 
public VariableInfo[] getVariableInfo(TagData data){ 
VariableInfo infol = new VariableInfo(data.getAttributeString("name"). 
data.getAttributeString("type").true. VariableInfo.AT_END): 


oo 


者 
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VariableInfo info[] = {finfol1}: 
Tetum info: 
} 
} 


类 派生 于 TagExtraInfo 类 ， 定 义 了 getVariableInfo 方法 ， 它 描述 了 由 这 个 自 定义 标记 创建 
的 每 一 个 脚本 变量 。 这 里 指定 了 VariableInfo.AT_END 作用 域 ， 表 明 JSP 页 面 在 自 定义 标记 结 
束 后 使 用 变量 。 

@ ”创建 标记 处 理 程序 

标记 处 理 程序 defineVarTagjava 的 程序 清单 如 下 : 


package demo: 
import javax.servlet.jsp.*: 
import javax.servlet.jsp.tagext.*; 


public class defineVarTag extends TagSupport { 
Private String name = null; 
Private String type = null; 
public void setName(String name){ 
this.name = name; 


} 


public void setType(String type){ 
this.type = type; 
} 


public int doEndTagO throws JspException{ 
这 mame.equals( mame ) 
pageContextsetAttribute(mame"." 李 小 鹿 "): 
else if(name.equals("age")) 
PpageContext.setAttribute("age","25"); 
else if(name.equals("sex")) 
pageContext.setAttribute("sex"." 女 "); 
retum EVAL _ PAGE: 
} 
} 


因为 自 定义 标记 包括 一 个 空白 主体 ， 所 以 标记 处 理 程 序 派生 于 TagSupport。 由 于 脚本 变量 
具有 VariableInfo.AT_END 作用 域 ， 所 以 需要 能 够 在 标记 处 理 程序 的 doEndTag0 方 法 中 使 用 。 
运行 DefineVarjsp， 显 示 结 果 如 图 9-4 所 示 。 
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9 无 上 机 练习 


本 章 上 机 实验 主要 练习 如 何 创 建 自 定 义 的 JSP 标记 以 及 如 何在 JSP 中 使 用 这 些 自 定义 的 标 
记 进行 编程 。 其 中 重点 掌握 如 何 编写 自 定 义 标记 处 理 类 、 如 何 编写 标记 库 描述 符 文件 、 如 何 使 
用 自 定义 标记 等 操作 。 

下 面 以 在 简单 的 自 定义 标记 中 获取 服务 器 名 为 例 进行 练习 。 

(1) 使 用 资源 管理 器 打开 Eclipse 所 在 文件 夹 ， 双 击 Eclipse.exe 图 标 ， 打 开 Eclipse 窗口 。 

(2) 在 打开 的 Eclipse 主 窗 口中 ， 选 择 【File】〗| 【New】| 【Project] 命令 新 建 一 个 项 目 。 

(3) 在 打开 的 New Project 对 话 框 中 ， 选 择 【Java】〗|【Tomcat Project】 选 项 ， 单 击 Next 按 
钮 打开 New Tomcat Project 对 话 框 。 

(4) 在 New Tomcat Project 对 话 框 的 Project Name 文本 框 中 输入 项 目 名 称 ， 如 testTomcat， 
单 击 Finish 按钮 ，Eclipse 将 自动 创建 一 个 Tomcat 项 目 。 

(5) 在 Eclipse 主 窗口 左 侧 的 Package Explorer 窗口 中 将 出 现 新 建 的 testTomecat 项 目 。 

(6) 选择 【File】| 【New】| 【Class] 命令 ， 弹 出 New Java Class 对 话 框 新 建 自 定义 标记 处 
理 类 。 

(7) 在 New Java Class 对 话 框 的 Package 文本 框 中 输入 Java 类 所 使 用 的 包 名 ， 例 如 ch9。 

(8) 在 Name 文本 框 中 输入 Java 类 的 名 字 ， 如 getWebServerTagjava。 在 Superclass 文本 框 
中 输入 javax.servletjsp.tagextTagSupport。 

(9) 单 击 Finish 按钮 完成 Java 类 的 创建 。 

(10) Eclipse 会 创建 一 个 包括 了 基本 类 框架 的 新 类 。 在 类 的 编辑 窗口 中 输入 
getWebServerTagjava 程序 代码 即 可 。 

(11) 如 果 输入 错误 ， Eclipse 会 在 发 生 错 误 的 位 置 以 红色 下 划 波 浪 线 表 示 , 同时 在 错误 行 用 
红色 显示 。 将 鼠标 移动 到 错误 位 置 ， 会 显示 错误 信息 。 

(12) 根据 错误 提示 ， 修 改 所 有 可 能 的 语法 错误 。 

(13) 选择 【Project】|【Build All] 命令 ， 编 译 getWebServerTag.java 文件 。 

(14) 检查 工作 空间 testTomecat 项 目 WEB-INF 下 的 classes 文件 夹 ， 可 以 找到 相应 的 
ch9/getWebServerTag.class 文件 。 
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(15) 使 用 【记事 本 】 或 者 其 他 XML 文件 编辑 器 编写 TLD 文件 ， 以 testtld 为 名 保存 于 
WEB-INF 目录 下 。 

(16) 选择 【File】| 【New] | 【JSP] 命令 ， 弹 出 New JavaServer Page 对 话 框 创建 一 个 JSP 
关 忻 ; 

(17) 在 New JavaServer Page 对 话 框 的 File name 文本 框 中 输入 文件 名 ， 如 ShowServerjsp。 

(18) 单 击 Finish 按钮 ， 新 建 JSP 页 面 文件 。 

(19) Eclipse 会 创建 一 个 新 的 JSP 文件 ， 包 括 基本 的 页 面 框架 。 在 编辑 窗口 中 输入 
ShowServerjsp 页 面 代码 即 可 。 

(20) 如 果 输 入 错误 ， Eclipse 会 在 发 生 错 误 的 位 置 以 红色 下 划 波 浪 线 表示 , 同时 在 错误 行 用 
红色 显示 。 将 鼠标 移动 到 错误 位 置 ， 将 显示 错误 信息 。 

(21) 根据 错误 提示 ， 修 改 所 有 可 能 的 语法 错误 。 

(22) 在 Eclipse 主 窗口 中 选择 【Tomcat】|【Start Tomcat】 命 令 ， 启 动 Tomcat 服务 器 。 

(23) 打开 Intemet Explorer 浏览 器 ， 输 入 对 应 的 URL， 如 : http://localhost:8080/testTomcat/ 
ch9/ShowServerjsp。 观 察 页 面 是 否 正 常 运行 。 
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1. 支持 自 定义 标记 的 Java 包 是 5 

列 2. 自 定义 标记 通常 继承 的 抽象 类 是 和 


3. 脚本 变量 的 作用 域 有 、 和 


@ )7.2 选择 题 


1. 下 面 哪 一 个 不 是 标记 体 的 类 型 ( )。 


A. empty B. JSP C. taglib D. tagdependent 
2. 标记 处 理 类 需要 实现 的 接口 包括 ( )( 多 选 )。 
A. Tag B. IterationTag CC.BodyTag D. jspTag 


@ )7.3 ”问答 题 


1. TLD 是 什么 ? 起 什么 作用 ? 
2. 可 以 重 载 BodyTagSupport 类 有 5 种 方法 ， 在 处 理 标记 时 按 什么 顺序 调用 这 些 方法 ? 
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(学习 目标 

本 章 将 介绍 JSP 的 安全 结构 ， 这 个 主题 复杂 多 样 ， 本 书 只 作 简 要 介绍 。 应 用 程序 安全 性 尝 
试 保护 信息 免 受 非 法 访问 或 修改 ， 管 理 公 司 或 者 个 人 信息 的 部 署 级 JSP 应 用 程序 必须 保护 这 种 
信息 。 本 章 提 供 了 安全 性 基础 知识 的 概述 ， 然 后 介绍 用 于 JSP 结构 和 基于 Java 的 Web 应 用 程 
序 的 特定 安全 过 程 。 


(、 本 章 重点 


@ 应 用 程序 的 安全 性 
@ Web 认证 
图 Servlet 容器 认证 


四 1 基本 应 用 程序 安全 性 


在 建立 应 用 程序 时 必须 考虑 以 下 几 项 安全 服务 ， 认 证、 授权 、 机 密 性 、 完 整 性 、 不 可 否认 
以 及 审计 。 其 中 用 户 认证 是 这 些 安 全 服务 中 最 基本 的 。 


1. 认证 


认证 就 是 识别 一 个 客户 是 否 为 系统 的 合法 用 户 。 识 别 一 个 客户 包括 两 部 分 : 初始 地 确认 客 
户 身份 ;每 次 客户 访问 应 用 程序 时 进行 客户 认证 。 

@ 初始 识别 
在 最 简单 的 级 别 上 ， 初 始 识别 要 求 用 户 简单 地 注册 应 用 程序 而 不 用 其 他 鉴定 。 比 较 常 见 的 
是 : 公司 人 力 资源 部 门 或 管理 人 员 识 别 一 个 用 户 。 被 鉴定 通过 的 用 户 被 系统 注册 并 准予 访问 系统 。 
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@ 客户 认证 

应 用 程序 的 注册 用 户 每 次 使 用 应 用 程序 时 都 必须 标识 自己 的 身份 。 最 常见 的 认证 形式 是 给 
每 个 用 户 一 个 惟一 的 名 字 ( 典 型 的 是 一 个 账号 或 登录 名 ) 和 与 此 账号 对 应 的 密码 。 用 户 必须 简单 
地 提供 账号 和 密码 才能 访问 应 用 程序 。 

标识 一 个 客户 的 信息 通常 叫 作用 户 凭证 ,最 常见 的 用 户 赁 证 形式 有 : 账户 名 和 密码 、 读 卡 、 
智能 卡 以 及 数字 证 书 。 

认证 就 像 在 公园 的 大 门 入 口 ， 只 要 有 一 张 门票 就 被 允许 进入 公园 ， 即 已 经 被 认证 。 但 是 认 
证 不 表示 可 以 使 用 公园 里 的 所 有 设备 ， 允 许 接触 公园 不 同 的 地 方 叫做 授权 。 

2. 授权 


授权 包括 根据 被 认证 用 户 的 身份 来 控制 该 用 户 对 应 用 程序 的 访问 。 不 同类 别 或 类 型 的 用 户 
被 授予 不 同 的 权限 ， 允 许 或 拒绝 他 们 访问 系统 的 不 同 部 分 。 这 也 类 似 于 在 公园 ， 可 能 仅 被 授权 
使 用 特定 的 乘 骑 : 乘 骑 有 一 定 的 高 度 、 重 量 或 年 龄 限制 来 允许 一 些 用 户 使 用 。 

3. 机 密 性 


安全 的 另 一 个 方面 不 是 控制 对 功能 的 访问 ， 而 是 保证 数据 只 对 被 授权 的 用 户 可 见 ， 换 句 话 
说 就 是 保证 数据 的 机 密 。 保 证 数据 的 机 密 不 仅 是 授权 对 数据 的 访问 ， 而 且 也 要 保证 未 授权 的 访 
问 不 会 发 生 。 在 实际 操作 中 ， 机 密 性 是 通过 加 密 数据 实现 的 ， 这 样 ， 只 有 被 授权 的 用 户 才 能 解 
密 访问 数据 。 

4. 完整 性 


保证 数据 的 完整 性 也 就 是 防止 数据 被 蓄意 或 意外 地 以 一 种 未 授权 的 方式 修改 。 使 用 授权 恰 
当地 解决 了 在 访问 服务 数据 时 大 部 分 数据 的 完整 性 问题 。 数 据 在 网 络 传输 过 程 中 不 能 改变 和 破 
坏 , 用户 必须 确信 他 们 收 到 的 数据 是 被 传输 过 来 的 数据 。 很 多 技术 (例如 加 密 、 验 证 和 数字 签名 ) 
等 都 能 保证 数据 在 穿越 网 络 时 是 完整 的 。 

完整 性 也 意味 着 对 系统 所 做 的 任何 改变 都 不 会 丢失 ， 可 是 当 服务 器 崩溃 时 ， 丢 失 情况 就 可 
能 发 生 。 好 的 审计 实务 ( 见 后 面 的 【审计 】 部分) 就 可 以 帮助 用 户 防止 持久 性 数据 改变 的 丢失 。 


5. 不 可 否认 

不 可 否认 的 意思 是 指 能 够 证 明 一 个 用 户 做 过 某 件 事情 ， 即 便 该 用 户 随后 否认 。 举 一 个 简单 
的 例子 : 如 果 一 个 用 户 将 自己 账户 中 的 钱 转移 到 另 一 个 银行 账户 ， 然 后 宣称 自己 没 做 过 ， 是 银 
行 系统 的 错误 。 如 果 拥有 好 的 账目 处 理 过程 ， 银 行 就 能 证 明 事情 并 不 是 这 样 的 。 


6. 审计 


审计 对 数据 库 用 户 来 说 并 不 陌生 ， 安 全 中 的 审计 也 是 一 样 的 意思 ， 它 提供 活动 的 记录 。 好 
的 审计 是 支持 不 可 否认 和 完整 性 的 助手 ， 但 是 审计 必须 是 安全 的 。 
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在 Web 应 用 程序 中 有 许多 用 于 认证 的 技术 ， 本 节 主 要 介绍 3 种 技术 : LDAP 认证 、 基 于 证 
书 的 认证 、 基 于 Web 服务 器 的 认证 。 LDAP 认证 和 基于 证 书 的 认证 对 许多 现代 应 用 程序 具有 普 
遍 的 重要 性 ， 而 基于 Web 服务 器 的 认证 只 适用 于 Web 应 用 程序 。 


(102.1 LDAP 认证 


协作 认证 方案 允许 应 用 程序 共享 安全 信息 ， 所 以 它们 具有 明显 的 实用 性 。 例 如 : 网 络 目录 
服务 提供 了 包含 有 效用 户 和 所 需 的 认证 信息 的 中 央 数 据 库 。 这 意味 着 用 户 只 需 登录 一 次 就 可 以 
访问 多 个 应 用 程序 。 由 于 局 域 网 (Local Area Network，LAN) 的 出 现 以 及 建立 一 个 网 络 身份 而 不 
是 在 一 台 单 独 的 计算 机 建立 单独 身份 的 要 求 ， 使 得 这 种 服务 的 提供 成 为 可 能 。 

LDAP 服务 器 实现 了 轻 量 级 目录 访问 协议 (Lightweight Directory Access Protocol LDAP) 以 
提供 一 项 通用 的 目录 服务 。LDAP 服务 器 将 信息 存储 为 树 结构 中 的 项 目 。 对 象 类 定义 了 每 一 个 
项 目的 类 型 ， 包 括 必需 属性 和 可 选 属性 。 可 分 辨 名 称 (Distinguished Name，DN) 惟 一 标识 了 各 个 
项 目 。DN 的 格式 包含 项 目的 标记 加 上 到 树 的 根 目录 的 路 径 。 如 图 10-1 所 示 , 显示 了 一 个 LDAP 


录 结 构 。 
S 


Country DN: “e=US™ ~ DN; “ec-CN” 
4 = 
Organization DN:“o-Besiatorc-US” - DN:“o-Gussionc-US” 
CE 
2 
Iindividual DN: “cn-May Bow), DN: “cn=Eddilc Jordan, 
or=Besiatorc-US” 一 oo-Besiator,c=US™ 


ss 0 Re i ) 
4 二 本 
加 10-1 LDAP 目录 结构 


图 10-1 显示 了 3 个 LDAP 对 象 类 : Country、Organization 和 Individual。Country 项 目 填充 了 
LDAP 分 层 结构 中 的 第 1 级 ， 这 些 项 目 有 一 个 单独 的 必需 属性 c (代表 country)。Organization 项 
目 填充 了 分 层 结构 的 第 2 级 ， 这 些 项 目 有 一 个 单独 的 必需 属性 o (代表 organization)。Individual 
项 目 填充 了 分 层 结构 的 树叶 注释 。 这 些 项 目 具有 2 个 必需 属性 : cn( 代 表 common name) 和 sn( 代 
表 sumame)。 它们 还 有 一 个 可 选 属性 UID( 代 表 user id).。 为 了 检索 像 UID 这 样 的 应 用 程序 属性 ， 
应 用 程序 将 向 LDAP 服务 器 提供 认证 信息 。 
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(40)2.2 基于 证 书 的 认证 


基于 证 书 的 认证 依赖 于 X.509 安全 证 书 。 像 LDAP 安全 认证 方案 一 样 ， 基 于 证 书 的 安全 方 
案 也 有 助 于 集中 安全 信息 。 不 过 ， 它 的 主要 优点 是 加 密 : 这 样 的 证 书 使 用 公 钥 / 私 钥 加 密 技 术 建 
立身 份 。 下 面 进一步 讨论 它 是 如 何 工作 的 。 

传统 的 消息 加 密 依赖 于 消息 的 发 送 者 和 接收 者 都 知道 的 一 个 公共 密 钥 。 在 这 种 方案 ( 称 为 密 
钥 或 对 称 加 密 ) 中 ,发 送 者 使 用 该 密 钥 加 密 消息 并 发 送 给 接收 者 , 接收 者 使 用 相同 的 密 钥 解密 消 
息 。 虽 然 这 种 方案 发 送 者 和 接收 者 在 相同 的 物理 位 置 时 工作 得 很 好 ， 但 在 像 万 维 网 这 样 的 广泛 
分 布 空间 中 ， 它 工作 得 并 不 是 很 好 。 主 要 的 问题 是 共享 同一 个 密 钥 并 且 要 保密 ， 共 享 一 个 密 钥 
的 人 越 多 ， 它 的 保密 性 就 越 差 ， 保 密 也 就 越 困难 。 因 此 这 个 密 钥 管 理 问题 引出 了 公 钥 方案 。 

公 钥 方案 通过 将 加 密 分 解 为 2 个 密 钥 (一 个 公 钥 和 一 个 私 钥 ) 简 化 了 保密 工作 。 用 户 只 公布 
自己 的 公 钥 ， 使 私 钥 保 密 。 私 钥 和 公 钥 是 成 对 工作 的 大 数字 ， 用 来 加 密 和 解密 数字 签名 。 实 际 
上 ， 公 钥 / 私 钥 加 密 技术 背后 的 数学 知识 确保 了 不 可 能 从 一 个 公 钥 猜 测 到 它 的 私 钥 。 用 户 用 私 钥 
加 密 消息 ， 消 息 的 接收 者 使 用 公 钥 来 解密 消息 。 类 似 地 ， 接 收 者 用 公 钥 加 密 要 返回 的 消息 ， 用 
户 使 用 私 钥 解 密 。 

和 509 证 书 存储 了 一 个 实体 的 身份 ， 并 通过 使 用 该 实体 的 私 钥 ( 也 就 是 通过 创建 一 个 摘要 ) 
加 密 某 段 数据 以 数字 方式 签署 它 。 已 签署 消息 的 接收 者 必须 使 用 这 个 实体 的 公 钥 解密 签名 。 只 
有 当 签 名 有 效 时 (也 就 是 说 ， 只 有 当 客 户 使 用 匹配 的 私 钥 加 密 这 个 签名 时 )， 才 能 解密 成 功 。 实 
体 本 身 只 知道 私 钥 ， 如 果 解 密 成 功 则 表示 签名 是 有 效 的 ， 实 体 得 到 认证 。 如 图 10-2 所 示 ， 显 示 
了 数字 签名 认证 实体 的 过 程 。 


Hi, 我 是 May 
用 户 给 出 证 明 应 用 程序 
公 钥 


图 10-2 基于 数字 证 书 的 认证 


目前 ，Web 浏览 器 是 安全 证 书 的 最 著名 用 户 ， 它 使 用 证 书 来 启用 安全 套 接 字 层 (Secure 
Socket Layer，SSL) 协 议 。Web 站 点 也 使 用 证 书 来 将 自己 标识 为 浏览 器 用 户 。Java 程序 员 可 以 
使 用 java.security.cert 程序 包 并 从 开发 商 处 购买 在 这 个 程序 包 中 定义 的 抽象 类 的 实现 , 从 而 在 应 
用 程序 中 嵌入 基于 证 书 的 认证 。 


(40)2.3 ”基于 Web 服务 器 的 认证 


每 一 台 Web 服务 器 都 提供 了 某 种 机 制 来 控制 资源 的 访问 。 本 书 的 例子 是 Apache Web 服务 
器 (Apache)。Apache 支持 基本 认证 和 摘要 认证 两 种 形式 。 与 基于 证 书 的 认证 类 似 ， 基 本 认证 和 


“ 
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摘要 认证 使 用 质询 -响应 协商 的 形式 。 如 图 10-3 所 示 ， 说 明了 这 种 认证 机 制 的 工作 原理 。 


浏览 器 ”|Web 服务 器 


用 户 名 =” May clcomc” 
通过 或 认证 失败 密码 


图 10-3 ”质询 -响应 安全 机 制 


在 质询 -响应 协商 中 ， 客 户 首先 请 求 访问 特定 的 资源 。 如 果 对 资源 的 访问 受到 控制 ， 那 么 安 
全 机 制 将 截取 这 个 请 求 并 返回 一 个 授权 错误 。 浏 览 器 将 显示 一 个 对 话 框 ， 用 户 必须 输入 凭据 信 
息 。 如 果 客户 提供 了 足够 的 凭据 ， 那 么 安全 机 制 将 允许 这 个 请 求 ， 否 则 ， 安 全 机 制 将 返回 男 一 
个 授权 错误 。 如 果 授 权 成 功 ， 浏 览 器 通常 会 缓存 认证 信息 ， 这 样 客户 在 会 话 持续 期 间 就 不 需要 
再 次 提供 这 些 认 证 信息 。 

摘要 认证 将 凭据 的 单 向 散 列 添加 到 消息 摘要 中 (也 就 是 说 , 以 一 种 不 可 读 的 形式 进行 用 户 名 
和 密码 的 不 可 逆 编码 )。 这 允许 用 户 输入 用 户 名 和 密码 ， 以 认证 自己 ， 但 是 不 以 明文 形式 在 网 络 
上 发 送 这 些 凭据 。 摘 要 认证 最 严重 的 弱点 是 没有 提供 向 服务 器 传递 摘要 的 安全 方式 ， 第 二 个 问 
题 是 这 种 模式 没有 提供 任何 方法 在 用 户 与 特定 用 户 的 正确 摘要 的 服务 器 之 间 建 立 初始 排列 。 


国 3 servlet 容器 认证 


Servlet 容器 认证 只 与 Servlet 和 JSP 应 用 程序 有 关 。Servlet 2.2 规范 鼓励 和 要 求 4 种 认证 方 
法 : 基本 认证 、 摘 要 认证 、 基 于 表单 的 认证 和 使 用 HITPS 客户 认证 。 下 面 就 详细 讨论 每 一 种 
方法 。 


(403.1 基本 认证 


Servlet 容器 的 基本 认证 与 Web 服务 器 (如 Apache) 中 的 基本 认证 完全 一 样 。Servlet 2.2 规范 
需要 所 有 与 Java 2 Enterprise Edition(J2EE) 兼 容 的 Servlet 容器 都 支持 认证 。 除 了 其 他 优点 之 外 
还 允许 像 Tomcat 这 样 的 Servlet 容器 以 一 种 轻 量 级 的 独立 模式 工作 , 供 Web 站 点 开发 人 员 使 用 。 

下 而 介绍 配置 Tomeat 的 基本 认证 ，Tomcat Servlet 容器 中 的 基本 认证 需要 3 个 步骤 

(1) 向 %TOMCAT_HOME%\conf 中 的 tomcat-users.xml 文件 中 的 <tomcat-users> 模 块 添加 用 
户 、 密 码 和 角色 。 

(2) 将 <security-constraint> 模 块 添加 到 应 用 程序 的 webxml 文件 中 ,以便 在 该 应 用 程序 环境 
中 配置 它 。 

G3) 将 <login-config> 模 块 添加 到 应 用 程序 的 webxml 文件 中 ， 以 便 在 该 应 用 程序 环境 中 配 
置 它 。 
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1. 配置 用 户 、 密 码 和 角色 


Tomcat 的 安装 提供 了 一 些 用 户 和 角色 以 支持 它 的 例子 。 在 默认 的 tomcat-users.xml 文件 中 
可 以 看 到 <tomcat-users> 模 块 : 


<tomcat-users> 
<role rolename="tomcat"/> 
<role rolename="role1"/> 
<role rolename="manager"/> 
<role rolename="admin"/> 
<user usermame="tomcat" password="tomcat" roles="tomcat"/> 
<user username="both" password="tomcat" Ioles="tomcatrolel"/> 
<user usemame="rolel" password="tomcat" roles="rolel"/> 
<user usemame="admin" password="" roles="admin.manager"/> 
</tomcat-users> 


这 个 <tomcat-users> 模 块 定义 了 4 个 用 户 : tomcat、both、rolel 和 admin。 前 3 个 用 户 共 享 
密码 tomcat, 用 户 admin 的 密码 为 空 。 第 1 个 用 户 属于 角色 tomeat, 第 2 个 用 户 属于 角色 tomcat 
和 rolel， 第 3 个 用 户 属于 角色 rolel， 第 4 个 用 户 属于 角色 admin 和 manager。 


2. 配置 <security-constraint> 模 块 
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在 添加 用 户 之 后 , 必须 在 应 用 程序 的 web.xmil 文件 中 配置 <security-constraint> 模 块 。 Tomcat 
提供 了 一 个 配置 安全 性 的 示例 应 用 程序 , 可 以 在 %TOMCAT_HOME%\ webapps\ijsp-examples 日 
录 中 找到 。 在 这 个 应 用 程序 的 web.xml 文件 (该 文件 在 WEB-INFO 目录 中 ) 中 可 以 看 到 
<security-constraint> 模 块 : 
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<security-constraint> 
<display-name>Example Security Constraint</display-name> 
<web-resource-collection> 
<web-resource-name>Protected Area</web-resource-name> 
<!-- 定义 受 保护 的 页 面 -> 
<url-pattem>/security/protected/*</url-pattern> 
<!-- 举 受 保护 的 HITP 方法 -> 
<http-method>DELETE</http-method> 
<http-method>GET</http-method> 
<http-method>POST</http-method> 
<http-method>PUT</http-method> 
</web-resource-collection> 
<auth-constraint> 
<! 一 可 以 访问 资源 的 角色 一 > 


<role-name>tomcat</role-name> 
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<role-name>rolel</role-name> 
</auth-constraint> 
</security-constraint> 


这 个 <security-constraint> 模 块 使 用 了 子 元 素 <web-resource-collection> 和 <auth-constraint> 来 
配置 示例 应 用 程序 环境 。<web-resource-collection> 子 元 素 确 定 应 该 保护 的 资源 ， 所 有 
<security-constraint> 元 素 都 必须 包含 至 少 一 个 <web-resource-collection> 子 元 素 , 此 元 素 由 一 个 给 
出 任意 标识 名 称 的 <web-resource-name> 元 素 、 一 个 确定 应 该 保护 的 URL 的 <url-pattem> 元 素 、 

-个 指出 此 保护 所 适用 的 HTTP 命令 (GET、POST 等 , 默认 为 所 有 方法 ) 的 <http-method> 元 素 和 

-个 提供 资料 的 可 选 <description> 元 素 组 成 ; <auth-constraint> 子 元 素 指出 哪些 用 户 应 该 具有 受 
保护 资源 的 访问 权 ， 此 元 素 应 该 包含 一 个 或 多 个 标识 具有 访问 权限 的 用 户 类 别 <role-name> 元 
素 ， 以 及 一 个 描述 角色 的 <description> 元 素 ( 可 选 )。 

<security-constraint> 模 块 还 支持 第 3 个 子 元 素 : <user-data-constraint>。 这 个 可 选 的 子 元 素 
指出 在 访问 相关 资源 时 使 用 任何 传输 层 保护 ， 它 必须 包含 一 个 <transport-guarantee> 子 元 素 (合法 
值 为 NONE、INTEGRAL 或 CONFIDENTIAL)， 并 且 包 含 一 个 可 选 的 <description> 元 素 。 
<transport-guarantee> 为 NONE 值 表示 对 所 用 的 通信 协议 不 加 限制 ;INTEGRAL 表示 数据 必须 以 

-种 防止 截取 它 的 人 阅读 它 的 方式 传送 , 虽然 原理 上 , 在 INTEGRAL 和 CONFIDENTIAL 之 间 
可 能 会 有 差别 ， 但 在 当前 实践 中 ， 他 们 都 只 是 简单 地 要 求 用 SSL。 例 如 ， 下 面 的 代码 指示 服务 
器 只 允许 对 相关 资源 做 HITPS 连接 : 

<security-constraint> 
<! 一 … 一 > 
<user-data-constraint> 
<transport-guarantee>CONFIDENTIAL</transport-guarantee> 
</user-data-constraint> 
</security-constraint> 


3. 配置 <login-config> 模 块 


最 后 , 必须 为 应 用 程序 配置 <login-config> 模 块 。 在 此 查看 Tomeat 示例 应 用 程序 的 web.xml 
文件 ， 可 以 看 到 如 下 所 示 的 <login-config> 模 块 : 
<login-config> 
<auth-method>FORM</auth-method> 
<realm-name>Example Form-Based Authentication Area</realm-name> 
<form-login-config> 
<form-login-page>/security/protected/login.jsp</form-login-page> 
<form-error-page>/security/protected/error.jsp</form-error-page> 
</form-login-config> 
</login-config> 
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使 用 <login-config> 元 素 规定 服务 器 应 该 怎样 验证 试图 访问 受 保护 页 面 的 用 户 。 它 包含 3 个 
可 能 的 子 元 素 ， 分 别 是 : <auth-method>、<realm-name> 和 <form-login-config>。<login-config> 
元 素 应 该 出 现在 web.xml 部 署 描述 符 文 件 的 结尾 部 分 ， 紧 跟 在 <security-constraint> 元 素 之 后 。 

<auth-method>: 这 个 子 元 素 列 出 服务 器 要 使 用 的 特定 验证 机 制 ,有 效 值 为 BASIC、DIGEST、 
FORM 和 CLIENT-CERT， 服 务 器 只 需要 支持 BASIC 和 FORM。 BASIC 指出 应 该 使 用 标准 的 
HTTP 验证 ， 在 此 验证 中 服务 器 检查 Authorization 头 。 如 果 缺 少 这 个 头 则 返回 401 状态 代码 和 

-个 WWW-Authenticate 头 。 这 将 导致 客户 机 弹出 一 个 用 于 填写 Authorization 头 的 对 话 框 。 此 

机 制 很 少 或 不 提供 对 攻击 者 的 防范 ， 这 些 攻击 者 在 Intemet 连接 上 进行 窥探 (如 通过 在 客户 机 的 
子 网 上 执行 一 个 信息 包 探测 装置 )， 因 为 用 户 名 和 口令 是 用 简单 的 可 逆 base64 编码 发 送 的 ， 所 
以 他 们 很 容易 得 手 。 所 有 兼容 的 服务 器 都 需要 支持 BASIC 验证 。DIGEST 指出 客户 机 应 该 利用 
加 密 Digest Authentication 形式 传输 用 户 名 和 口令 ， 从 而 提供 了 比 BASIC 验证 更 高 的 防范 网 络 
截取 的 安全 性 ， 但 这 种 加 密 比 SSL(HTTPS) 所 用 的 方法 更 容易 破解 。FORM 指出 服务 器 应 该 检 
查 保留 的 会 话 cookie 并 且 把 不 具有 它 的 用 户 重 定向 到 一 个 指定 的 登录 页 。 此 登录 页 应 该 包含 一 
个 收集 用 户 名 和 口令 的 常规 HIML 表单 。 在 登录 之 后 ， 利 用 保留 会 话 级 的 cookie 跟踪 用 户 。 
虽然 很 复杂 ， 但 FORM 验证 防范 网 络 帘 探 并 不 比 BASIC 验证 更 安全 ， 如 果 有 必要 可 以 在 顶层 
安排 诸如 SSL 或 网 络 层 安全 (如 了 SEC 或 VPN) 等 额外 的 保护 。 所 有 兼容 的 服务 器 都 需要 支持 
FORM 验证 。CLIENT-CERT 规定 服务 器 必须 使 用 HTTPS(SSL 之 上 的 HITP) 并 利用 用 户 的 公 
开 密 钥 证 书 (Public Key Certificab 对 用 户 进行 验证 。 这 为 防范 网 络 截取 提供 了 很 强 的 安全 性 ， 但 
只 有 兼容 J2EE 的 服务 器 需要 支持 它 。 

<realm-name> : 此 元 素 只 在 <auth-method> 为 BASIC 时 使 用 。 它 指出 浏览 器 在 相应 对 话 框 
标题 使 用 的 、 并 作为 Authorization 头 组 成 部 分 的 安全 域 的 名 称 。 

<form-login-config>: 此 元 素 只 在 <auth-method> 为 FORM 时 使 用 。 它 指定 两 个 页 面 ， 分 别 
是 包含 收集 用 户 名 及 口令 的 HIML 表单 页 面 (利用 <form-login-page> 子 元 素 )， 和 用 来 指示 验证 
失败 的 页 面 (利用 <fomm-error-page> 子 元 素 )。 


(0)3.2 摘要 认证 


摘要 认证 的 工作 方式 和 基本 认证 相似 ， 只 是 用 户 名 和 密码 是 以 加 密 的 形式 返回 的 。 对 于 抵 
抗 非法 的 网 络 通信 监测 ， 加 密 后 的 用 户 名 和 密码 更 安全 。 摘 要 认证 没有 被 Servlet 2.3 规范 要 求 ， 
因为 它 目前 没有 被 Web 客户 端 广泛 支持 。 


(10)3.3 ”基于 表单 的 认证 


基于 表单 的 认证 允许 提供 一 个 自 定义 的 登录 页 。 在 %TOMCAT HOME%\ 
webappsijsp-examples 示例 的 安全 应 用 程序 中 ， 在 web.xml 文件 中 可 以 找到 这 么 一 段 代码 : 
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<login-config> 

<auth-method>FORM</auth-method> 

<realm-name>Example Form-Based Authentication Area</realm-name> 

<form-login-config> 
<form-login-page>/security/protected/login.jsp</form-login-page> 
<form-error-page>/security/protected/error.jsp</form-error-page> 

</form-login-config> 

</login-config> 


基于 表单 的 认证 通过 如 下 语句 向 </form-login-config> 模 块 添加 登录 页 和 错误 页 的 说 明 : 
<form-login-page>/security/protected/login.jsp</form-login-page> 
<form-error-page>/security/protected/error.jsp</form-error-page> 
登录 表单 的 方法 必须 是 POST, 它 必须 具有 一 个 jsecurity_check 的 ACTION 属性 、 一 个 名 
为 j_usemame 的 用 户 名 文本 字段 以 及 一 个 名 为 jpassword 的 口令 字段 。 下 面 是 Tomcat 安全 性 二 


示例 提供 的 页 面 代码 ， 该 代码 位 于 %TOMCAT_HOME%\、 webapps\jsp-examples\security 
\protected\login.jsp 文件 中 ， 汉 化 后 的 代码 如 下 : 


<html> 

<head> -| 

<title> 登 录 </title> 与 
实 


<body bgcolor="white"> 
<form method="POST" action 一 <%= Tesponse.encodeURL("j security_check") %>' > 
<table border="0" cellspacing="5"> 
<t> 
<th align="right"> 用 户 名 :</th> 
<td align="left"><input type="text" name="] usemame"></td> 
</> 
<t> 
<th align="right"> 密 码 :</th> 
<td align="left"><input type="password" name="j password"></td> 
</u> 
<t> 
<td align="right"><input type="submit" value=" 登 录 "></td> 
<td align="left"><input type="reset" value=" 重 置 "></td> 
</a> 
</table> 
</form> 


</body> 
</html> 
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运行 该 页 面 ， 结 果 如 图 10-4 所 示 。 


©: 国 国 的 Ps 克 
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用 户 各 : 
密码 : 


ere 羽 re 


10-4 ”Tomeat 安全 性 示例 的 登录 页 面 


Servlet 规范 还 指定 了 在 使 用 基于 表单 的 认证 时 必须 发 生 的 操作 。 下 面 是 当 用 户 请 求 一 个 受 
保护 的 Web 资源 时 发 生 的 操作 ，(1) 容 器 返回 指定 的 登录 表单 并 存储 请 求 的 URL; (2) 客 户 填写 
该 表单 后 将 表单 发 送 回 服务 器 ; (3) 容 器 使 用 表单 域 认证 用 户 ， 如 果 认 证 失败 则 向 客户 返回 指定 
本 的 错误 页 面 ， 若 认证 成 功 则 容器 将 检查 已 验证 的 角色 是 否 可 以 访问 所 请 求 的 URL(Web 资源 ); 
如 果 不 能 访问 该 Web 资源 ， 则 Servlet 容器 返回 指定 的 错误 页 面 ， 如 果 能 够 访问 ， 则 将 客户 重 
定向 到 请 求 的 URL。 
下 面 是 Tomcat 提供 的 错误 页 面 代码 : 


基 

础 <html> 

与 <head> 

六 <title> 登 录 失败 <ltitle> 
</head> 


<body bgcolor="white"> 

错误 的 用 户 名 /密码 ， 请 重新 

<a href='<%= response.encodeURL("login.jsp") %>> 登 录 </a>. 
</body> 

</html> 


实 济 车 痊 


该 页 面 的 运行 结果 如 图 10-5 所 示 。 


马 登 录 和 失败 - Microsoft nternet Erplorar 


Gu -日 国 国 的 Peno 二 we” 


Re 加 


错 训 的 用 户 名 / 帘 码 ， 请 车 新 登录 
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(10)3.4 HTTPS 客户 认证 


HITPS 客户 认证 是 最 安全 的 一 种 认证 形式 , 因为 它 要 求 客 户 使 用 数字 证 书 来 标识 自己 。 客 
户 认证 通常 使 用 SSL 来 实现 ， 一 般 都 被 普通 的 Web 浏览 器 所 支持 。 这 是 一 个 范围 很 大 的 主题 
域 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 在 课 后 查阅 相关 信息 了 解 更 多 的 相关 知识 。 


@+ 上 机 练习 


本 章 上 机 实验 主要 练习 如 何 使 用 各 种 认证 方式 来 保证 应 用 程序 的 安全 性 。 其 中 重点 掌握 如 
何 进行 Web 和 Servlet 容器 的 认证 等 操作 。 
下 面 以 使 用 Tomeat 进行 Servlet 容器 的 基本 认证 为 例 进行 练习 。 
(1) 使 用 资源 管理 器 展开 Tomcat 安装 目录 ， 找 到 并 打开 conf 目录 。 
(2) 使 用 XML 编辑 器 (可 以 使 用 记事 本 ) 打 开 conf 目录 下 的 tomcat-users.xml 文件 。 
(3) 在 <tomcat-users> 模 块 中 加 入 一 个 role 用 来 测试 基本 认证 的 功能 ， 并 建立 一 个 user 对 应 
该 role。 如 下 所 示 : 
<tomcat-users> 
<role rolename="testAuth"/> 
<user usermame="test1" password="password" roles="testAuth"/> 
</tomcat-users>. 


(4) 找到 需要 测试 的 应 用 程序 根 目 录 下 的 WEB-INF 子 目 录 ， 用 XML 编辑 器 打开 web.xml 
文件 (WEB-INF 目录 和 web.xml 见 本 书 第 13 章 内 容 )。 假 设 以 Tomecat 的 根 路 径 作为 测试 ， 则 可 
以 在 WTomcat%/webapps/ROOT 目录 下 可 以 找到 。 

(5) 在 web.xml 中 加 入 <security-constraint> 配 置 模块 以 确定 对 哪些 资源 进行 限制 以 及 可 以 访 
问 的 role 等 ， 如 下 所 示 : 

<security-constraint> 
<web-resource-collection> 

<url-pattem>/*</url-pattern> 
</web-resource-collection> 
<auth-constraint> 
<role-name>testAuth</role-name> 

</auth-constraint> 

</security-constraint> 


(6) 在 web.xml 中 加 入 <login-config > 配置 模块 以 确定 对 认证 的 类 型 等 信息 ， 如 下 所 示 : 


<login-config> 
<auth-method>BASIC</auth-method> 


将 是 皇 腻 


尘 


涩 测 坟 尖 


0 


Ea JSP 动态 网 站 开发 实用 教程 


<realm-name>Tomcat</realm-name> 
</login-config> 


(7) 保存 所 有 修改 ， 重 新 启动 Tomcat 服务 ,访问 http://localhost:8080/。 此 时 ， 将 弹出 一 个 
【输入 网 络 密码 〗 的 对 话 框 ， 只 有 输入 合适 的 用 户 名 和 密码 (如 testl/password) 后 才能 正常 访问 
本 机 的 主页 。 


.5 习题 


(10)5.1 填空 是 


本 1. 在 设计 Web 应 用 程序 时 ， 应 该 考虑 的 安全 服务 有 
2. Servlet 2.2 规范 要 求 的 认证 类 型 有 和 


(40)5.2 选择 题 


基 
础 
与 
实 


兰 


1. 在 Servlet 2.3 规范 中 ， 没 有 被 要 求 的 认证 类 型 是 ( % 
系 A. 基本 认证 B. 摘要 认证 C. 基于 表单 的 认证 D.HITPS 客户 认证 
列 2. 以 下 的 安全 服务 类 别 中 ， 哪 些 是 设计 Web 应 用 时 必须 考虑 的 ( 。 )( 多 选 )。 
A. 认证 B. 授权 C. 审计 D. HTTPS 客户 认证 
(10)5.3 ”问答 题 
1. 什么 是 认证 ? 


2. 在 基于 表单 的 认证 中 ， 表 单 的 操作 必须 是 什么 ? 
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数据 库 基 础 


数据 库 (DataBase) 是 长 期 储存 在 计算 机 内 的 、 有 组 织 的 、 可 共享 的 数据 集 。 数 据 库 中 的 数 
据 按 一 定 的 数据 模型 组 织 、 存 储 和 描述 ， 由 数据 库 管理 系统 (DataBase Management System) 统 一 
管理 。DBMS 是 一 个 通用 的 软件 系统 ， 由 一 组 计算 机 程序 构成 。 它 能 够 对 数据 库 进 行 有 效 的 管 
理 ， 并 为 用 户 提供 了 一 个 软件 环境 ， 方 便 用 户 使 用 数据 库 中 的 信息 。 本 章 就 将 介绍 与 数据 库 技 
术 相 关 的 一 些 基 础 知识 。 


(、 本 章 重点 


@ 关系 数据 库 
@ SQL 语言 
@ 数据 库 对 象 
@@ SQL Server 的 安装 与 使 用 


@@ 1 数据 库 基础 知识 


1963 年 ， 美 国 Honeywell 公司 的 IDS(Integrated Data Store) 系 统 投入 运行 ， 揭 开 了 数据 库 技 
术 的 序幕 。 20 世纪 70 年 代 是 数据 库 莲 勃 发 展 的 年 代 ， 网 状 系统 和 层次 系统 占据 了 整个 数据 库 
商用 市 场 ， 而 关系 系统 仅 处 于 实验 阶段 。20 世纪 80 年 代 ， 关 系 系统 由 于 使 用 简便 以 及 硬件 性 
能 的 改善 ， 逐 步 代替 网 状 系统 和 层次 系统 占领 了 市 场 。20 世纪 90 年 代 以 来 ， 关 系数 据 库 已 成 
为 数据 库 技术 的 主流 ， 社 会 各 个 领域 都 在 广泛 使 用 数据 库 系统 ， 以 提供 工作 效率 ， 比 较 流行 的 
关系 数据 库 管 理 系 统 有 Oracle、MS SQL Server、DB2、Informix、Sybase、My SQL 以 及 桌面 级 
数据 库 Access 等 。 


CA JSP 动态 网 站 开发 实用 教程 


基 
础 
与 
实 


衬 漠 填 关 兰 


-210- 


(1 .1_ 数据库 系统 使 用 案例 


@ ”民航 机 票 系统 

当 人 们 到 民航 售票 处 购买 机 票 时 ， 就 需要 与 数据 库 打 交道 。 首 先 工 作 人 员 会 询问 大 家 需要 
什么 时 间 的 机 票 ， 然 后 根据 这 个 时 间 提 交 一 个 相应 的 查询 命令 给 民航 机 票 系统 ， 系 统 处 理 完 后 
返回 结果 ， 工 作 人 员 依据 查询 结果 就 可 以 告知 购 票 者 该 时 间 是 否 有 票 ? 有 无 头等 舱 ? 经 济 舱 的 
打折 情况 等 信息 。 当 决定 购买 机 票 后 ， 工 作 人 员 会 要 求 大 家 提供 正确 的 身份 信息 ， 以 便 录入 系 
统 之 中 ， 同 时 提交 购 票 请 求 ， 请 求 被 成 功 接受 后 ， 系 统 将 对 数据 库 中 该 航班 的 票数 做 减 1 操作 ， 
并 进行 出 票 操作 。 

@ 药店 管理 信息 系统 

现在 大 一 点 的 药店 基本 都 配备 了 药品 信息 管理 软件 ， 当 人 们 进 到 一 家 药店 买 药 ， 在 付 钱 时 
会 发 现 营业 员 会 将 该 药品 信息 扫描 入 计算 机 系统 ， 由 相应 的 药品 信息 管理 软件 做 相应 处 理 。 
般 地 ， 药 店 对 于 药品 信息 管理 系统 会 有 如 下 需求 。 

(1) 录入 功能 : 当 药 店 进 药 时 ， 提 供 录入 药品 信息 的 功能 。 相 关 信 息 有 批 次 号 、 药 品 代号 、 
药品 名 称 、 生 产 厂家 、 有 效 期 、 库 存量 。 可 建立 表 medicine 存放 以 上 信息 。 

(2) 售 药 功能 : 出 售 某 药 品 时 ， 能 够 根据 数量 相应 修改 该 药品 的 库存 量 。 建 议 尽 量 先 卖 有 
效 期 限 短 的 批 次 药品 。 

(3) 查询 功能 : 能 够 查询 某 药品 各 批 次 的 总 库存 量 以 及 预警 即将 (如 半年 内 ) 要 过 期 的 药品 
信息 。 

(4) 数据 清理 : 将 库存 量 为 0 的 药品 条 目 删除 掉 。 

@@ Web 教务 网 站 

现在 人 们 已 不 满足 Web 技术 发 展 初期 由 文本 、 图 形 和 超 链接 组 成 的 静态 信息 发 布 与 浏览 ， 
而 是 需要 将 Web 技术 与 数据 库 技术 集成 在 一 起 ， 客 户 端 通过 Web 页 面 与 服务 器 进行 信息 的 

交互 及 传递 ， 并 通过 Web 页 面 对 后 台数 据 库 进行 远程 管理 和 控制 。Web 教务 系统 使 前 台 页 面 

其 备 动态 的 发 布 新 闻 、 通 知 、 公 告 等 功能 ， 并 能 够 提供 管理 文件 供 师 生 下 载 ， 这 样 可 以 使 得 教 
务 处 的 信息 发 布 与 管理 ， 从 先前 纸 质 公文 的 形式 转换 到 即时 、 形 象 、 高 效 的 电子 页 面 形式 ， 极 
大 的 推动 学 校 教务 管理 工作 效率 的 提高 。 本 书 将 在 第 15 章 详 细 介 绍 如 何 构建 基于 数据 库 的 JSP 
动态 教务 网 站 。 


( D1. 2 数据 库 基本 概念 


@ 信息 、 数 据 与 数据 处 理 

数据 是 记载 信息 的 各 种 物理 符号 , 它 是 信息 的 载体 、 信 息 的 具体 表现 形式 。 在 日 常生 活 中 ， 
数据 无 所 不 在 。 数 字 、 文 字 、 图 像 、 图 表 、 声 音 等 都 是 数据 ， 人 们 通过 数据 来 认识 世界 ， 交 流 
信息 。 数 据 是 数据 库 管理 的 基本 内 容 和 对 象 。 
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数据 与 信息 是 密切 联系 的 。 信 息 是 向 人 们 提供 关于 现实 事物 的 知识 ; 数据 则 是 表示 信息 的 
物理 符号 ， 二 者 是 不 可 分 离 而 又 有 一 定 区 别 的 两 个 相关 概念 。 

数据 处 理 是 指 对 数据 进行 一 系列 收集 、 加 工 、 储 存 、 合 并 、 分 类 、 计 算 、 检 索 、 传 输 等 操 
作 过 程 。 在 当今 的 信息 社会 ， 通 常 所 说 的 信息 处 理 实际 上 就 是 指 利用 计算 机 进行 数据 处 理 的 过 
程 。 另 外 ， 数 据 处 理 又 是 与 数据 管理 相 联 系 的 ， 数 据 管理 技术 的 好 坏 ， 将 直接 影响 数据 处 理 的 
效率 。 一 般 认 为 ， 数 据 处 理 经 历 了 这 么 4 个 不 同 的 阶段 。 

(1) 人 工 处 理 阶 段 : 该 阶段 还 没有 出 现 操作 系统 软件 。 

(2) 文件 系统 阶段 : 文件 系统 包含 在 操作 系统 内 。 

(3) 数据 库 系 统 阶段 : 出 现 了 专门 进行 数据 处 理 的 DBMS。 

(4) 高 级 数据 库 阶段 : 出 现 了 分 布 式 数据 库 、 面 向 对 象 数据 库 以 及 数据 仓库 等 。 

@ 数据库、 数据 库 管 理 系统 与 数据 库 系 统 

数据 库 (Database) 是 指 按 一 定数 据 结 构 组 织 并 存储 在 计算 机 中 的 一 组 相关 数据 的 集合 。 它 能 
为 各 种 用 户 共享 ， 具 有 最 小 的 兄 余 ;数据 之 间 密 切 联系 ， 而 又 有 较 高 的 独立 性 。 

数据 库 管理 系统 (DBMS) 可 以 理解 为 管理 数据 库 的 系统 软件 。 实 际 上 DBMS 是 用 户 与 操作 
系统 之 间 的 一 层 管理 软件 ， 它 为 用 户 或 应 用 程序 提供 访问 数据 库 的 方法 ， 包 括 数据 库 的 创建 、 
维护 、 管 理 、 备 份 、 恢 复 、 数 据 复制 等 工作 。 

数据 库 系统 (Database System， 简 称 DBS) 是 指 在 计算 机 系统 中 引入 数据 库 后 构成 的 系统 ， 
- 般 由 数据 库 、 数 据 库 管 理 系统 (及 其 开发 工具 )、 应 用 系统 、 数 据 库 管 理 员 和 用 户 组 成 。 


(人 1 .3 ”实体 以 及 数据 模型 


@ 实体 

客观 存在 , 可 以 相互 区 别 的 事物 称 为 实体 。 现实 世界 中 的 客观 事物 基本 都 可 以 称 之 为 实体 ， 
它 可 以 指 和 人 ， 如 一 个 教师 ， 一 个 学 生 等 ， 也 可 以 指 物 ， 如 一 本 教材 ， 一 间 教 室 等 。 它 不 仅 可 以 
指 实际 的 物体 ， 而 且 可 以 指 抽象 的 事件 ， 如 一 门 课程 的 讲授 ， 一 场 明 星 演出 等 。 它 还 可 以 指 事 
物 与 事物 之 间 的 联系 ， 如 学 生 选 课 ， 客 户 订货 等 。 

@ ”实体 间 的 联系 

实体 之 间 的 对 应 关系 称 为 联系 ， 它 反映 了 现实 世界 的 事物 之 间 的 相互 关联 。 例 如 ， 图 书 和 
出 版 社 之 间 的 关联 关系 就 是 ， 一 个 出 版 社 可 出 版 多 种 书 ， 同 一 种 书 只 能 在 一 个 出 版 社 出 版 。 实 
体 之 间 的 联系 是 指 一 个 实体 集中 可 能 出 现 的 每 一 个 实体 与 另 一 实体 集中 多 少 个 具体 实体 存在 联 
系 。 实 体 之 间 有 各 种 各 样 的 联系 ， 归 纳 起 来 主要 有 3 种 类 型 。 

一 对 一 联系 (1: D): 如 果 对 于 实体 集 A 中 的 每 一 个 实体 ， 实 体 集 B 中 有 且 只 有 一 个 实体 与 
之 联系 。 反 之 亦 然 ， 则 称 实体 集 A 与 实体 集 B 具有 一 对 一 的 联系 。 

一 对 多 联系 (1: n): 如 果 对 于 实体 集 A 中 的 每 一 个 实体 , 实体 集 B 中 有 多 个 实体 与 之 联系 ， 
反之 对 于 实体 集 B 中 的 每 一 个 实体 ， 实 体 集 A 中 至 多 只 有 一 个 实体 与 之 联系 ， 则 称 实体 集 A 
与 实体 集 B 有 一 对 多 的 联系 。 
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多 对 多 联系 (m: n): 如 果 对 于 实体 集 A 中 的 每 一 个 实体 , 实体 集 B 中 有 多 个 实体 与 之 联系 
而 对 于 实体 集 B 中 的 每 一 个 实体 ， 实 体 集 A 中 也 有 多 个 实体 与 之 联系 ， 则 称 实体 集 A 与 实体 
集 B 之 间 有 多 对 多 的 联系 。 

@ 实体 属性 

一 个 实体 可 以 有 不 同 的 属性 ， 属 性 描述 了 实体 在 某 一 方面 的 特性 。 例 如 ， 教 师 实体 可 以 用 
教师 编号 、 姓 名 、 性 别 、 出 生日 期 、 职 称 、 基 本 工资 、 研 究 方向 等 属性 来 描述 。 每 个 属性 可 以 
取 不 同 的 值 , 对 于 具体 的 某 一 教师 , 其 编号 为 140011, 姓名 为 张 三 , 性 别 为 男 , 出 生日 期 为 1973 
年 6 月 7 日 , 职称 为 副教授 ,基本 工资 为 1078 元 , 研究 方向 为 分 布 式 数 据 库 技术 ,分 别 为 上 述 
教师 实体 属性 的 取 值 。 属 性 值 的 变化 范围 称 作 属 性 值 的 域 ， 如 性 别 这 个 属性 的 域 为 ( 男 ， 女 )， 
职称 的 域 为 助教， 讲师 ， 副 教授 ， 教 授 ) 等 。 由 此 可 见 ， 属 性 是 个 变量 ， 属 性 值 是 变量 所 取 的 
值 ， 而 域 是 变量 的 取 值 范围 。 

由 上 可 见 , 属性 值 所 组 成 的 集合 表征 一 个 实体 , 相应 的 属性 的 集合 表征 了 一 种 实体 的 类 型 ， 
称 为 实体 型 。 例 如 上 面 的 教师 编号 、 姓 名 、 性 别 、 出 生日 期 、 职称、 基本 工资 、 研 究 方 向 等 表 
征 【 教 师 】 这 一 实体 的 实体 型 。 同 类 型 的 实体 的 集合 称 为 实体 集 。 

用 【 表 】 来 表示 同一 类 实体 ， 即 实体 集 ， 用 【记录 】 来 表示 一 个 具体 的 实体 ， 用 【字段 】 
来 表示 实体 的 属性 。 显 然 ,字段 的 集合 组 成 一 条 记录 ， 记 录 的 集合 组 成 一 个 表 ， 相 应 于 实体 型 ， 
则 代表 了 表 的 结构 。 

@ 数据 模型 

数据 模型 是 数据 库 的 组 织 形式 ， 是 实体 模型 的 数据 化 。 每 一 个 实体 的 数据 称 为 【记录 】; 
实体 属性 的 数据 称 为 【数据 项 】 或 【字段 } 所 有 记录 的 集合 组 成 【 表 】。 目 前， 数据 库 系统 中 
主要 的 数据 模型 有 3 种 : 层次 模型 、 网 状 模型 和 关系 模型 。 人 们 最 常用 的 是 关系 型 数据 库 ， 如 
Oracle 和 SQL Server 都 属于 关系 型 数据 库 。 


(D1.4 关系 数据 库 


@ 关系 模型 

关系 模型 把 数据 之 间 的 组 织 关系 用 一 张 表 来 表示 ， 它 的 数据 结构 是 一 个 二 维 表 ， 一 个 二 维 
表 就 称 为 一 个 关系 。 二 维 表 中 的 一 行 称 为 【记录 】， 表 中 的 属性 (数据 项 ) 称 为 列 (也 就 是 字段 )。 
在 数据 库 中 一 张 二 维 表 就 构成 了 一 个 数据 库 文件 ， 反 之 一 个 数据 库 文件 就 对 应 着 一 张 二 维 表 。 

二 维 表 构 成 的 关系 模型 应 该 满足 以 下 条 件 : 表格 中 不 允许 有 重复 的 行 和 列 ; 表格 中 的 各 列 
不 允许 有 相同 的 列 名 ; 表格 中 每 一 列 的 所 有 数据 类 型 必须 相同 或 兼容 。 


关系 来 表示 ， 而 关系 都 对 应 着 一 张 二 维 数据 表 ， 数 据 结构 简单 ， 清 晰 ， 关 系 规范 化 ， 并 建立 在 
严格 的 理论 基础 上 ， 关 系 中 的 每 个 属性 不 可 再 分 割 ， 关 系 是 建立 在 严格 的 数学 概念 基础 上 ， 具 
有 坚实 的 理论 基础 ， 概 念 简单 ， 操 作 方便 ， 关 系 模型 最 大 的 优点 就 是 简单 ， 用 户 容易 理解 和 掌 
握 ， 一 个 关系 就 是 一 张 二 维 表 ， 用 户 只 需 用 简单 的 查询 语言 就 能 对 数据 库 进行 操作 。 
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@ 关系 型 数据 库 

以 关系 模型 建立 的 数据 库 就 是 关系 型 数据 库 RDB:Relational Database)。 关 系数 据 库 中 包含 
若干 个 关系 ， 每 个 关系 都 由 关系 模式 确定 ， 每 个 关系 模式 包含 若干 个 属性 和 属性 对 应 的 域 ， 所 
以 ， 定 义 关 系数 据 库 就 是 逐一 定义 关系 模式 ， 对 每 一 个 关系 模式 逐一 定义 属性 及 其 对 应 的 域 。 
一 个 关系 就 是 一 张 二 维 表格 ， 表 格 由 表格 结构 与 数据 构成 ， 表 格 的 结构 对 应 关系 模式 ， 表 格 中 
的 每 一 列 对 应 关系 模式 的 一 个 属性 ， 该 列 的 数据 类 型 和 取 值 范围 就 是 该 属性 的 域 。 因 此 ， 定 义 
了 表格 就 定义 了 对 应 的 关系 。 


败 : 结构 化 查询 语言 SQL 


SQL(Structure Query Language) 即 结构 化 查询 语言 ， 是 标准 的 数据 库 查 询 语 言 ， 它 是 一 种 面 
向 数据 库 的 通用 数据 处 理 语言 规范 。SQL 语言 的 主要 功能 是 同 各 种 数据 库 系 统 建立 联系 , 进 
行 沟通 。 按 照 ANSI( 美 国 国家 标准 协会 ) 的 规定 ，SQL 被 作为 关系 型 数据 库 管 理 系统 的 标准 
语言 。SQL 语句 可 以 用 来 执行 各 种 各 样 的 操作 ， 例 如 更 新 数据 库 中 的 数据 、 从 数据 库 中 提 
取 数 据 等 。 目 前 ， 绝 大 多 数 流行 的 关系 型 数据 库 管理 系统 ， 如 Oracle、Sybase、 Microsoft 
SQL Server、Access 等 都 采用 了 SQL 语言 标准 。 虽 然 很 多 数据 库 都 对 SQL 语句 进行 了 再 
开发 和 扩展 ， 但 是 包括 Select、Insert、Update、Delete、Create 以 及 Drop 在 内 的 标准 SQL 
命令 对 于 几乎 所 有 的 数据 库 管 理 系统 来 说 ， 则 是 通用 的 。 


2.1_ SQL 的 语言 元 素 


SQL 语言 由 3 种 元 素 构成 : 数据 定义 语言 DDL)、 数 据 操纵 语言 DML) 和 数据 控制 语言 
(DCL)， 它 们 均 不 区 分 大 小 写 。 
1. 数据 定义 语言 (DDL) 


数据 定义 语言 用 于 创建 数据 库 、 定 义 SQL 模式 、 基 本 表 、 视 图 和 索引 。 包 括 create、drop、 
alter 等 语句 。 这 3 个 命令 用 于 创建 、 删 除 、 更 改 一 个 对 象 ， 它 们 是 影响 数据 库 结构 的 语句 。 
假如 需要 创建 名 为 company 的 数据 库 ， 并 且 该 数据 库 中 有 两 个 基本 表 : employee( 职 员 表 ) 
和 department( 部 门 表 )， 那 么 可 以 采用 以 下 的 SQL 语句 来 创建 。 
创建 数据 库 
create database company: 


创建 员工 基本 信息 表 

create table employee( 
empno varchar(8) primary key. ea 
empname varchar(10). 员工 姓名 
deptno varchar(2). 部 门 号 
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全 
m salary int, 月 薪 
job varchar(20). 工种 
commission int 佣金 
) 
创建 部 门 基本 信息 表 
create table department( 

deptno varchar(2) primary key. 部 门 号 
location varchar(10) 部 门 所 在 地 


) 


2. 数据 操纵 语言 (DML) 


数据 操纵 语言 分 为 数据 查询 和 数据 更 新 两 类 。 其 中 数据 更 新 又 分 为 插入 、 删除 和 修改 3 种 。 

例如 : insert、select、update、delete 语句 。 这 4 个 命令 分 别 用 于 查询 、 插 入 、 修 改 和 删除 
数据 。 

下 面 的 语句 表示 查询 公司 所 有 员工 信息 : 


select * from employee 


3. 数据 控制 语言 (DCL) 


这 一 部 分 包含 对 表 和 视图 等 对 象 的 授权 、 完 整 性 规则 的 描述 以 及 事务 控制 等 。 它 主要 用 于 
改变 与 某 个 数据 库 用 户 或 角色 相关 联 的 权限 。 

例如 : grant、deny、revoke 语句 。grant 允许 一 个 用 户 能 够 访问 数据 库 或 运行 某 些 SQL 语 
句 。deny 用 于 剥夺 某 个 安全 账号 的 访问 权限 ， 并 阻止 某 个 用 户 、 用 户 组 或 角色 从 他 的 组 和 角色 
成 员 中 继承 原 有 的 权限 。revoke 用 于 删除 一 个 以 前 授予 或 拒绝 的 权限 。 默 认 情 况 下 只 有 
sysadmin、dbcreator 以 及 db _ Owner 等 用 户 才 能 执行 这 些 语句 。 

下 面 主要 讲述 数据 操纵 语言 (DML)， 因 为 这 些 是 最 常用 到 的 SQL 语句 。 


( 们 2.2 INSERT 语句 


INSERT 语句 的 作用 是 添加 一 条 或 多 条 记录 到 数据 表 中 ， 因 此 数据 库 的 录入 功能 可 以 通过 
它 来 实现 。 
®@ ”插入 子 查询 结果 
子 查 询 不 仅 可 以 嵌 套 在 SELECT 语句 中 ， 用 以 构造 父 查询 的 条 件 ， 也 可 以 购 套 在 INSERT 
语句 中 , 用 以 生成 要 插入 的 数据 。 其 功能 是 批量 插入 ， 一 次 将 子 查询 的 结果 全 部 插入 指定 表 中 。 
其 基本 语法 格式 如 下 : 
INSERT INTO < 表 名 > [(< 属 性 列 1> [，< 属 性 列 2>…]) 子 查询 


AS 
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【 例 11-1】 插入 子 查询 结果 。 
employee 与 employee 表 结 构 一 样 ,要 求 将 前 表 中 的 销售 员 名 单 插入 到 后 表 中 (假定 无 冲突 ) 
INSERT INTO employee 
SELECT* FROM employee_ 
WHERE job = 'salesman' 
@ 插入 单条 记录 
其 基本 语法 格式 如 下 : 


INSERT INTO < 表 名 > [(< 属 性 列 1>[， < 属性 列 2> .JJ] 
VALUES (< 常量 1>[， < 常量 2>[， .JJ) 


【 例 11-2】 插 入 单条 记录 。 
录入 员工 张 三 的 基本 信息 : 工 号 1、 部门 号 20、 月 薪 3300、 工 种 为 销售 员 且 佣金 为 3000。 
INSERT INTO employee (empno.empname.deptnom_salaryjob.commission) 
VALUES(1' 张 三 "20.3300.salesman'.3000) 
录入 20 号 部 门 的 信息 : 所 在 地 为 北京 。 


INSERT INTO department (deptno,location) values (20", 北 京 ): 


( 们 2.3 SELECT 语句 


SQL 语言 的 核心 语句 就 是 数据 库 查询 语句 SELECT， 它 是 所 有 SQL 语句 中 使 用 最 频繁 的 
-个 ， 也 是 较 复 杂 的 一 个 。 

@ 基本 语法 

Select 语句 用 于 从 数据 库 中 检索 行 。 一 个 最 简单 的 Select 语法 形式 如 下 : 

SELECT fieldl[，field2..] 

FROMtablel[，table2.] 


SELECT 和 FROM 是 关键 字 。 FROM 指定 从 数据 库 中 取出 数据 的 表 , SELECT 指定 从 表 中 
取出 哪些 字段 值 ( 即 列 )。 如 下 面 的 示例 ， 从 employee 表 中 取出 empname，m_salary 和 job 字段 : 

SELECT empname, m salary, job 

FROM employee 

@ 从 表 中 取出 所 有 字段 值 

如 果 要 从 表 中 取出 所 有 字段 值 ， 可 以 使 用 符号 * 来 代替 所 有 字段 名 ， 如 下 面 的 语句 : 


将 煌 空 电 
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SELECT* 
FROM employee 


@ ”使 用 关键 字 AS 为 字段 重新 指定 列 名 
使 用 SELECT 语句 选择 记录 时 ， 可 以 用 AS 关键 字 为 字段 指定 一 个 新 的 列 名 。 使 用 以 下 语 
名 可 以 将 empname，m_salary 和 job 字段 名 分 别 显 示 为 【员工 姓名 】、【 月 薪 】 和 【工种 】: 


SELECT empname as 员工 姓名 ，m salary as 月 薪 ，job as 工种 
FROM employee 


@ 使 用 WHERE 关键 字 查询 符合 一 定 条 件 的 记录 
以 上 所 有 的 SELECT 语句 都 是 从 表 中 取出 所 有 的 记录 ， 也 可 以 在 SELECT 语句 中 使 用 
WHERE 关键 字 ， 查 询 符 合 一 定 条 件 的 记录 。 如 用 以 下 语句 ,就 可 以 只 显示 月 薪 超 过 3000 的 员 
工 记录 : 
SELECT empname, m salary, job 
FROM employee 
WHERE m salary > 3000 


其 中 m_salary > 3000 为 条 件 表达 式 ， 在 WHERE 子 名 中 可 以 使 用 不 同形 式 的 条 件 表达 式 。 

SQL 语句 中 常用 的 算术 运算 符 有 : +( 加 )、-( 减 )、*( 乘 )、\( 除 ) 和 %( 模 )， 常 用 的 比较 运算 符 
有 : =( 等 于 )、>( 大 于 )、<( 小 于 )、>=( 大 于 或 等 于 )、<=( 小 于 或 等 于 ) 和 ! =( 不 等 于 ); 常用 的 逻辑 
运算 符 有 : AND( 与 )、OR( 或 )、NOT( 取 反 ) 和 LIKE( 模 糊 匹 配 )。 

需要 注意 的 是 LIKE 运算 符 的 用 法 该 运算 符 用 于 确定 给 定 的 字符 串 是 否 与 指定 的 模式 匹 
配 。 模 式 可 以 包含 常规 字符 和 通配符 字符 ， 在 模式 匹配 过 程 中 常规 字符 必须 与 字符 串 中 指定 的 
字符 完全 匹配 。 可 以 使 用 通配符 与 字符 串 中 的 任意 部 分 匹配 ， 这 样 使 LIKE 运算 符 更 加 灵活 。 

在 SQL 语句 中 可 以 使 用 的 通配符 有 以 下 这 些 。 

%: 用 于 代替 零 个 或 多 个 字符 的 任意 字符 串 。 

_( 下 划 线 ): 用 于 代替 单个 字符 。 

[]: 用 于 指定 一 定 范围 的 字符 。 

中: 用 于 指定 不 属于 某 一 范围 的 字符 。 

【 例 11-3】 使 用 WHERE 关键 字 查 询 符 合 一 定 条 件 的 记录 。 

SELECT empname, m salary, job 

FROM employee 

WHERE empname LIKE ' 张 % 


该 示例 使 用 通配符 %， 结 果 将 显示 employee 表 中 姓 张 的 所 有 员工 记录 。 


SELECT empname, m salary, job 
FROM employee 
WHERE empname LIKE ' 张 ， 


SN 
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该 示例 使 用 通配符 ， 结 果 将 显示 employee 表 中 姓 张 且 名 字 为 两 个 字 的 所 有 员工 记录 。 
SELECT empname, m salary, job 

FROM employee 

WHERE empname LIKE ‘mi[a-hje’ 


该 示例 使 用 通配符 []， 结 果 将 显示 employee 表 中 empname 字段 值 长 度 为 4 个 字母 并 且 以 
mi 开头 ，e 结尾 ， 第 3 个 字母 在 a 与 h 之 间 的 所 有 员工 记录 。 
SELECT empname， m salary， job 
FROM employee 
WHERE empname LIKE ' Ta-hje' 


该 示例 使 用 通配符 [ 扩 ， 结 果 将 显示 employee 表 中 empname 字段 值 长 度 为 2 个 字母 并 且 第 
-个 字母 不 包含 a 到 了 的 字母 的 所 有 员工 记录 。 
下 面 再 列举 几 个 带 有 where 条 件 子 句 的 例子 。 章 
【 例 11-4】where 条 件 子 句 。 > 
查询 没有 佣金 的 员工 : 
SELECT empname, m salary, job 
FROM employee 
WHERE commission is null 
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础 
与 
实 


查询 既 不 是 销售 员 也 不 是 经 理 的 员工 姓名 ， 月 薪 及 工种 : 
SELECT empname， m salary, job 


兰 


实测 进 沦 


FROM employee 

WHERE job not in (‘salesman', ‘manager’) 

查询 出 员工 张 三 的 工作 地 点 : 

SELECT alocation 

FROM department a , employee b 

WHERE a.deptno = b.deptno and b.empname = ' 张 三" 
查询 月 薪 比 张 三 高 的 员工 : 


SELECT empname 
FROM employee 
WHERE m salary > (SELECT m salary FROM employee WHERE empname = ' 张 三 ' ) 


上 面 这 个 SELECT 语句 的 WHERE 子 句 中 又 使 用 了 一 个 SELECT 语句 ， 人 们 把 这 种 情况 
称 之 为 嵌 套 。 幅 套 SELECT 语句 常 可 以 用 来 解决 复杂 的 查询 任务 。 
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@ 将 多 列 内 容 合并 到 一 列 中 
可 以 使 用 | 将 多 个 字段 的 内 容 合 并 到 一 列 中 ， 如 下 面 的 示例 : 


SELECT deptno ||empno AS emp no 
FROM employee 


@ 使 用 ORDER BY 关键 字 对 结果 进行 排序 
使 用 ORDER BY 关键 字 可 以 对 查询 结果 进行 排序 ，ORDER BY 后 面 可 以 有 多 个 字段 名 ， 
按照 出 现 的 顺序 依次 排序 。 
【 例 11-5】 使 用 ORDER BY 关键 字 对 结果 进行 排序 。 
SELECT empname, m salary, job 
FROM employee 
ORDER BY m salary 


该 语句 将 结果 按照 m_salary 列 的 值 从 小 到 大 排序 。 可 以 指定 排列 顺序 是 按 升 序 (ASC) 或 者 
降序 (DESC) 排 列 ， 默 认 的 排列 顺序 是 升序 (ASC)。 

@ 使 用 DISTINCT 关键 字 

使 用 DISTINCT 关键 字 可 以 消除 返回 结果 中 的 重复 项 。 

【 例 11-6】 使 用 DISTINCT 关键 字 。 

查询 公司 员工 的 工种 有 哪儿 种 

SELECT DISTINCT job 

FROM employee 


该 语句 取出 employee 表 中 的 不 同 job 值 ， 也 就 是 说 如 果 表 中 有 多 个 相同 的 job 值 ， 则 只 取 
其 中 的 一 个 。 


2.4 _ UPDATE 语句 


UPDATE 语句 的 作用 是 修改 表 中 已 有 的 一 条 或 多 条 记录 。 其 基本 语法 格式 如 下 : 
UPDATE < 表 名 > 

SET < 列 名 >=< 表 达 式 >[，< 列 名 >=< 表 达 式 >]… 

[WHERE < 条 件 >] 


UPDATE 关键 字 用 于 指定 修改 哪个 表 ; SET 关键 字 指 定 修改 哪些 字段 以 及 修改 后 的 值 , 这 
些 字段 必须 是 表 中 存在 的 字段 :; WHERE 关键 字 用 于 限定 修改 符合 特定 条 件 的 记录 ， 如 果 省 略 
WHERE 子 句 ， 则 表示 要 修改 表 中 的 所 有 记录 。 
【 例 11-7】UPDATE 语句 。 
员工 张 三 被 调 往 10 号 部 门 ， 同 时 为 其 加 薪 20%: 


update employee 

set deptno="10' , m salary= m salary*1.2 
where empname= 张 三 " 

公司 20 号 部 门 被 迁 往 广州 : 


update department 
set location=' 广 州 " 
where deptno=20"; 


( 1 )2.5 ”DELETE 语句 


DELETE 语句 用 于 从 表 中 删除 一 条 或 多 条 记录 。 其 基本 语法 格式 如 下 : 
DELETE 
[FROM] < 表 名 > 
[WHERE < 条 件 >] 
DELETE 关键 字 指定 需要 删除 记录 的 表 名 ; WHERE 关键 字 用 于 限定 删除 符合 特定 条 件 的 
记录 ， 如 果 省 略 ， 则 删除 整个 表 中 的 记录 。 
【 例 11-8】DELETE 语句 。 
从 employee 表 中 删除 所 有 员工 记录 ， 语 句 如 下 所 示 。 
DELETE FROM employee 
删除 所 有 在 10 号 部 门 工作 的 员工 信息 ， 语 句 如 下 所 示 。 
DELETE 


FROM employee 
WHERE deptno ="10" 


畏 .5 数据 库 对 象 


数据 库 对 象 包括 表 、 视 图 、 索 引 、 存 储 过 程 等 ， 下 面 简单 介绍 其 中 比较 重要 的 几 个 对 象 。 
,3.1 表 


表 是 包含 数据 库 中 所 有 数据 的 数据 库 对 象 。 表 定义 为 列 的 集合 ， 与 电子 表格 相似 ， 数 据 在 
表 中 是 按 行 和 列 的 格式 组 织 排列 的 。 表 中 的 每 行 代表 惟一 的 一 条 记录 ， 而 每 列 则 代表 记录 中 的 
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一 个 域 。 例 如 ， 在 包含 公司 雇员 数据 的 表 中 每 一 行 代表 一 名 雇员 ， 各 列 分 别 表示 雇员 的 详细 资 
料 ， 如 雇员 编号 、 姓 名 、 地 址 、 职 位 以 及 电话 号 码 等 。 


1. 创建 表 


创建 表 的 基本 语法 格式 如 下 : 


CREATE TABLE < 表 名 >(< 列 名 >< 数 据 类 型 > [ 列 级 完整 性 约束 条 件 ] [，< 列 名 > < 数据 类 型 > [ 列 级 完整 性 约 
东 条 件 ].…] [，< 表 级 完整 性 约束 条 件 >]) 


在 前 面 已 经 创建 过 公司 的 员工 表 以 及 部 门 表 , 下 面 用 CREATE 语句 再 创建 一 个 关于 雇员 的 
表 employee: 
CREATE TABLE employee 


( 
emp id number CONSTRAINT PK_emp idPRIMARY KEY ， 
fpame varchar(20) NOT NULL, 
lname varchar(30) NOT NULL, 


job id smallint NOTNULL DEFAULT 1 REFERENCES jobs(job id)， 
job_lvltinyint DEFAULT 10, 
hire_date datetime NOTNULL DEFAULT (getdate0) 

基 ) 

础 

与 

实 2. 修改 表 


尘 


表 创 建 之 后 可 以 修改 许多 已 定义 的 选项 ， 包 括 : 添加 、 修 改 、 删 除 列 ， 例 如 ， 列 的 名 称 、 
长 度 、 数 据 类 型 、 精 度 、 小 数位 数 以 及 为 空 性 均 可 进行 修改 ， 不 过 有 一 些 限制 而 已 ， 还 可 以 添 
加 或 删除 PRIMARY KEY 和 FOREIGN KEY 约束 ; 添加 或 删除 UNIQUE 和 CHECK 约束 
及 DEFAULT 定义 (对 象 ) 等 。 

其 基本 语法 格式 如 下 : 

ALTER TABLE < 表 名 >[ADD < 新 列 名 >< 数 据 类 型 >[ 完 整 性 约束 ]][DROP COLUMN< 列 名 >< 完 整 性 约束 名 
>< 完 整 性 约束 名 >] [MODIFY< 列 名 > < 数据 类 型 >< 数 据 类 型 >] 


实 济 车 痊 


其 中 < 表 名 > 指定 需要 修改 的 表 ，ADD 子 句 用 于 增加 新 列 和 新 的 完整 性 约束 条 件 ，DROP 
子 句 用 于 删除 指定 列 和 指定 的 完整 性 约束 条 件 ，MODIFY 子 句 用 于 修改 原 有 的 列 定义 。 

下 面 看 几 个 例子 。 

【 例 11-9】 更改 表 以 添加 新 列 。 

添加 一 个 允许 空 值 的 列 , 而 且 没 有 通过 DEFAULT 定义 默认 值 , 各 行 的 新 列 中 的 值 将 为 NULL。 

CREATE TABLE employeel ( column a INT) 

GO 

ALTER TABLE employeel ADD column b VARCHAR(20) NULL 

GO 
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【 例 11-10】 更改 表 以 添加 具有 约束 的 列 。 
向 表 中 添加 具有 UNIQUE 约束 的 新 列 。 
CREATE TABLE employee2( column aINT) 
GO 
ALTER TABLE employee2 ADD column b VARCHAR(20) NULL 


CONSTRAINT exb unique UNIQUE 
GO 


【 例 11-11】 更改 表 以 删除 列 。 
修改 表 以 删除 一 列 。 
CREATE TABLE employee3 (column a INT， column bVARCHAR (20) NULL) 
GO 


ALTER TABLE employee3 DROP COLUMN column b 
GO 


3. 删除 表 


有 时 需要 删除 已 有 的 表 (如 当 要 实现 新 的 设计 或 释放 数据 库 空间 时 )。 删 除 表 时 ， 表 的 结构 
定义 、 数 据 、 全 文 索引 、 约 束 和 索引 都 将 永久 地 从 数据 库 中 删除 ， 原 来 存放 表 及 其 索引 的 存储 
空间 可 以 用 来 存放 其 他 表 。 如 果 不 想 等 待 临时 表 自动 除去 ， 可 以 明确 删除 临时 表 。 

其 基本 语法 格式 如 下 : 

DROP TABLE < 表 名 > 


基本 表 定 义 一 旦 删除 ， 表 中 的 数据 、 在 此 表 上 建立 的 索引 都 将 自动 被 删除 ， 而 建立 在 此 表 
上 的 视图 虽然 仍 保留 ， 但 已 无 法 引用 。 因 此 执行 表 删 除 操作 时 一 定 要 格外 小 心 。 


(人 3.2 索引 


数据 库 中 的 索引 与 书籍 中 的 索引 类 似 。 在 一 本 书 中 ， 利 用 索引 可 以 快速 查找 所 需 信息 ， 而 
无 须 阅读 整 本 书 。 在 数据 库 中 ， 索 引 使 得 数据 库 程序 无 须 对 整个 表 进 行 扫描 ， 就 可 以 在 其 中 找 
到 所 需 数据 。 书 中 的 索引 是 一 个 词语 列表 ， 其 中 注 明 了 包含 各 个 词 的 页 码 。 而 数据 库 中 的 索引 
是 一 个 表 中 所 包含 的 值 的 列表 ， 其 中 注 明 了 表 中 包含 各 个 值 的 行 所 在 的 存储 位 置 。 可 以 为 表 中 
的 单个 列 建立 索引 ， 也 可 以 为 一 组 列 建立 索引 ; 索引 采用 B 树 结构 。 索 引 包含 一 个 条 目 ， 该 
条 目 有 来 自 表 中 每 一 行 的 一 个 或 多 个 列 (搜索 关键 字 )。B 树 按照 搜索 关键 字 排 序 ， 可 以 在 搜索 
关键 字 的 任何 子 词 条 集合 上 进行 高 效 搜索 。 例如， 对 于 一 个 A、B、C 列 上 的 索引 ， 可 以 在 A 
以 及 A、B 和 A、B、C 上 对 其 进行 高 效 的 搜索 。 

大 多 数 书 都 包含 一 个 关于 词汇 、 名 称 、 地 点 等 的 总 索引 。 数 据 库 则 包含 分 别 关 于 所 选 类 型 
或 数据 列 的 索引 : 这 好 比 在 一 本 书 中 分 别 为 人 名 和 地 名 建立 索引 。 当 创建 数据 库 并 优化 其 性 能 
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时 ， 应 该 为 数据 查询 所 使 用 的 列 创建 索引 。 
1. 创建 索引 
其 基本 语法 格式 如 下 
CREATE [UNIQUE]INDEX 索引 名 
ON 基本 表 名 ( 列 名 [， 列 名 .DJ) 
【 例 11-12】 创 建 索引 。 
给 员工 表 的 员工 号 字段 创建 索引 ， 以 提高 按 工 号 查询 员工 信息 的 速度 。 
CREATE INDEX index 01 
ON employee(empno) 


2. 删除 索引 
其 基本 语法 格式 如 下 : 
DROPINDEX 索引 名 


例如 : 


DROP INDEX index_01 


(D3.3 视图 


视图 是 一 个 虚 表 ， 其 内 容 由 查询 来 动态 定义 。 同 真实 的 基 表 一 样 ， 视 图 包含 一 系列 带 有 名 
称 的 列 和 行 记录 。 但 是 ， 视 图 并 不 在 数据 库 中 以 存储 的 数据 值 集 的 形式 存在 ， 其 数据 完全 来 自 
于 定义 视图 的 查询 所 检索 的 表 ， 并 且 在 引用 视图 时 动态 生成 。 数 据 库 内 存储 的 是 视图 的 定义 
SELECT 语句 ，SELECT 语句 的 执行 结果 集 构 成 视图 所 返回 的 虚 表 。 

使 用 视图 可 以 实现 下 列 任意 一 个 或 所 有 功能 : 将 用 户 限 定 在 表 中 的 特定 行 上 ， 例 如 ， 只 人 允 
许 雇员 看 见 工 作 跟踪 表 内 记录 其 工作 的 行 ， 将 用 户 限定 在 特定 列 上 ， 例 如 ， 对 于 那些 不 负责 处 
理工 资 单 的 雇员 ， 只 允许 他 们 看 见 雇员 表 中 的 姓名 列 、 办 公 室 列 、 工 作 电话 列 和 部 门 列 ， 而 不 
能 看 见 任 何 包含 工资 信息 或 个 人 信息 的 列 ; 将 多 个 表 中 的 列 连接 起 来 , 使 它们 看 起 来 像 一 个 表 ; 
聚合 信息 而 非 提供 详细 信息 ， 例 如 ， 显 示 一 个 列 的 和 或 列 的 最 大 值 和 最 小 值 。 

下 面 介绍 一 些 基 本 的 视图 操作 。 

1. 创建 视图 

其 基本 语法 格式 如 下 : 

CREATE VIEW < 视图 名 >[(< 列 名 >[，< 列 名 >]…)] AS < 子 查询 > 
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其 中 子 查询 可 以 是 任意 复杂 的 SELECT 语句 ， 但 通常 不 允许 含有 ORDER BY 子 句 和 
DISTINCT 短语 。 

通过 定义 SELECT 语句 检索 出 将 在 视图 中 显示 的 数据 来 创建 视图 。SELECT 语句 引用 的 
数据 表 称 为 视图 的 基 表 。 在 下 例 中 ， empeview 是 一 个 视图 ， 该 视图 选择 2 个 基 表 (employee 
和 departmenb 中 的 数据 来 构成 包含 员工 工作 地 点 信息 的 虚 表 : 

CREATE VIEW empview 

AS 

SELECT empname， m salary， job， location 

FROM employee.department 

WHERE employee.deptno=department.deptno 


视图 创建 之 后 ， 就 可 以 用 引用 表 时 所 使 用 的 方法 引用 empview。 


SELECT* 
FROM empview 


-个 视图 也 可 以 引用 另 一 个 视图 。 例 如 ，empview 显示 的 信息 对 公司 管理 人 员 很 有 用 ,但 
公司 对 于 个 人 薪水 通常 是 采取 保密 方式 的 ， 因 此 可 以 建立 一 个 新 视图 ， 在 其 中 包含 除 m_salary 
之 外 的 所 有 empview 列 。 使 用 这 个 新 视图 ， 公 司 可 以 将 信息 发 布 出 来 给 所 有 员工 ， 方 便 员工 
间 的 联系 交流 。 

CREATE VIEW allview 
AS 


SELECT empname, job, location 
FROM empview 


2. 修改 视图 


完成 视图 定义 之 后 ， 可 以 在 不 删除 和 重新 创建 视图 的 条 件 下 更 改 视图 名 称 或 修改 其 定 
义 ， 从 而 丢失 与 之 相关 联 的 权限 。 在 重 命名 视图 时 ， 要 遵循 以 下 原则 : 要 重 命名 的 视图 必须 位 
于 当前 数据 库 中 ， 新 名 称 必须 遵守 标识 符 规 则 ， 只 能 重 命名 自己 拥有 的 视图 ， 数 据 库 所 有 者 可 
以 更 改 任何 用 户 视图 的 名 称 。 

下 面 创建 一 个 名 为 All_employee 的 视图 ， 该 视图 包含 公司 全 部 员工 ， 并 将 其 SELECT 权 
限 授予 了 public 用 户 。 而 后 假定 需要 修改 视图 ， 使 其 仅 包 含 工种 为 销售 员 的 公司 员工 信息 ， 于 
是 ， 采 用 ALTER VIEW 语句 对 该 视图 进行 修改 。 

CREATE VIEW All employee (empno, empname, job， m salary, commission) 

AS 

SELECT empno, empname, job, m salary, commission 

FROM employee 

GO 

GRANT SELECT ON All employee TO public 
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GO 


ALTER VIEW All employee (empno, empname, job, m salary, commission) 
AS 

SELECT empno, empname, job, m salary, commission 

FROM employee 

WHERE job = 'salesman' 

GO 


3. 删除 视图 


视图 创建 后 ， 如 果 不 再 需要 该 视图 ， 或 想 清除 视图 定义 以 及 与 之 相关 联 的 权限 ， 可 以 删除 
该 视图 。 删 除 视 图 后 ， 表 和 视图 所 基于 的 数据 并 不 会 受到 影响 。 任 何 使 用 基于 已 删除 视图 的 查 
询 将 会 失败 ， 除 非 创建 了 同名 称 的 另 一 个 视图 。 

删除 视图 基本 语法 格式 如 下 : 

DROP VIEW < 视图 名 > 


- 旦 视图 被 删除 后 ， 由 该 视图 导出 的 其 他 视图 也 将 失效 ， 用 户 应 该 使 用 DROP VIEW 语句 
将 他 们 逐一 删除 。 


4. 通过 视图 更 新 基 表 


通过 视图 可 以 实现 往 基 表 中 插入 、 修 改 和 删除 数据 。 在 视图 中 添加 数据 ， 就 是 对 视图 的 基 
表 添 加 数据 ， 添 加 数据 也 使 用 INSERT 命令 。 用 法 与 向 基 表 中 添加 数据 相同 。 但 要 注意 : 

(1) 当 视 图 有 多 个 基 表 时 ， 不 能 在 一 个 语句 中 对 视图 中 的 多 个 基 表 同时 进行 修改 ， 亦 即 一 
次 只 能 对 视图 的 一 个 基 表 内 的 数据 进行 增 、 删 、 改 操作 。 

(2) 由 于 视图 中 可 能 仅仅 包含 基 表 中 的 部 分 列 ， 因 此 通过 视图 向 基 表 中 插入 数据 时 ， 要 求 
基 表 中 的 其 他 非 视图 列 应 该 是 允许 空 NULL) 或 含有 默认 值 。 

G) 插入 的 数据 必须 满足 基 表 的 约束 条 件 。 

同样 ， 使 用 UPDATE 命令 可 以 通过 视图 修改 基 表 中 的 数据 ， 修 改 数据 的 方法 与 修改 表 中 
数据 的 方法 相同 。 与 通过 视图 向 基 表 插 入 数据 一 样 ， 也 要 注意 一 次 只 能 修改 一 个 表 ， 且 修改 后 
的 数据 不 得 违反 基 表 中 的 各 种 约束 关系 。 

另外 , 在 视图 中 使 用 DELETE 命令 删除 数据 就 是 删除 视图 基 表 中 的 对 应 的 数据 。 语法 与 在 
表 中 删除 数据 相同 。 在 视图 中 删除 数据 得 以 进行 的 条 件 是 视图 只 能 有 一 个 基 表 ， 且 所 要 删除 的 
数据 必须 存在 于 视图 中 ( 即 不 违反 视图 的 建立 条 件 )。 删 除 视图 数据 是 针对 视图 的 行进 行 的 ， 亦 
即 DELETE 命令 将 删除 视图 一 行 中 的 所 有 数据 , 实际 上 是 删除 了 基 表 中 对 应 于 该 视图 中 某 一 行 
(或 几 行 ) 的 数据 。 


( 1 )3.4 “存储 过 程 


存储 过 程 是 由 流 控制 和 SQL 语句 书 写 的 过 程 ， 该 过 程 经 编译 和 优化 后 存储 在 数据 库 服务 器 
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中 , 使 用 时 只 要 调用 即 可 。 在 SQL Server 中 , 若干 个 有 联系 的 过 程 可 以 组 合 在 一 起 构成 程序 包 。 

使 用 存储 过 程 有 以 下 优点 : 存储 过 程 的 能 力 大 大 增强 了 SQL 语言 的 功能 和 灵活 性 , 它 可 以 
用 流 控制 语句 编写 ， 有 很 强 的 灵活 性 ， 可 以 完成 复杂 的 判断 和 较 复杂 的 运算 ， 可 以 保证 数据 的 
安全 性 和 完整 性 ， 通 过 存储 过 程 可 以 使 没有 权限 的 用 户 在 控制 之 下 间接 地 存 取 数据 库 ， 从 而 保 
证 数据 的 安全 ， 通 过 存储 过 程 可 以 使 相关 的 动作 在 一 起 发 生 ， 从 而 可 以 维护 数据 库 的 完整 性 ; 
在 运行 存储 过 程 之 前 ， 数 据 库 已 经 对 其 进行 了 语法 和 句法 分 析 ， 并 给 出 了 优化 执行 方案 ， 这 种 
已 经 编译 好 的 过 程 可 以 极 大 地 改善 SQL 语句 的 性 能 ， 由 于 执行 SQL 语句 的 大 部 分 工作 已 经 完 
成 ， 所 以 存储 过 程 能 以 极 快 的 速度 执行 ， 可 以 降低 网 络 的 通信 量 。 

不 同 数据 库 系统 存储 过 程 的 写法 不 一 ， 下 面 以 SQL Server 为 例 介 绍 存储 过 程 的 用 法 。 

SQL Server 创建 存储 过 程 的 语法 格式 如 下 : 

CREATE PROCEDURE [owner].procedure name 

[({@parameter data_ type}[VARYING][=defaultlI[OUTPUTJ)] 

» - 且 

Dt ENCRYPTION}] 


AS 
Sql_statements 


该 语法 中 的 参数 说 明 如 下 。 

@ owner: 拥有 存储 过 程 的 用 户 ID 的 名 称 ， 必 须 是 当前 用 户 的 名 称 或 当前 用 户 所 属 的 角 
色 的 名 称 。 

@ procedure name: 新 存储 过 程 的 名 称 。 过 程 名 必须 符合 标识 符 规则 ,， 且 对 数据 库 及 其 所 
有 者 必须 惟一 。 

@ @parameter: 在 存储 过 程 中 包含 的 输入 和 输出 参数 。 

@ data_ type: 参数 的 数据 类 型 。 

@ VARYING: 指定 作为 输出 参数 支持 的 结果 集 ( 由 存储 过 程 动 态 构 造 ， 内 容 可 以 变化 )， 
仅 适 用 于 游标 参数 。 

@ ”default 为 这 个 参数 指定 的 默认 值 ， 必 须 是 一 个 常量 。 如 果 该 参数 使 用 在 like 子 句 中 ， 
则 该 默认 值 可 以 含有 通配符 。 如 果 给 出 了 默认 值 ， 那 么 在 执行 该 存储 过 程 时 ， 如 果 没 
有 向 具有 默认 值 的 参数 传递 参数 值 时 ， 则 使 用 该 默认 值 。 

@ OUTPUT: 表明 参数 是 返回 参数 。 

® {RECOMPILE | ENCRYPTION | RECOMPILE， ENCRYPTION}: RECOMPILE 表明 
SQL Server 不 会 缓存 该 过 程 的 计划 ， 该 过 程 将 在 运行 时 重新 编译 ENCRYPTION 表示 
SQL Server 加 密 syscomments 表 中 包含 CREATE PROCEDURE 语句 文本 的 条 目 。 

@ sql_statements: 在 存储 过 程 中 要 执行 的 动作 。 

可 以 建立 一 个 简单 存储 过 程 ， 当 用 户 修改 数据 库 的 重要 数据 时 ， 即 把 用 户 的 用 户 名 、 修 改 

日 期 ， 修 改 操作 记录 到 一 个 日 志 表 中 : 


CREATE PROCEDURE update log AS 
BEGIN 
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insert into update log tab(use name, update date, operation) 
values(user, sysdate, ‘update’) 
END 
GO 


可 以 在 恰当 的 位 置 调用 这 个 存储 过 程 来 记录 用 户 对 表 的 修改 。 例 如 : 在 表 sal_comm 上 创 
建 一 个 修改 触发 器 ， 当 用 户 修改 此 表 后 ， 用 户 的 名 称 、 修 改 时 间 和 操作 即 被 记录 在 了 表 
update log tab 中 : 
CREATE TRIGGER audit update 
ON sal comm 


AFTER UPDATE 
AS 


EXEC update log 
GO 


@ 1” sQL 的 统计 函数 


在 SELECT 语句 中 除了 可 以 使 用 算术 表达 式 进 行列 计算 外 , 还 可 以 使 用 一 系列 的 统计 函数 
对 表 中 的 所 有 数据 进行 汇总 、 统 计 等 多 种 运算 ， 统 计 函 数 属于 聚合 函数 (Aggregate Function)。 
统计 函数 通常 用 于 SELECT 语句 中 ， 作 为 结果 集中 的 返回 列 。 
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SUM 函数 返回 表达 式 中 所 有 值 的 总 和 ， 其 语法 格式 如 下 : 
SUM([ ALL | DISTINCT ] expression) 


【 例 11-13】 下 面 的 语句 表示 对 employee 表 中 的 m_salary 字段 求 和 , 即 统计 公司 一 个 月 需 
支付 的 工资 总 额 。 


SELECT SUM(m salary) 
FROM employee 


( 1 )4.2 AVG 函数 


AVG 函数 返回 表达 式 中 所 有 值 的 平均 值 ， 其 语法 格式 如 下 : 


AVGI([ ALL | DISTINCT ] expression) 
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参数 说 明 如 下 。 


®@ ALL: 对 所 有 的 值 进行 计算 。ALL 是 默认 值 。 
DISTINCT: 如 果 一 个 值 出 现 了 多 次 ， 则 只 取 其 中 的 一 个 进行 计算 。 
expression: 数值 表达 式 (bit 数据 类 型 除外 )， 也 可 以 是 字段 名 (字段 的 类 型 必须 是 数值 类 
型 )。 不 允许 使 用 聚合 函数 和 子 查 询 。 

【 例 11-14】AVG 函数 。 

下 面 的 语句 表示 对 employee 表 中 的 m_salary 字段 求 平 均值 。 
SELECT AVG(m _ salary) 
FROM employee 


© 
© 


下 面 的 语句 表示 统计 公司 各 个 工种 员工 的 平均 月 薪 。 
SELECT job,AVG(m salary) 
FROM employee 
GROUP BY job 
下 面 的 语句 表示 查询 薪水 超过 其 所 在 部 门 平 均 薪水 的 所 有 员工 。 


select al.empname 

from employee al 

Where m salary > (select aveg(m salary) from employee a2 
Where al.deptno = a2.deptno 
) 


(D4.3 COUNT 函数 


COUNT 函数 用 于 返回 表达 式 中 项 目的 数量 ， 其 语法 格式 如 下 : 
COUNT([ ALL | DISTINCT ] expression | *) 


将 是 你 早 


兰 


实测 赴 沦 


参数 说 明 如 下 。 

@ ALL: 对 所 有 的 非 空 值 进行 计算 ，ALL 是 默认 值 。 

@ DISTINCT: 如 果 一 个 值 出 现 了 多 次 ， 则 只 取 其 中 的 一 个 进行 计算 ， 并 且 只 对 非 空 值 进 
行 计 算 。 

图 expression: 一 个 表达 式 。 其 类 型 可 以 是 除 uniqueidentifier、text、image 或 ntext 之 外 的 
任何 类 型 。 不 允许 使 用 聚合 函数 和 子 查 询 。 

@ *: 计算 表 中 所 有 的 行 已 返回 表 中 记录 的 总 数 ， 包 括 含 有 空 值 的 行 。 

【 例 11-15】COUNT 函数 。 

下 面 的 语句 将 求 出 employee 表 中 所 包含 的 记录 数 ， 即 公司 员工 总 数 。 
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SELECT count(*) 
FROM employee 
统计 公司 各 个 部 门 的 员工 数 。 


SELECT deptno.count(*) 
FROM employee 
GROUP BY depmo 


(1 )4.4 ”Min 和 Max 函数 


MIN 函数 返回 表达 式 中 的 最 小 值 ， 而 MAX 返回 表达 式 中 的 最 大 值 ， 其 语法 格式 如 下 : 


MIN([ ALL | DISTINCT ] expression) 
MAX([ ALL | DISTINCT ] expression) 


参数 ALL 和 DISTINCT 与 AVG 和 SUM 函数 中 的 相应 参数 基本 相同 ，expression 是 常量 、 


列 、 函 数 或 者 算术 、 按 位 与 字符 串 等 运算 符 的 任意 组 合 ,MAX 可 以 使 用 数字 列 、 字 符 列 和 datetime 
列 ， 但 不 能 用 于 bit 列 ， 也 不 允许 使 用 聚合 函数 和 子 查询 。 


【 例 11-16】Min 和 Max 函数 。 

下 面 的 语句 将 返回 employee 表 中 m_salary 列 中 的 最 大 值 。 
SELECT MAX(m salary) 
FROM employee 


查询 公司 各 个 部 门 的 最 高 薪水 和 最 低 薪水 ， 要 求 最 高 薪水 比 最 低 薪 水 超出 1000。 


SELECT deptno. MAX(m salary) MIN(m salary) 
FROM employee 

GROUP BY deptno 

Having MAX(m _ salary) - MIN (m_salary) > 1000 


@; SQL Server 简介 


本 节 将 介绍 SQL Server 2000 的 安装 及 企业 管理 器 的 一 些 基本 操作 。 
.5.1 _ 安装 SQL Server 2000 


要 进行 数据 库 应 用 的 开发 ， 首 先 需要 在 本 机 安装 SQL Server 2000 Developer Edition。SQL 


Server 的 安装 相对 比较 复杂 ， 需 要 进行 一 定 的 配置 。 下 面 简 要 介绍 其 安装 过 程 。 
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(1) 把 安装 光盘 放 入 光驱 中 ，SQL Server 的 安装 程序 会 自动 启动 ， 如 图 11-1 所 示 。 
000 组 件 】， 开 始 SQL Server 2000 的 安装 ， 如 图 11-2 所 示 。 


(2) 单 击 【安装 SQL 


2 mnama 


Y “ems 


ET 


Developer Edition 
[a [二 
a 


图 11-2 安装 SQL Server 2000 组件 


(3) 将 鼠标 移 至 可 选择 组 件 上 方 ， 会 出 现 相应 的 描述 信息 。 单 击 【 安 装 数 据 库 服务 器 】〗 进 
行 数 据 库 服务 器 的 安装 。 此 时 ， 安 装 程序 启动 ， 在 欢迎 页 面 中 单 击 【下 一 步 】 按 钮 ， 弹 出 【 计 


算 机 名 了】 对话 框 ， 如 图 11-3 所 示 。 


(4) 选择 【本 地 计算 机 】 单 选 按钮 ， 单 击 【下 一 步 〗】 按 钮 ， 进 行 安装 选择 ， 如 图 11-4 所 示 。 


图 11-3 指定 计算 机 名 图 11-4 安装 选择 
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(5) 选择 【创建 新 的 SQL Server 实例 ， 或 安装 客户 端 工具 〗 单 选 按钮 ， 单 击 【下 一 步 】 按 
钮 输入 用 户 信息 ， 如 图 11-5 所 示 。 

(6) 输入 【姓名 】 和 【公司 】( 可 不 用 输入 ), 单 击 【下 一 步 〗 按 钮 ， 弹 出 【软件 许可 证 协议 】 
对 话 框 ， 如 图 11-6 所 示 。 


FE 
图 11-5 用 户 信息 图 11-6 软件 许可 证 协议 


(7) 单 击 【是 】 按 钮 同意 软件 许可 证 协议 ,接着 弹出 【安装 定义 〗 对 话 框 ， 如 图 11-7 所 示 。 
(8) 选择 【服务 器 和 客户 端 工具 】〗 单 选 按钮 ， 单 击 【下 一 步 〗 按 钮 定义 实例 名 ， 如 图 11-8 
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图 11-7 安装 定义 图 11-8 实例 名 定义 


(9) 实例 名 事实 上 是 数据 库 服务 器 的 一 个 别名 ， 用 于 系统 识别 相应 的 服务 器 ， 可 以 设置 为 
对 数据 库 应 用 有 意义 的 值 或 任意 值 ， 如 机 器 名 等 ， 单 击 【下 一 步 】 按 钮 选择 安装 类 型 ， 如 图 11-9 
所 示 。 

(10) 选择 【典型 】 单 选 按钮 ， 通 过 单 击 【 浏 览 】 按 钮 分 别 选 定 【程序 文件 】 和 【数据 文件 】 
的 安装 位 置 。 在 该 对 话 框 的 下 方 会 显示 安装 需要 的 磁盘 空间 和 相应 驱动 器 上 的 可 用 空间 以 作 提 
示 。 单 击 【 下 一 步 〗 按 钮 确定 账户 ， 如 图 11-10 所 示 。 
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(11) SQL Server 安装 完 之 后 ， 会 按照 Windows 服务 的 方式 自动 启动 SQL Server 服务 , 选 
择 【 对 每 个 服务 使 用 同一 账户 ， 自 动 启动 SQL Server 服务 。】〗 单 选 按钮 。 在 【服务 设置 〗】 选 项 
组 中 , 选 定 【 使 用 本 地 系统 账户 〗 单 选 按钮 。 单 击 【下 一 步 〗 按 钮 定义 身份 验证 模式 , 如 图 11-11 
所 示 。 

(12) 身份 验证 模式 是 指 SQL Server 系统 安全 性 验证 的 方式 。SQL Server 2000 提供 了 两 种 
身份 验证 模式 : 使 用 Windows 账户 的 方式 和 采用 SQL Server 自 定义 账户 的 方式 . 这 里 选择 【 混 
合 模式 (Windows 身份 验证 和 SQL Server 身份 验证 ) 〗， 单 击 选中 【 空 密 码 】〗 复 选 框 ， 将 数据 库 
系统 管理 员 sa 的 密码 设置 为 空 。 单 击 【 下 一 步 〗 按 钮 ， 弹 出 【开始 复制 文件 〗 对 话 框 ， 如 图 
11-12 所 示 。 


过 择 贞 份 验证 弄 式 ， 
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图 11-11 身份 验证 模式 11-12 开始 复制 文件 


(13) 至 此 ，SQL Server 2000 安装 过 程 中 所 需 的 配置 都 已 设置 完毕 , 单 击 【下 一 步 〗 按 钮 开 
始 复制 文件 进行 安装 的 过 程 ， 后 面 的 安装 进程 会 自动 进行 直至 完成 。 安 装 完成 之 后 可 以 看 到 在 
【程序 】 菜 单 中 增加 了 【Microsoft SQL Server】 组 ， 至 此 SQL Server 2000 的 安装 已 经 完成 。 


( 1 )52 SQL Server 2000 企业 管理 器 


SQL Server 2000 中 最 常用 的 工具 就 是 企业 管理 器 。 通过 企业 管理 器 可 以 方便 快捷 地 创建 数 
据 库 系 统 ， 使 用 户 在 对 SQL 不 是 很 精通 的 情况 下 ， 一 样 可 以 建立 一 个 良好 的 数据 库 。 
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企业 管理 器 是 一 个 集成 化 的 数据 操作 环境 ， 几 乎 所 有 的 数据 库 操作 都 可 以 在 这 里 完成 。 它 


ky 
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Server 2000 的 主要 管理 工具 ， 提 供 了 一 个 遵从 微软 管理 控制 台 QMMC) 的 用 户 界面 ， 用 


户 可 以 进行 如 下 操作 : 
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@ 
@ 
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单 和 


定义 运行 SQL Server 的 服务 器 组 。 

将 个 别 服务 器 注册 到 组 中 。 

为 每 个 已 注册 的 服务 器 配置 所 有 的 SQL Server 选项 。 

在 每 个 已 注册 的 服务 器 中 创建 并 管理 所 有 SQL Server 数据 库 、 对 象 、 登 录 、 用 户 和 权 
限 。 

在 每 个 已 注册 的 服务 器 上 定义 并 执行 所 有 SQL Server 管理 任务 。 

通过 调用 SQL 查询 分 析 器 ， 交 互 地 设计 并 测试 SQL 语句 、 批 处 理 和 脚本 。 

调用 为 SQL Server 定义 的 各 种 向 导 。 


f Windows 的 【开始 】| 【程序 】| 【Microsoft SQL Server 】|【 企 业 管理 器 】 命 令 ， 即 


可 打开 企业 管理 器 。 在 窗口 左 侧 的 树 状 目 录 栏 中 ， 展 开 Microsoft SQL Servers 节点 ， 界 面 如 图 


11-13 所 


示 。 


通过 企业 管理 器 ， 可 以 进行 创建 数据 库 、 执 行 数据 库 备 份 、 执 行 各 种 向 导 、 服 务 器 配置 、 
数据 复制 等 各 种 操作 ， 可 以 说 掌握 了 企业 管理 器 ， 就 基本 上 掌握 了 SQL Server 的 所 有 操作 。 企 
业 管 理 器 窗口 主要 分 成 两 部 分 ， 即 菜单 和 工具 条 部 分 。【 窗 口 】 菜 单 用 来 管理 窗口 的 布局 以 及 
窗口 的 数量 。【 操 作 】 和 【工具 】 菜 单 提供 了 当前 可 以 进行 的 数据 操作 以 及 各 种 操作 的 工具 ， 
工具 栏 中 的 各 种 图 标 都 直观 地 表现 出 了 其 功能 ， 读 者 可 以 很 容易 使 用 。 

树 状 区 主要 包括 了 SQL Server 系统 的 各 种 对 象 和 服务 ， 如 图 11-14 所 示 ， 包 括 数据 库 的 管 
理 、 表 和 视图 的 管理 、 安 全 性 事务 、 数 据 转化 等 。 


如 + 图 图 六 地 四 阳 时 六 个 四 所 
Fe CET 
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变 另 服务 

站 和 区 事务 处理 雹 光 渚 
避 sq 邮件 

Net Dts sevice 


图 11-13 企业 管理 器 11-14 树 状 区 


右边 任务 区 是 进行 图 形 化 操作 的 地 方 ， 其 内 容 随 着 当前 对 象 的 不 同 而 不 同 ， 有 数据 库 的 管 
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理 、 表 和 视图 的 操作 、 数 据 转换 、 安 全 性 等 图 形 化 操作 方式 ， 比 如 当 在 树 状 区 中 选择 的 对 象 是 
某 一 数据 库 时 ， 该 区 为 数据 库 的 表 的 基本 信息 ， 如 图 11-15 所 示 。 熟 悉 了 界面 之 后 ， 就 要 用 它 
来 进行 数据 库 操作 。 

下 面 简单 介绍 如 何 利用 SQL Server 2000 的 企业 管理 器 创建 数据 库 和 表 ， 如 何 操作 数据 以 
及 如 何 使 用 SQL 语句 进行 相应 的 操作 。 

@ 创建 数据 库 

(1) 在 树 状 区 中 右键 单 击 【 数 据 库 ]， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【新 建 数据 库 】〗 命 令 ， 如 图 
11-16 所 示 。 


6:10 
标 统 2000-8-8 1.28:]2 所 有 任务 四) » 


了 a00-0-0 1.2.12 查看 中 
0 02 从 这 里 自 峙 宣 吕 加 ) 


系统 2000-6-6 1:28:12 恒 新 吕 ) 
系统 2000-0-0 1:28:12 导出 列表 


天 折 2000-8-6 128:12 帮助 中 


图 11-15 任务 区 11-16 创建 数据 库 


和 
自生 和 料 
Hi 
吕 入 六 


(2) 在 弹出 的 如 图 11-17 所 示 的 【数据 库 属 性 】〗 对 话 框 中 ， 输 入 数据 库 【 名 称 】〗( 如 Test)， 
单 击 【确定 〗 按 钮 即 可 。 

@ 创建 表 

(1) 在 树 状 区 中 展开 刚刚 创建 的 数据 库 Test， 右 键 单 击 【 表 〗， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
【新 建 表 】〗 命 令 ， 如 图 11-18 所 示 。 


下 文 叶 | 可 务 日 中 | 


1 
天 所 有 任务 GD) 
Rasa | 查看 Q) 上 
从 这 里 创建 窗口 中) 
刷新 三 ) 
导出 列表 () 
[ = 3 |_| 帮助 00 
图 11-17 数据 库 属性 图 11-18 创建 表 
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(2) 在 打开 的 窗口 中 ， 输 入 表 的 列 名 ， 选 择 数据 类 型 并 指定 数据 长 度 ， 如 图 11-19 所 示 。 


Nan BI 本 可 已 


xn gon mo 


号 加 
Fe 


图 11-19 建立 新 表 


(3) 所 有 列 都 创建 完毕 后 ， 单 击 窗口 工具 栏 中 的 保存 按钮 ， 将 弹出 如 图 11-20 所 示 的 【 选 
择 名 称 〗 对 话 框 ， 输 入 表 名 后 单 击 【 确 定 〗 按 钮 即 完成 表 的 创建 。 

@ 操作 数据 

(1) 在 树 状 区 中 展开 需要 操作 的 表 所 在 的 数据 库 ， 选 中 【 表 】〗， 在 右 侧 的 任务 区 会 显示 所 
有 该 数据 库 中 的 表 。 选 中 要 操作 的 表 ， 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【打开 表 】〗| 
【返回 所 有 行 】〗 命 令 ， 如 图 11-21 所 示 。 


已 ee Ea 81 

回 素 0-0a 128 1 

回 ， an Ea 2000-00 1:28.1 

图 于 3 和 £000-9. 41:80:1 

国 计 表 付 0-3-8 1 

加 atala > L001 

国 wetakhueoou 人 ee ET 

回 ere ” 3 L201 

回 WH | Se yo- 471 

回 2000-9s 178 

选择 名 称 日 Ee 了 on- 1.28 
加 和 所 A 000-0 1 28 

国 ) Ra ‘0000-6 1:28,1 

村 和 RD: 国 | EE 6 2000-9-6 1:20:1 
est_tatid 国 a Er 2000-9-8 1:20:1 
加 we Xa 2000-9-3 1:20:1 

取消 天助 0D | Wet or 下 

11-20 选择 表 名 11-21 打开 表 


(2) 如 图 11-22 所 示 窗口 将 被 打开 ， 所 有 的 数据 都 会 被 查询 并 显示 出 来 ， 在 这 个 窗口 中 可 
以 非常 方便 地 进行 数据 的 增加 、 删 除 和 修改 等 操作 。 

(3) 单 击 如 图 11-22 所 示 窗 口 工具 栏 中 的 SQL、 网 格 或 关系 图 窗 格 按钮 (或 在 如 图 11-21 所 
示 的 菜单 中 选择 【打开 表 】〗| 【查询 】 命 令 )， 就 可 以 非常 方便 地 通过 书写 SQL 或 者 更 简单 地 图 
形 化 表 和 列 来 自 定义 查询 。 查 询 定 义 完 后 ， 单 击 工具 栏 中 的 【运行 〗 按 钮 即 可 执行 相应 的 SQL 
语句 ， 如 图 11-23 所 示 。 


侧 文件 中 ”窗口 人 击 助 吕 |=lelx|| 
| 罗 王政 到 | 吾 丰 1 从 你 外 下 义 卫 各 
Ee Fe FT 

因 4 
阿飞 3 a 


二 


11-22 ”操作 数据 图 11-23 执行 查询 语句 


G 1 )5.3 ”SQL Server 2000 查询 分 析 器 


SQL Server 查询 分 析 器 是 SQL Server 用 户 操作 界面 的 另 一 个 主要 组 成 部 分 , 通过 它 同 样 可 
以 对 数据 库 进行 操作 。 选 择 Windows 任务 栏 中 的 【开始 】|【 程 序 】|【Microsof SQL Server] | 


【查询 分 析 器 】 命 令 ， 打 开 【 查 询 分 析 器 】 窗 口 。 


查询 分 析 器 是 SQL Server 2000 中 分 析 并 执行 SQL 语句 的 软件 工具 ， 用 它 可 以 执行 输入 的 
SQL 语句 或 者 脚本 文件 。 启动 查询 分 析 器 时 会 出 现 连 接 对 话 框 , 要 求 输入 SQL Server 服务 器 和 


账户 信息 ， 如 图 11-24 所 示 。 
连接 到 SQL Server 反 


各 SQL SeverS} llocal zsI[:] 
三 如 时 SQLServer 已 停止 ， 则 所 
Se 动 E 凶 
连接 使 用 
下 Windows 身 份 验证 LI) 
人 SQL Sever 身 份 验证 (Q) 
酶 录 名 
am 0 


1 
一 一 wm | 


图 11-24 ”连接 主机 对 话 框 


输入 正确 信息 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 进入 查询 分 析 器 界面 。 如 图 11-25 所 示 ， 查 询 分 
析 器 除 菜单 栏 之 外 由 4 个 部 分 组 成 ， 即 对 象 浏览 器 、 脚 本 编辑 窗口 、 工 具 条 和 执行 结果 显示 窗 
口 。 在 中 间 部 位 的 下 拉 框 中 选择 数据 库 为 Test， 在 查询 脚本 编辑 窗口 中 输入 查询 SQL 语句 ， 单 


击 【 执 行 查 询 按 钮 】 即 可 在 下 方 的 窗口 中 看 到 查询 结果 。 
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图 11-25 查询 分 析 器 
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本 章 上 机 实验 主要 以 学 习 SQL 语句 和 练习 使 用 SQL Server 2000 的 企业 管理 器 和 查询 分 析 
器 为 主 。 其 中 ， 读 者 应 重点 掌握 如 何 安装 SQL Server 2000，Select、Insert、Update 和 Delete 等 
SQL 语句 的 使 用 ， 使 用 企业 管理 器 创建 数据 库 、 创 建 表 和 对 数据 进行 操作 ， 使 用 查询 分 析 器 分 
析 和 执行 SQL 语句 。 

下 面 以 前 面 介 绍 的 company 数据 库 为 例 进行 上 机 练习 。 

(1) 选择 【开始 】 代 所 有 程序 人 Microsoft SQL Server] 民 企业 管理 器 〗 命 令 启 动 SQL Server 
2000 企业 管理 器 。 

(2) 展开 树 状 图 节点 【SQL Server 组 】， 连 接 数 据 库 服务 器 。 

(3) 右键 单 击 【数据 库 〗】， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【新 建 数据 库 〗】 命 令 。 

(4) 在 弹出 的 【数据 库 属 性 〗】 对 话 框 中 输入 数据 库 名 company。 单 击 【 确 定 〗 按 钮 完成 数 
据 库 的 创建 。 

(5) 展开 company 数据 库 项 目 ， 右 键 单 击 【 表 】〗， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【新 建 表 】 
命令 . 
(6) 在 打开 的 新 表 中 ， 输 入 以 下 SQL 语句 对 应 的 行 信息 。 

create table employee( 
empno varchar(8) primary key. 
empname varchar(10). 
deptno varchar(2). 
m salary int, 
job varchar(20). 
commission int 


SN 
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4 
(7) 单 击 存盘 按钮 ， 输 入 表 名 employee 并 退出 。 
(8) 再 以 同样 方式 创建 department 表 。 
(9) 在 任务 区 右 击 employee 表 或 department 表 ， 选 择 【 打 开 表 】〗| 【返回 所 有 行 】〗 命 令 。 
(10) 在 打开 的 数据 窗口 中 ， 录 入 一 批 数据 。 
(11) 退出 企业 管理 器 。 
(12) 选择 【开始 〗|【 所 有 程序 】| 【Microsoft SQL Server】| 【查询 分 析 器 】 命 令 ， 在 【 连 


接 到 SQL Server】〗 对 话 框 中 ， 选 择 本 地 实例 进行 连接 。 


(13) 在 【查询 分 析 器 〗 中 选择 company 数据 库 。 

(14) 若 在 前 面 没有 录入 测试 数据 ， 也 可 以 在 【查询 分 析 器 〗 中 执行 如 下 insert 语句 代替 。 
insert into department (deptnolocation) values (10",' 北 京 "); 

insert into department (deptno,location) values (20"" 上海); 

insert into department (deptno,location) values (30', 成 都 ); 

insert into employee (empno,empname,deptno,m _salary.job.commission) 

values (1",' 老 王 ',10',3000,'salesman',2800) : 

insert into employee (empno,empname,deptno,m _salary.job.commission) 

values (2",' 张 三 ',20'.3300,'salesman',3000) : 

insert into employee (empno,empname,deptno,m _salary.job.commission) 


Ke 


values (3" 李 四 ,10,5200vclerke.2500) ; 基 
insert into employee (empno,empname,deptno,m _salary.job,.commission) 与 
values (4' 王 二 麻子 "10.3500.salesman'.1500) ; 实 
insert into employee (empno,empname,deptno,m _salary.job.commission) a 
values (5', 老 陈 '"10.6300.manager.5000) : 交 


insert into employee (empno.empname.deptno.m_salaryjob.commission) 
values (6', 老 郑 "20.6500.manager.6000) : 

insert into employee (empno.empname,deptno.m_salaryjob.commission) 
values (7. 小 潘 '20.5500.clerk.3500) ; 

insert into employee (empno.empname.deptno.m_salaryjob.commission) 
values (8'. 小 黄 ''30.2500.clerk.2000) ; 

insert into employee (empno.empname.deptno.m_salaryjob.commission) 
values (9'. 小 余 "30.1500.salesman'.2000) : 

insert into employee (empno.empname.deptno.m_salaryjob.commission) 
values (10'. 老 沈 '30.4500.manager.5000) : 

insert into employee (empno.empname.deptno.m salary.job.commission) 
values (11'" 小 金 "10.1200.salesman' nulD) : 


这 


(15) 书写 Select、Update 和 Delete 语句 。 
(16) 选择 【查询 】|【 分 析 】 命 令 对 SQL 语句 进行 分 析 ， 调 试 错误 信息 修改 语句 。 
(17) 选择 【查询 】〗| 【执行 查询 】 命 令 执 行 SQL 语句 。 
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1. 实体 之 间 的 联系 有 : 、 


2. SQL 语言 由 ys 和 


种 元 素 构 成 。 
3. SQL Server 2000 有 2 种 身份 验证 模式 ， 分 别 是 


这 4. 数据 操作 语言 包括 
种 语句 。 


(从 7.2 选择 题 


基 
S 1. 以 下 SQL 语句 中 ，( ) 属 于 数据 定义 语言 。 
A. Grant B. Select C. Create D. Delete 
教 2. 以 下 SQL 语句 中 ，( ) 属 于 数据 操纵 语言 。 
A. Grant B. Select C. Create D. Drop 
列 3. 以 下 SQL 语句 中 ，( ) 属 于 数据 控制 语言 。 
A. Grant B. Select C. Create D. Delete 
4. 以 下 SQL 语句 中 ， 语 法 正确 的 是 ( )s 


A. delete * from employee 

B. select * from employee where m _ salary>5000 
C. insert (10'，' 香港 ') into department 

D. update from employee set commission=3000 


.7.3 _ 问答 题 
1. 关系 模型 有 什么 优点 ? 


2. 为 什么 要 使 用 存储 过 程 ? 它 有 什么 优点 ? 
3. 简 述 视图 的 概念 和 作用 。 


JSP 数据 库 应 用 


目前 ， 几 乎 很 少 有 网 站 采用 纯粹 的 静态 页 面 ， 很 难 想象 当今 的 任何 商业 应 用 可 以 不 使 用 数 
据 库 。 对 于 使 用 JSP 技术 开发 网 络 应 用 的 程序 员 来 说 ， 数 据 库 应 用 的 学 习 是 其 必修 课程 。 

JDBC(Java 数据 库 连 接 ) 是 Java 提供 的 一 种 开放 的 数据 库 连 接 解决 方案 .利用 JDBC 的 APL， 
Java 应 用 程序 (包括 JSP 应 用 ) 就 可 以 使 用 同样 的 语法 轻松 访问 不 同 的 关系 型 数据 库 ， 使 程序 员 
只 需 考虑 业务 逻辑 ， 而 不 用 花 大 量 的 时 间 和 精力 去 研究 如 何 从 不 同 的 数据 库 系统 中 读 取 和 存放 
数据 。 本 章 将 深入 介绍 JDBC 的 相关 知识 以 及 如 何在 JSP 中 使 用 JDBC 来 访问 数据 库 。 


(、 本 章 重点 


数据 库 驱 动 程序 

JDBC 核心 API 

使 用 JDBC 访问 数据 库 
数据 库 事务 


@1 JDBC 简介 


JDBC 技术 的 鼻祖 是 Microsoft 公司 提供 的 数据 库 驱 动 程序 API: ODBC( 开 放 式 数据 库 连 
接 )。Microsoft 为 了 提供 在 Windows 平台 上 方便 地 访问 各 种 数据 库 资源 ， 建 立 了 标准 的 数据 库 
访问 API， 它 是 厂商 驱动 程序 、 平 台 和 数据 库 之 间 的 中 介 。 使 用 ODBC， 并 不 需要 在 客户 程序 
中 嵌入 SQL, 而 是 定义 了 一 套用 于 直接 访问 数据 库 的 函数 。 JDBC 的 API 就 是 基于 ODBC 开发 
而 来 的 。 
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通过 JDBC 可 以 将 SQL 语句 传送 给 任何 数据 库 ， 并 返回 相应 的 数据 结果 。JDBC 的 体系 结 
构 如 图 12-1 所 示 。 


Java 应 用 Applet JSP/Serlet 


JDBC API 


JDBC Driver Manager 
数据 库 驱 动 程序 
Oracle 数 据 库 其 他 数据 库 | SQL Server | 


图 12-1 JDBC 体系 结构 


下 面 分 别 介绍 数据 库 驱 动 程序 和 JDBC API，JDBC Driver Manager 将 在 后 面 使 用 JDBC 访 
问 数据 库 时 再 详细 介绍 。 


( 2)1 .1_ 数据 库 驱动 程序 


- 般 情况 下 , 数据 库 系 统 供应 商都 会 提供 用 于 访问 数据 库 服务 器 所 管理 数据 的 API, JDBC 

API 则 提供 了 统一 的 用 户 访问 界面 .虽然 简化 了 用 户 的 学 习 成 本 , 提高 了 开发 效率 ,但 是 在 JDBC 
的 底层 实现 中 , 必须 将 JDBC 的 API 与 厂商 的 数据 库 访问 API 结合 起 来 才 有 可 能 获取 数据 库 信 
息 。 这 就 是 数据 库 驱 动 程序 产生 的 原因 ，JDBC 驱动 程序 成 为 JDBC API 和 相关 厂商 API 联系 
的 桥梁 。 下 面 是 JDBC 数据 库 驱 动 程序 的 几 种 类 型 。 

@ 类 型 1: JDBC-ODBC 桥 

JDBC-ODBC 桥 将 JDBC 调用 转换 成 相应 的 ODBC 调用 ， 通 过 ODBC 库 访 问 ODBC 数据 
源 。 这 种 方式 由 于 每 次 进行 数据 库 访 问 调 用 时 ， 都 要 经 过 多 个 层次 的 调用 ， 因 此 显得 效率 较 低 。 
同时 ， 应 用 程序 需要 安装 和 配置 DBC-ODBC 桥 API、ODBC 驱动 程序 和 本 地 数据 库 API 才能 
执行 。 不过, JDBC-ODBC 桥 提供 了 一 种 方便 实用 的 方式 , 因为 ODBC 已 经 发 展 成 为 一 种 标准 ， 
在 多 数 操作 系统 (尤其 是 Windows 系统 ) 中 都 预先 安装 和 配置 了 常用 数据 库 系统 的 驱动 。 在 访问 
某 些 数据 源 ， 如 Microsoft Access 数据 库 时 ， 这 是 唯一 可 行 的 方式 。 

@ 类 型 2: 部 分 Java 驱动 ， 部 分 本 地 驱动 

这 种 方式 需要 在 客户 机 上 安装 本 地 JDBC 驱动 程序 和 具体 厂商 的 本 地 数据 库 API。 本 地 
JDBC 驱动 程序 部 分 使 用 Java 代码 处 理 访问 请 求 ， 部 分 使 用 本 地 化 代码 访问 厂商 的 数据 库 API 
以 转化 数据 库 调 用 。 这 种 方式 提高 了 效率 ， 而 且 能 够 充分 利用 厂商 API 提供 的 所 有 功能 。 

@ 类 型 3: 中 介 数 据 库 服务 器 

这 是 一 种 非常 灵活 的 方式 , 在 纯 Java 的 JDBC 驱动 程序 和 数据 源 之 间 建 立 中 介 数 据 库 服务 
器 (中 间 件 )。 中 介 服 务 器 作为 一 个 或 多 个 数据 库 服务 器 的 网 关 ， 通 过 它 可 以 连接 不 同 的 数据 库 
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服务 器 。 这 样 客户 端 开发 人 员 就 不 用 过 多 的 考虑 数据 库 连 接 细 节 ， 尤 其 是 在 开发 复杂 的 应 用 程 
序 (可 能 要 访问 多 种 不 同 数 据 库 服务 器 ) 时 可 以 很 方便 地 实现 。 

@ 类 型 4: 本 地 协议 纯 Java 驱动 

这 种 驱动 程序 通过 与 数据 库 建 立 直接 的 网 络 套 接 字 连接 ， 采 用 具体 厂商 的 本 地 网 络 协议 将 
JDBC 调用 转换 为 直接 的 网 络 调用 。 这 种 方式 效率 最 高 ， 而 且 部 署 采 用 这 种 驱动 程序 方式 的 应 
用 程序 也 更 方便 ， 它 不 需要 安装 其 他 的 运行 库 和 中 间 件 。 目 前 ， 多 数 的 数据 库 厂 商都 提供 自己 
的 驱动 程序 。 

在 本 书 中 , 为 简单 起 见 , 将 主要 采用 类 型 1 的 方式 访问 Microsoft SQL Server 数据 库 。 使 用 
其 他 方式 都 需要 去 相应 的 供应 商 处 下 载 合 适 的 JDBC 驱动 程序 并 安装 。 


(2)1 .2 _JDBC 核心 API 


目前 ，JDBC API 已 经 发 展 到 3.0 版 , 它 包括 JDBC 核心 APIJGDBC Core APD 和 JDBC 可 选 
包 APIQJDBC Optional Package APD。 在 JDK1.5 中 ,核心 API 是 指 java.sql 包 中 的 所 有 类 和 接口 ， 
而 可 选 包 API 则 包括 javax.sql，javax.rowset，javax.rowset.serial 和 javax.rowset.spi 儿 个 包 中 的 
内 容 。 

表 12-1 显示 了 java.sql 包 中 所 有 的 类 和 接口 。 


表 12-1 JDBC 核心 API 


类 /接口 党 粤 
Array 接口 ， 数 组 ， 用 于 表示 SQL 数据 类 型 和 Java 类 型 之 间 的 映射 
Blob 接口 ， 大 二 进 制 对 象 ， 用 于 表示 SQL 数据 类 型 和 Java 类 型 之 间 的 映射 
Clob 接口 ， 大 字符 对 象 ， 用 于 表示 SQL 数据 类 型 和 Java 类 型 之 间 的 映射 
Date 类 ， 日 期 对 象 ， 用 于 表示 SQL 数据 类 型 和 Java 类 型 之 间 的 映射 
Ref 接口 ， 引 用 对 象 ， 用 于 表示 SQL 数据 类 型 和 Java 类 型 之 间 的 映射 
Struct 接口 ， 对 象 数组 ， 用 于 表示 SQL 数据 类 型 和 Java 类 型 之 间 的 映射 
Time 类 ， 时 间 对 象 ， 用 于 表示 SQL 数据 类 型 和 Java 类 型 之 间 的 映射 
Timestamp 类 ， 时 间 戳 对象 ， 用 于 表示 SQL 数据 类 型 和 Java 类 型 之 间 的 映射 
Types 类 ， 定 义 了 各 种 SQL 数据 类 型 
Connection 接口 ， 创 建 和 管理 数据 库 连接 
Driver 接口 ， 所 有 数据 库 驱 动 程序 都 会 实现 Driver 接口 
DriverInfo 默认 访问 类 (只 可 由 同一 包 或 派生 类 访问 )， 获 取 Driver 信息 
DriverManager 类 ， 对 数据 库 驱 动 程序 进行 管理 
DriverPropertyInfo 类 ， 获 取 数 据 库 驱 动 程序 属性 信息 
DatabaseMetaData 接口 ， 获 取 数 据 库 元 数据 
ParameterMetaData 接口 ， 获 取 参 数值 元 数据 


ResultSetMetaData 接口 ， 获 取 结 果 集 元 数据 


种 


将 煌 空 虞 
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Xs 
( 续 表 ) 
类 /接口 含义 
ResultSet 接口 ， 结 果 集 
Savepoint 接口 ， 表 示 事 务 中 的 一 个 存储 点 
SQLData 接口 ， 表 示 用 户 定义 的 SQL 类 型 映射 到 Java 类 
SQLInput 接口 ， 用 户 定义 的 SQL 输入 对 象 
SQLOutput 接口 ， 用 户 定义 的 SQL 输出 对 象 
SQLException 类 ，SQL 异常 
BatchUpdateException 类 ， 批 处 理 更 新 异常 ，SQLException 子 类 
SQLWaming 类 ，SQL 警告 ，SQLException 子 类 
DataTrunction 类 ，SQLWaming 子 类 ， 当 JDBC 意外 地 截取 一 个 数据 值 时 抛 出 的 异常 
SQLPermission final 类 (不 可 派生 )， 提 供 安 全 访问 
Statement 接口 ， 管 理 SQL 语句 的 建立 和 执行 
PreparedStatement 接口 ， 实 现 Statement 接口 ， 它 是 一 个 空白 的 SQL 模板 ， 可 以 设置 未 知 参数 
CallableStatement 接口 ， 实 现 了 PreparedStatement 接口 ， 用 于 调用 存储 过 程 


表 12-1 中 的 所 有 类 都 在 IDK 所 带 的 基础 包 中 被 实现 ， 而 相关 的 接口 也 都 有 厂商 的 数据 库 
驱动 程序 来 实现 ， 因 此 使 用 上 述 的 这 些 类 和 接口 的 方法 以 及 对 应 的 驱动 就 可 以 方便 地 存 取 各 种 


基 

旺 数据 库 数据 。 在 后 面 的 章节 中 ， 将 讨论 这 些 API 中 比较 常用 的 类 和 接口 ， 通 过 实例 来 介绍 如 何 
实 加 载 数据 库 驱动 、 打 开 数 据 库 连接 、 执 行 SQL、 获 取 结 果 集 以 及 处 理 SQL 异常 。 

训 

教 

(D1.3 JDBC 可 选 包 API 

列 


如 12.1.2 节 所 述 ，JDBC 可 选 包 API 包括 javax.sql、javax.Iowset、javax.Iowset.serial 和 
javax.rowset.spi 这 4 个 包 中 的 内 容 。 它 主要 包括 以 下 功能 : 

@ 连接 池 

在 12.1.2 节 中 提 到 连接 (Connection)， 使 用 核心 包 API， 在 每 次 进行 数据 库 访问 时 需要 在 内 
存 中 实例 化 一 个 新 的 连接 对 象 ， 同 时 调用 底层 的 数据 库 驱 动 与 数据 库 服务 器 之 间 建 立 连 接 ， 而 
在 使 用 完 之 后 需要 断 开 连接 ， 销 毁 连 接 对 象 。 对 于 JSP 应 用 程序 来 说 ， 这 是 一 个 非常 耗费 资源 
的 操作 。 因 此 ， 在 可 选 包 中 引入 了 连接 池 的 概念 ， 连 接 池 就 是 数据 库 连 接 的 缓存 ， 连 接 对 象 可 
以 被 重复 使 用 ， 而 不 需要 重复 地 创建 和 销毁 。 因 此 使 用 连接 池 可 以 提高 应 用 的 整体 性 能 。 

@ 基于 JNDIGava 命名 和 目录 接口 ) 的 数据 库 查询 

采用 基于 JNDI 的 查询 ， 用 逻辑 名 来 访问 数据 库 资源 ， 这 样 就 不 用 每 个 客户 都 试图 在 本 地 
虚拟 机 上 装载 数据 库 驱 动 程序 。 而 且 方便 数据 库 访 问 资源 的 集中 管理 ， 避 免 了 底层 数据 库 的 改 
变 影响 到 客户 端 。 
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@ 分 布 式 事务 

在 某 些 应 用 中 ， 需 要 采用 多 个 语句 来 执行 一 个 功能 ， 而 这 些 语句 必须 要 么 都 成 功 ， 要 么 都 
失败 ， 这 就 是 事务 的 概念 。 最 典型 的 事务 的 例子 就 是 银行 的 转账 应 用 ， 从 一 个 账户 转 出 的 资金 
必须 转 入 另 一 个 账户 ， 中 间 任 何 一 步 出 现 问题 而 导致 资金 不 能 入 账 都 必须 同时 取消 前 一 账户 的 
转 出 。 事 务 保证 了 数据 的 完整 性 和 一 致 性 。 一 般 的 数据 库 系统 都 能 保证 在 同一 连接 中 事务 的 完 

但 是 ， 在 某 些 情况 下 ， 一 个 应 用 可 能 在 单个 的 商业 事务 中 采用 不 同 的 连接 来 访问 相同 的 数 
据 库 ， 或 者 在 单个 事务 中 需要 更 新 多 个 数据 库 中 的 数据 。 这 就 需要 分 布 式 事务 的 支持 来 保证 数 
据 的 完整 性 和 一 致 性 。JDBC 可 选 包 API 提供 了 对 分 布 式 事务 的 强大 支持 。 需 要 注意 的 是 : 分 
布 式 事务 需要 底层 数据 库 系统 的 支持 ， 并 不 是 所 有 的 数据 库 系 统 都 能 够 支持 。 

@ 行 集 (RowSet) 

行 集 提供 了 与 结果 集 (ResultSet) 类 似 但 功能 更 为 强大 的 数据 访问 方法 。 行 集 可 以 支持 离线 
模式 ， 它 并 不 需要 在 操作 过 程 中 保持 一 个 连接 ， 而 是 在 对 结果 进行 更 新 的 情况 下 会 采取 适当 的 
处 理 措施 影响 底层 数据 库 。 

由 于 这 个 包 更 多 的 被 用 于 厂商 实现 他 们 的 数据 库 访问 接口 ， 所 以 关于 这 部 分 的 讨论 主要 集 
中 在 如 何 理解 这 些 服务 和 概念 ， 而 不 是 如 何 进行 应 用 开发 。 


@@: 使 用 JDBC 


本 节 将 通过 实例 来 介绍 如 何 使 用 JDBC 访问 数据 库 ,在 这 里 主要 学 习 JDBC-ODBC 桥 的 方式 。 


( 22.1 配置 ODBC 


为 了 使 用 JDBC-ODBC 桥 进行 数据 库 连 接 , 首先 需要 对 ODBC 进行 一 些 附加 设置 , 以 便 建 
立 并 使 用 它 。 下 面 简单 介绍 一 下 设置 的 过 程 。 

(1) 单 击 【 开 始 〗| 【设置 〗| 【控制 面板 】 命 令 ， 在 打开 的 【控制 面板 】 窗 口中 双击 【管理 
工具 】〗 图 标 , 打开 【管理 工具 】 窗 口 。 双 击 【数据 源 (ODBC) 】 图 标 打 开 【ODBC 数据 源 管 理 
器 〗 对 话 框 ， 如 图 12-2 所 示 。 

(2) 选择 【系统 DSN】 选 项 卡 ， 单 击 【 添 加 (D)...】 按 钮 ， 弹 出 如 图 12-3 所 示 的 【创建 新 
数据 源 】 对 话 框 。 

(3) 在 驱动 程序 列表 中 选择 【SQL Server〗， 单 击 【完成 】 按 钮 ， 弹 出 【创建 到 SQL Server 
的 新 数据 源 】〗 对 话 框 ， 如 图 12-4 所 示 。 

(4) 在 【名 称 】 文 本 框 中 输入 数据 源 的 名 称 ， 如 local， 在 【服务 器 〗 下 拉 列 表 框 中 选择 服 
务 器 ， 如 (local)。 单 击 【下 一 步 〗 按 钮 ， 将 弹出 用 户 验 证 对 话 框 ， 如 图 12-5 所 示 。 
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图 12-4 命名 数据 源 图 12-5 用 户 验证 


(5) 选中 【连接 SQL Server 以 获得 其 他 配置 选项 的 默认 设置 〗 复 选 框 ， 在 【登录 ID】 文 本 
框 中 输入 登录 名 ， 如 sa， 在 【密码 】〗 文 本 框 中 输入 密码 。 单 击 【 下 一 步 〗 按 钮 ， 对 话 框 提示 更 
改 默 认 数 据 库 等 配置 选项 ， 如 图 12-6 所 示 。 

(6) 选中 【更 改 默认 的 数据 库 为 〗】 复 选 框 ， 在 下 面 的 下 拉 列 表 框 中 选择 希望 使 用 的 数据 库 
名 ， 如 本 例 选 择 的 是 pubs 数据 库 。 单 击 【 下 一 步 〗 按 钮 ， 在 如 图 12-7 所 示 的 属性 配置 中 保存 
原 有 配置 即 可 。 


MN er RAR D. 


图 12-6 更 改 默 认 数 据 库 图 12-7 更 改 属性 


(7) 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 弹 出 如 图 12-8 所 示 的 【ODBC Microsoft SQL Server 安装 】 对 话 框 。 
(8) 单 击 安装 对 话 框 中 的 【确定 〗 按 钮 即 可 完成 所 需 的 ODBC 数据 源 的 配置 。 不 过 在 单 击 
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【确定 】〗 按 钮 前 可 以 先 测 试 一 下 配置 是 否 正确 。 单 击 【 测 试 数据 源 】〗 按 钮 ， 将 会 弹出 如 图 12-9 
所 示 的 【SQL Server ODBC 数据 源 测 试 〗 对 话 框 ， 提 示 运 行 连接 测试 的 结果 ， 如 果 显 示 测试 成 
功 ， 单 击 【确定 】 按 钮 返回 【ODBC Microsoft SQL Server 安装 〗 对 话 框 ， 单 击 【 确 定 〗 按 钮 完 
A eb a 【 取 ; 人 12-6 所 示 的 配置 对 话 框 ， 重 新 进行 正确 的 设置 。 


图 12-8 【ODBC Microsoft SQL Server 安装 】 对 话 框 。 图 12-9 SQL Server ODBC 数据 源 测试 对 话 框 
完成 上 述 的 配置 过 程 ， 就 可 以 顺利 地 使 用 JDBC-ODBC 桥 来 访问 SQL Server 数据 库 了 。 


(2)2.2 使 用 JDBC 访问 数据 库 


使 用 JDBC 访问 数据 库 ， 主 要 包括 以 下 5 个 步 又 : 
@ 加 载 JDBC 驱动 程序 
创建 数据 库 连接 
建立 和 执行 数据 处 理 语 
关闭 数据 库 连 接 
这 个 处 理 过 程 看 起 来 比较 复杂 ， 但 是 JDBC 却 提供 了 非常 简便 的 方法 ， 上 述 的 多 数 步骤 都 
可 以 只 用 一 两 个 Java 语句 就 可 以 实现 。 下 面 先 简要 介绍 各 个 步骤 的 实现 ， 再 用 一 个 JSP 实例 进 
行 说 明 。 
六 提示- ~ 
| 所 有 的 JDBC 方法 调用 都 需要 捕获 SQLException 异常 ,所 以 在 Java 代码 中 它们 必须 位 于 try/catch 1 
1 块 中 。 不 过 如 果 直 接 在 JSP 中 谈 入 Java 代码 则 可 以 不 使 用 try/catch， 这 是 因为 JSP 在 转换 为 Servlet ' 


! Sa 自动 捕获 和 处 理 异 常 。 1 


@ 
@ 
@ 
@ 


全 _ 加载 JDBC 驱动 程序 

前 面 介绍 了 JDBC 必须 要 通过 相应 的 JDBC 驱动 程序 才能 建立 和 数据 库 管 理 系统 的 联系 ， 
JDK 自 带 的 库 中 包括 了 JDBC-ODBC 桥 驱 动 程序 。 访问 数 据 库 需 要 做 的 第 一 件 事 就 是 将 合适 的 
驱动 程序 加 载 到 Java 虚拟 机 上 ， 使 Java 虚拟 机 能 够 通过 驱动 程序 访问 数据 库 。Java 虚拟 机 加 
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载 类 的 方法 是 使 用 静态 方法 Class.forName， 如 下 面 的 代码 表示 加 载 DBC-ODBC 桥 驱 动 程序 : 


Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"): 


2. 创建 数据 库 连 接 


在 加 载 DBC 驱动 程序 之 后 ,java.sql.DriverManger 类 开始 接管 驱动 程序 ， 识别 出 可 以 使 用 
的 驱动 程序 。DriverManager 通过 特定 格式 的 字符 串 或 URL 与 数据 库 系统 建立 连接 ， 通 过 
DriverManager.getConnection0 方 法 可 以 获取 实现 了 Connection 接口 的 对 象 。 如 下 面 的 代码 表示 


通过 JDBC-ODBC 桥 建 立 


-个 访问 SQL Server 数据 库 的 连接 : 


Connection con=DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:local"): 


或 者 : 


Connection con=DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:local","sa",™"); 


可 以 看 出 上 述 两 个 语句 的 区 别 在 于 : 第 2 个 语句 包括 了 用 户 名 和 密码 ， 在 数据 源 中 已 经 指 


定 用 户 名 和 密码 的 情况 下 可 以 使 用 第 1 种 方式 。 


不 同 的 JDBC 驱动 程序 的 字符 串 或 URL 表示 方式 也 各 不 相同 ， 在 使 用 之 前 需要 查询 相关 


的 文档 。 


DriverManager 类 用 于 管理 数据 库 驱动 程序 , 作用 于 用 户 和 驱动 程序 之 间 。 它 跟踪 可 用 的 驱 
动 程序 ， 并 在 数据 库 和 相应 的 驱动 程序 之 间 建 立 连 接 ， 也 处 理 诸如 驱动 程序 登录 时 间 限 制 及 登 
录 和 跟踪 消息 的 显示 等 事务 。DriverManager 类 的 主要 成 员 方法 如 表 12-2 所 示 。 


表 12-2 ”DriverManager 主要 成 员 方法 


方 ” 法 
static void deregisterDriver(Driver driver) 
static Connection getConnection(String url) 
static Connection getConnection(String url, Properties info) 


static Connection getConnection(String url, Stmg usemame、 


含 义 
从 数据 库 驱 动 程 序列 表 中 删除 数据 库 驱 动 程序 
创建 数据 库 连 接 
创建 数据 库 连 接 (使 用 属性 信息 ) 
创建 数据 库 连 接 ( 使 用 用 户 名 、 密 码 ) 


String password) 

static Driver getDriver(String ur) 获取 数据 库 驱动 程序 

static Enumueration getDrivers( 获取 数据 库 驱 动 程序 列表 

static int getLoginTimeoutO 获取 数据 库 连 接 登 录 超时 

static void setLoginTimeout(int timeout) 设置 数据 库 连 接 超时 

static Print Writer getLogWriter() 获取 日 志 记 录 器 

static void setLogWriter(PrintWriter out) 设置 日 志 记录 器 

static void println(String message) 向 日 志 记 录 器 中 写 入 消息 

static void registerDriver(Driver driver) 在 DriverManager 中 注册 驱动 程序 


Connection 用 来 表示 数据 库 的 连接 对 象 ， 对 数据 库 的 一 切 操作 都 建立 在 Connection 基础 之 


DO 
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上 。Connection 的 主要 成 员 方 法 如 表 12-3 所 示 。 


表 12-3 Connection 主要 成 员 方法 


方 法 费 帮 
void clearWarnings() 清除 连接 的 所 有 警告 信息 
void close0 释放 连接 对 象 的 数据 库 和 JDBC 资源 
void commit() 提交 对 数据 库 的 改动 
Statement createStatementO 创建 一 个 statement 对 象 
Statement createStatement(int resultSetType, int | 创建 一 个 statement 对 象 , 它 将 生成 具有 特定 类 型 和 并 发 性 的 
TesultSetConcurrency) 结果 集 
String getCatalog0) 获取 连接 对 象 的 当前 目录 名 
DatabaseMetaData getMetaDataO 获取 连接 对 象 的 数据 库 元 数据 
boolean isClosedO 判断 连接 是 否 已 关闭 
boolean isReadOnlyO 判断 连接 是 否 为 只 读 模式 
CallableStatement prepareCall(String sql) 创建 CallableStatement 
PreparedStatement prepareStatement(String sql) | 创建 PreparedStatement 
void rollbackO 回 滚 当前 事务 中 的 所 有 改动 
void setReadOnlyO 设置 连接 的 只 读 模 式 


3. 建立 和 执行 数据 处 理 语句 


建立 了 数据 库 连 接 之 后 ， 就 可 以 对 数据 库 中 的 数据 进行 操作 了 。 在 第 11 章 中 已 经 介绍 了 ， 
数据 操作 语言 包括 查询 、 插入、 更 新 和 删除 数据 库 表 中 的 数据 。 利用 JDBC 访问 数据 库 传送 SQL 
命令 需要 使 用 Statement 接口 的 实现 类 。 调 用 Connection 的 createStatement 方法 新 建 一 个 
Statement 对 象 , 然后 使 用 这 个 对 象 执行 所 需 的 SQL 语句 即 可 。 创建 Statement 对 象 的 语句 如 下 : 


Statement stmt=con.createStatement(): 


Statement 对 象 的 executeQuery 方法 用 于 执行 可 以 返回 数据 的 查询 操作 ， 即 SELECT 语句 。 
executeQuery 方法 返回 包含 满足 条 件 的 所 有 数据 的 结果 集 (ResultSet)。 如 下 面 的 语句 试图 从 数据 
库 中 查询 authors 表 中 的 所 有 字段 的 数据 : 

String queryStr="SELECT * FROM authors": 

ResultSet rs=stmt.executeQuery(queryStr); 


Statement 对 象 的 executeUpdate 方法 用 于 执行 包括 插入 INSERT)、 更 新 UPDATE) 和 删除 
(DELETE) 等 对 数据 进行 修改 的 SQL 命令 。executeUpdate 方法 返回 一 个 整数 ， 表 示 Statement 
修改 的 行 数 ， 如 下 面 的 代码 正确 执行 后 count 被 赋值 为 1。 

int count = stmt.executeUpdate("INSERT into authors 

Values('123-45-6789','Test','Test'.'123 456-7890", "123 St Dublin','CA'.'95689'.1)") 
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Statement 对 象 也 提供 了 一 个 execute 方法 来 执行 通用 SQL 命令 ，execute 方法 返回 一 个 布 
尔 值 。 如 果 执 行 SQL 命令 返回 一 个 或 多 个 ResultSet 对 象 ， 则 execute 方法 返回 tue; 如 果 执 行 
SQL 命令 返回 一 个 更 新 计数 或 者 没有 任何 结果 ， 则 execute 方法 返回 旭 lse。 可 以 使 用 Statement 
的 getResultSet 或 getUpdateCount 方法 来 获取 执行 结果 (ResultSet 或 者 更 新 计数 )。 

事实 上 JDBC API 中 拥有 3 种 Statement 对 象 :Statement、PreparedStatement( 继 承 自 Statement) 
和 CallableStatement( 继 承 自 PreparedStatement)。 它 们 作为 在 连接 上 执行 SQL 语句 的 容器 , 用 于 
发 送 特 定 类 型 的 SQL 语句 : Statement 对 象 用 于 执行 不 带 参数 的 SQL 语句 ， 提 供 了 执行 语句 和 
获取 结果 的 基本 方法 ，PreparedStatement 对 象 用 于 执行 带 或 不 带 参数 的 预 编译 SQL 语句 ， 添 加 
了 处 理 IN 参数 的 方法 ，CallableStatement 对 象 用 于 执行 对 数据 库 的 存储 过 程 的 调用 ， 添 加 了 处 
理 OUT 参数 的 方法 。 

PreparedStatement 在 SQL 字符 串 中 使 用 问号 (2) 作 为 未 知 参数 的 占 位 符 , 这 些 参数 在 运行 时 
由 应 用 程序 指定 。 使 用 PreparedStatement 对 象 时 首先 要 用 Connection 对 象 的 prepareStatement 
方法 创建 PreparedStatement 对 象 ， 然 后 使 用 seEXXX( 方 法 设置 参数 值 ， 接 下 来 就 可 以 像 处 理 
Statement 对 象 一 样 调用 执行 方法 来 处 理 了 。 下 面 的 一 段 代码 演示 了 如 何 使 用 PreparedStatemet 
对 象 。 

String template = "UPDATE authors SET city=Beijing' where author id= ?"; 

PreparedStatement ps=con.prepareStatement(template): 

ps.SetString(1, "123 456-7890"); 

ps.executeUpdateO; 


CallableStatement 继承 自 PreparedStatement， 所 以 它 的 用 法 和 PreparedStatement 基本 相似 ， 
不 过 需要 使 用 Connnection 对 象 的 prepareCall 方法 创建 。 CallableStatement 主要 用 于 存储 过 程 的 
调用 。 调 用 存储 过 程 的 语法 格式 如 下 : 

{call procedure_name} / 过 程 不 需要 参数 

{call procedure_name[(?.2.2…)]} / 过 程 需要 若干 个 参数 

{?=callprocedure_name[(?.?.?.…)]} // 过 程 需要 若干 个 参数 并 返回 一 个 参数 


如 果 调 用 存储 过 程 时 需要 返回 结果 ， 就 需要 调用 CallableStatement 对 象 的 
registerOutParameter 方法 设置 输出 参数 ， 并 在 执行 SQL 语句 后 使 用 getXXX 方法 读 取 结 果 。 下 
面 的 代码 演示 了 如 何 使 用 CallableStatement 对 象 调用 存储 过 程 (假设 有 一 个 查询 指定 author 所 在 
州 state 的 存储 过 程 getAuthorsState) 并 返回 结果 。 

CallableStatement cs=con.prepareCall(" {call getAuthorsState (7?)}"): 

cs.setString(1. "123 456-7890"): 

cs.registerOutParameter(1. java.sql.Types.CHAR): 

cs.executeUpdate( 

String state=cs.getStringO: 


表 12-4~ 表 12-6 分 别 列 出 了 Statement、 PreparedStatement 和 CallableStatement 的 常用 方法 。 
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表 12-4 Statement 的 主要 成 员 方 法 


廓 -法 含义 
void addBatch(String sqD) 在 Statement 语句 中 添加 SQL 批 处 理 语句 
void cancel() 取消 Statement 中 的 SQL 语句 指定 的 数据 库 操作 命令 
void clearBatchO 清除 Statement 中 的 SQL 批 处 理 语句 
void clearWarnings() 清除 Statement 语句 中 的 操作 引起 的 警告 
void close0 关闭 Statement 语句 指定 的 数据 库 连接 
boolean execute(String sqD) 执行 SQL 语句 
int[] executeBatchO 执行 批 处 理 SQL 语句 
ResultSet executeQuery(String sqD) 执行 数据 库 查询 ， 返 回 结果 集 
int executeUpdate(String sql) 执行 数据 库 更 新 
Connection getConnection0) 获取 对 数据 库 的 连接 
int getFetchDirection0) 获取 从 数据 库 表 中 获取 行 数 据 的 方向 
int getFetchSizeO 获取 返回 的 数据 库 结果 集 的 行 数 名 
int getMaxFieldSizeO 获取 返回 的 数据 库 结果 集 的 最 大 字段 数 Ee 
int getMaxRows0) 获取 返回 的 数据 库 结果 集 的 最 大 行 数 计 
boolean getMoreResults0 获取 Statement 的 下 一 个 结果 
int getQueryTimeout(O) 获取 查询 超时 设置 基 
ResultSet getResultSet| 获取 结果 集 础 
int getUpdateCountO 获取 更 新 记录 的 数量 | 
void setCursorName(String name) 设置 数据 库 Cursor 的 名 称 训 | 
Void setFetchDirection(int dir) 设置 数据 库 表 中 获取 行 数据 的 方向 pe 
void setFetchSize(int rows) 设置 返回 的 数据 库 结果 集 行 数 系 
void setMaxFieldSize(int max) 设置 最 大 字段 数 列 | 
void setMaxRows(int max) 设置 最 大 行 数 
Void setQuery Timeout(int seconds) 设置 查询 超时 时 间 


表 12-5 PreparedStatement 的 主要 成 员 方 法 


方法 党- “可 
void clearparameters () 清除 PreparedStatement 中 设置 的 参数 
ResultSetMetaData getMetaData0) 执行 数据 库 查 询 ， 获 取 数 据 库 元 数据 
Void setArray(int index.Array x) 设置 为 数组 类 型 
Void setAsciiStream(int index.InputStream stream.int length) 设置 为 ASCII 输入 流 
Void setBigDecimal(int index.BigDecimal x) 设置 为 十 进 制 长 类 型 
void setBinaryStream(int index. InputStream streany.int length) 设置 为 二 进 制 输入 流 
void setCharacterStream(int index、 InputStream stream.int | 设置 为 字符 输入 流 


length) 
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方 ” 法 -4 
void setBoolean(int index, boolean x) 设置 为 布尔 类 型 
void setByte(int index.byte b) 设置 为 字 节 类 型 
void setBytes(int byte[] b) 设置 为 字 节 数组 类 型 
void setDate(int index,Date x) 设置 为 日 期 类 型 
void setFloat(int index.float x) 设置 为 浮 点 类 型 
void setInt(int index.int x) 设置 为 整数 类 型 
void setLong(int indexlong x) 设置 为 长 整数 类 型 
Void setRefint index,int ref) 设置 为 引用 类 型 
void setShort(int index.short x) 设置 为 短 整 数 类 型 
void setString(int index.String x) 设置 为 字符 串 类 型 
void setTime(int index.Time x) 设置 为 时 间 类 型 
您 表 12-6_CallableStatement 主要 成 员 方法 
计 这 .法 含义 
算 Array getArray(int i) 获取 数组 
机 BigDecimal getBigDecimal(int index) 获取 十 进 制 小 数 
| BigDecimal getBigDecimallint index, int scale) (以 下 的 所 有 get 方法 均 具有 分 别 使 用 index 或 参数 
| 5 BigDecimal getBigDecimal(String name) 名 name 作为 参数 的 方法 ， 如 无 特殊 情况 ， 只 列 出 
| 实 使 用 index 一 种 方法 ) 
| 要 boolean getBoolean(int index) 获取 逻辑 类 型 
| 材 byte getByte(int index) 获取 字 节 类 型 
| n Date getDate(int index) 获取 日 期 类 型 
= Date getDate(int index.Calendar cal) 
double getDouble(int index) 获取 双 精 度 类 型 
float getFloat(int index) 获取 浮 点 类 型 
int getInt(int index) 获取 整数 类 型 
long getLong(int index) 获取 长 整数 类 型 
Object getObject(int index) 获取 对 象 类 型 
Object getObject(int index.Map map) 
Ref getRefint i) 获取 Ref 类 型 
short getShort(int index) 获取 短 整数 类 型 
String getString(int index) 获取 字符 串 类 型 
Time getTime(int index) 获取 时 间 类 型 
Time getTime(int index.Calendar cal) 
void registerOutputParameter(int index) 注册 输出 参数 
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4. 处 理 所 得 结果 


ResultSet 对 象 是 一 个 与 查询 结果 相对 应 的 数据 行 集合 。 ResultSet 使 用 内 置 的 游标 来 跟踪 当 
前 行 ， 开 发 人 员 可 以 非常 方便 快捷 地 读 取 每 行 的 数据 。 调 用 ResultSet 的 next 方法 即 可 将 游标 
移 到 下 一 行 。ResultSet 提供 了 多 个 get 方法 来 读 取 当 前 行 的 各 个 字段 值 ， 如 getmt 方法 获取 整 
形 值 (int)，getString 方法 则 获取 字符 串 型 数据 。 每 种 类 型 get 方法 都 有 两 个 重 载 方法 ， 一 个 使 用 
代表 列 索 引 的 int 型 参数 ， 另 一 个 则 使 用 字段 名 或 别名 的 String 型 参数 。ResultSet 对 象 也 具有 

- 些 更 新 的 方法 以 对 数据 库 进 行 修改 ,相关 方 法 请 自行 查阅 Java 相关 文档 。 下 面 的 代码 是 通过 
循环 读 取 ResultSet 对 象 rs 的 每 一 行 数据 并 显示 出 来 : 

while(rs.nextO) { 

System.out.printin(rs.getString("au fname")):; 
System.out.println(rs.getString("phone")): 
} 


表 12-7 列 出 了 ResultSet 对 象 的 常用 成 员 方法 。 


KS 


表 12-7_ResultSet 的 主要 成 员 方法 


方 ” 法 含义 
boolean absolute(int row) 将 指针 移动 到 结果 集 对 象 的 某 一 行 基 
voidafierLast0 将 指针 移动 到 结果 集 对 象 的 末尾 
void beforeFirstO 将 指针 移动 到 结果 集 对 象 的 头 部 实 
boolean firstO 将 指针 移动 到 结果 集 对 象 的 第 一 行 并 
Ammy getAmray(int row) 获取 结果 集中 的 某 一 行 并 将 其 存 入 一 个 数组 材 
boolean getBoolean(int columnIndex) 获取 当前 行 中 某 一 列 的 值 ， 返 回 一 个 布尔 值 系 
boolean getBoolean(Stiing columnName) | (以 下 的 get 方法 都 具有 两 个 重 载 方法 ， 这 里 略 过 ) 加 
byte getByte(int columnIndex) 获取 当前 行 中 某 一 列 的 值 ， 返 回 一 个 字 节 型 值 
short getShort(int columnIndex) 获取 当前 行 中 某 一 列 的 值 ， 返 回 一 个 短 整 型 值 
int getInt(int columnIndex) 获取 当前 行 中 某 一 列 的 值 ， 返 回 一 个 整 型 值 
long getLong(int columnIndex) 获取 当前 行 中 某 一 列 的 值 ， 返 回 一 个 长 整 型 值 
double getDouble(int columnIndex) 获取 当前 行 中 某 一 列 的 值 ， 返 回 一 个 双 精 度 型 值 
float getFloat(int columnIndex) 获取 当前 行 中 某 一 列 的 值 ， 返 回 一 个 浮 点 型 值 
String getString(int columnIndex) 获取 当前 行 中 某 一 列 的 值 ， 返 回 一 个 字符 串 
Date getDate(int columnIndex) 获取 当前 行 中 某 一 列 的 值 ， 返 回 一 个 日 期 型 值 
Object getObject(int columnIndex) 获取 当前 行 中 某 一 列 的 值 ， 返 回 一 个 对 象 
Statement getStatement| 获得 产生 该 结果 集 的 Statement 对 象 
URL getURL(int columnIndex) 获取 当前 行 中 某 一 列 的 值 ， 返 回 一 个 java.net.URL 型 值 
boolean isBeforeFirstO 判断 指针 是 否 在 结果 集 的 头 部 
boolean isAfterLastO 判断 指针 是 否 在 结果 集 的 末尾 
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boolean isFirstO 判断 指针 是 否 在 结果 集 的 第 一 行 

boolean isL.astO 判断 指针 是 否 在 结果 集 的 最 后 一 行 

boolean lastO 将 指针 移动 到 结果 集 的 最 后 一 行 

boolean next| 将 指针 移动 到 当前 行 的 下 一 行 

boolean previous0) 将 指针 移动 到 当前 行 的 上 一 行 

5. 关闭 数据 库 连接 


在 处 理 完 所 有 数据 库 操作 之 后 需要 及 时 关闭 数据 库 连 接 ， 以 释放 所 占用 的 数据 库 资 源 。 关 
闭 数据 库 连 接 使 用 相应 的 close 方法 ，ResultSet，Statement 以 及 Connection 对 象 都 提供 了 close 
方法 。 需要 注意 的 是 , 在 关闭 数据 库 连接 的 时 候 要 以 创建 相关 对 象 相反 的 顺序 进行 关闭 , 例如 ， 
如 果 关闭 Statement， 则 ResultSet 中 的 所 有 数据 也 会 被 关闭 。 下 面 的 代码 演示 了 按 顺 序 关闭 结 
果 集 ， 语 句 和 数据 库 连 接 的 过 程 : 

这 rs!=nulD rs.closeO; 

if(stmt!=null) stmt.closeO: 

iflcon!=null) con.closeO: 


下 面 的 代码 是 在 JSP 中 通过 JDBC-ODBC 桥 访问 SQL Server 附带 的 pubs 数据 库 中 authors 
表 的 实例 ， 综 合 应 用 了 上 面 介绍 的 各 个 实现 步骤 和 方法 ; 
/TestJdbc.jsp 
<html> 
<head> 
<%(@ page language="java" contentType="text/html: charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8"%> 
<%@ page import="java.sql.*" %> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html: charset=UTF-8"> 
<title> 测 试 DBC-ODBC 桥 连 接 SQL Server</title> 
</head> 
<body> 
<% 
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"): 
Connection con=DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:local"): 
Statement stmt=con.createStatement(): 
String queryStr="SELECT * FROM authors": 
ResultSet rs=stmt.executeQuery(queryStr): 
%> 
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‘<table border=1 cellspacing=- "0" cellpadding="3"> 
<tr bgcolor="lighterey"> 
<th align="center"> 姓 名 </th> 
<th align="center"> 电 话 </th> 
<th align="center"> 地 址 </th> 
<th align="center"> 城 市 </th> 
<th align="center"> 州 </ 耻 > 
<th align="center"> 邮 编 </th> 
< 
<% 
while(rs.nextO) { 
%> 
<tr> 
<td><9%=Ts.getString("au fhame")%></td> 
<td><9%=Ts.getString("phone") %></td> 
<td><%=rs.getString("address") %></td> 
<td><%=rs.getString("city") %></td> 
<td><%=rs.getString("state") %></td> 
<td><%=rs.getString("zip") %></td> 
</t> 
<% 
} 
iftrs!=null) rs.closeO: 
if(stmt!=null) stmt.closeO: 
这 con!=nulD con.closeO: 
%> 
</table> 


</body> 
</html> 


运行 此 页 面 ， 结 果 如 图 12-10 所 示 。 
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各 个 数据 库 厂商 都 有 各 自 不 同 的 数据 类 型 定义 ,而 Java 有 一 套 标准 的 数据 类 型 定义 ,如何 
才能 将 这 两 者 结合 起 来 ， 准 确 无 误 地 在 二 者 之 间 进 行 转换 ， 这 就 是 JDBC 需要 考虑 的 。JDBC 
根据 常用 的 SQL 数据 类 型 定义 了 一 组 数据 类 型 ,并 在 JDBC API 中 将 这 些 类 型 和 Java 数据 类 型 
进行 转化 ， 使 开发 人 员 不 用 过 多 地 考虑 底层 的 数据 细节 。 

所 有 JDBC 数据 类 型 都 在 java.sqlLTypes 类 中 作 了 详细 的 规定 ， 表 12-8 给 出 了 JDBC 中 的 
常用 数据 类 型 和 Java 数据 类 型 之 间 的 对 应 关系 。 


表 12-8 SQL 数据 类 型 和 Java 数据 类 型 的 对 应 关系 


SQL 数据 类 型 Java 数据 类 型 
CHAR String 
VARCHAR String 
LONGVARCHAR String 
NUMERIC java.math .BigDecimal 
DECIMAL java.math BigDecimal 
基 BIT boolean 
号 TINYINT byte 
| SMALLINT short 
教 INTEGER int 
于 BIGINT long 
列 REAL float 
FLOAT double 
DOUBLE double 
BINARY byte[] 
VARBINARY byte[] 
LONGVARBINARY byte[] 
DATE java.sql.Date 
TIME java sqLTime 
TIMESTAMP java sqLTimestamp 
@ 4 数据库 事务 
事务 是 数据 操作 的 基本 逻辑 单位 。 一 个 事务 可 能 包括 多 个 SQL 语句 , 它们 作为 一 个 单独 的 
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元 素 得 到 执行 。 当 事务 执行 过 程 中 发 生 错 误 时 ， 需 要 有 一 种 方法 使 数据 库 忽 略 当 前 状态 ， 并 回 
到 事务 执行 前 的 程序 状态 。 这 两 种 情况 在 数据 库 术 语 中 分 别称 为 提交 事务 和 回 滚 事务 。 为 了 处 
理 这 两 种 情况 ，JDBC API 的 Connection 对 象 包 括 了 两 个 方法 commit0 和 rollback0， 分 别 用 于 
实现 事务 的 提交 和 回 滚 。 在 使 用 这 两 个 方法 时 通常 要 使 用 try .… catch 语句 捕获 数据 库 实际 运行 
操作 时 可 能 发 生 的 SQLException 异常 。 

不 同 的 数据 库 系 统 采用 不 同 的 事务 处 理 机 制 ，JDBC API 支持 不 同类 型 的 事务 ， 它 们 由 
Connection 对 象 的 setTransactionLevel 方法 指定 。 在 JDBC API 中 可 以 获得 的 事务 级 别 如 表 12-9 
所 示 。 


表 12-9 事务 级 别 
事务 级 别 
TRANSACTION NONE 
TRANSACTION READ UNCOMMIT 
TED 


不 支持 事务 

一 个 事务 在 提交 前 其 变化 对 于 其 他 事务 来 说 是 可 见 的 。 

由 于 数据 处 于 未 提交 状态 ， 如 果 另 外 的 事务 请 求 回 滚 其 修改 的 数 
据 ， 从 而 导致 前 一 事务 数据 损坏 ， 这 称 为 脏 读 ; 

如 果 事务 获取 数据 ， 随 后 另 一 事务 修改 该 数据 ， 则 原 有 事务 第 二 
次 获取 该 数据 就 会 发 生 不 一 致 ， 这 称 为 不 可 重复 读 

如 果 一 个 事务 通过 某 种 查询 方式 获取 数据 ， 另 一 事务 修改 数据 的 
一 部 分 ， 那 么 原 有 事务 可 能 无 法 再 次 获取 该 数据 ， 这 称 为 虚 读 
事务 不 能 读 取 其 他 事务 未 提交 的 数据 ， 仍 然 允许 不 可 重复 读 和 虚 读 
事务 保证 能 够 再 次 读 取 相同 的 数据 而 不 会 失败 , 但 虚 读 仍然 会 出 现 
最 高 的 事务 级 别 ， 它 防止 脏 读 、 不 可 重复 读 和 虚 读 


TRANSACTION READ COMMITTED 
TRANSACTION REPEATABLE READ 
TRANSACTION SERIALIZABLE 


TRANSACTION_SERIALIZABLE 级 别 下 的 事务 可 以 保证 最 高 程度 的 数据 完整 性 ， 但 事务 
保护 是 以 牺牲 性 能 为 代价 的 ， 保 护 级 别 越 高 ， 性 能 损失 也 就 越 大 。 

设置 Connection 对 象 con 的 事务 级 别 的 方法 如 下 

consetTransactionLevel(TRANSACTION _SERIALIZABLE) : 

也 可 以 使 用 getTransactionLevel0 方 法 获取 当前 事务 的 级 别 ， 如 下 : 

con.getTransactionLevelO: 

默认 情况 下 ，JDBC 驱动 程序 运行 在 【自动 提交 】 模 式 下 ， 即 发 送 到 数据 库 的 所 有 命令 运 
行 在 它们 自己 的 事务 中 。 这 样 做 虽然 方便 ， 但 付出 的 代价 是 程序 运行 时 的 开销 比较 大 。 可 以 利 


用 批 处 理 操作 来 减 小 这 种 开销 ， 因 为 在 一 次 批 处 理 操作 中 可 以 执行 多 个 数据 库 更 新 操作 。 但 批 
处 理 操作 要 求 事务 不 能 处 于 自动 提交 模式 下 。 为 此 ， 要 首先 禁用 自动 提交 模式 : 


将 煌 空 晓 


举 
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con.setAutoCommit(false): 
下 面 是 一 个 批 处 理 操 作 的 例子 : 


Ty { 

Statement stmt = con.createStatement() ; 

stmt.addBatch("INSERT into authors values(123-45-6789'.'Test1'.'Test1'.'123 456-7890". "123 St 
Dublin''CA'95689',.1) "); 

stmt.addBatch("INSERT into authors values(234-56-7890','Test2'.'Test2'""123 456-7890'. '123 St 
‘Dublin','CA''95689'.1) "): 

stmt.addBatch("INSERT into authors values(345-67-8901",'Test3'",'Test3","123 456-7890". '123 St 
Dublin'"CA'95689'.1) "):; 

int[] updateCounts = stmt.executeBatchO : 

con.commit() ; 

} 

catch (BatchUpdateException batchEx) { 

con.rollback() 


} 


executeBatch0 方 法 返回 一 个 更 新 计数 的 数组 ， 每 个 值 对 应 于 批 处 理 操作 的 一 个 命令 。 批 处 
理 操作 可 能 会 抛 出 一 个 类 型 为 BatchUpdateException 的 异常 ， 该 异常 表明 批 处 理 操作 中 至 少 有 
-条 命令 失败 了 。 


®@; 上 机 练习 


本 章 上 机 实验 主要 练习 如 何 使 用 JDBC 技术 进行 数据 库 编程 。 其 中 重点 掌握 如 何 配置 
ODBC、 如 何 加 载 数 据 库 驱动 程序 、 如 何 建立 连接 、 如 何 创建 数据 库 SQL 命令 访问 和 处 理 数据 
库 数据 以 及 如 何 处 理 数据 库 事 务 等 。 

下 面 以 在 JSP 页 面 中 应 用 JDBC 技术 查询 数据 库 中 的 数据 为 例 进 行 练习 。 

(1) 使 用 资源 管理 器 打开 Eclipse 所 在 文件 卖 ， 双 击 Eclipse.exe 图 标 ， 打 开 Eclipse 窗口 。 

(2) 在 打开 的 Eclipse 主 窗 口中 ， 选 择 【File】〗|【New] |【Project] 命令 新 建 项 目 。 

(3) 在 打开 的 New Project 对 话 框 中 ， 选 择 【Java】|【Tomcat Project】 选 项 ， 单 击 Next 按 
钮 打开 New Tomcat Project 对 话 框 。 

(4) 在 New Tomcat Project 对 话 框 的 Project Name 文本 框 中 输入 项 目 名 称 ， 如 testTomcat， 
单 击 Finish 按钮 后 Eclipse 将 自动 创建 一 个 Tomcat 项 目 。 

(5) 在 Eclipse 主 窗口 左 侧 的 Package Explorer 窗口 中 将 会 出 现 新 建 的 testTomcat 项 目 。 

(0) 选择 【File】| 【New] |【Other]】 命令 ， 弹 出 New 对 话 框 以 创建 JSP 文 件 。 
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(7) 在 New 对 话 框 中 选择 【Web】| 【JSP] 选项 ， 单 击 【Next] 按钮 弹出 New JavaServer 
了 Page 对 话 框 。 

(8) 在 New JavaServer Page 对 话 框 中 的 File name 文本 框 中 输入 文件 名 ， 如 TestJdbc.jsp。 

(9) 单 击 【Finish】〗 按钮 新 建 JSP 页 面 文件 。 

(10) Eclipse 会 创建 一 个 包括 了 基本 的 页 面 框架 的 新 文件 。 在 编辑 窗口 中 输入 TestJdbcjsp 
页 面 代码 即 可 。 

(11) 如 果 输 入 错误 ， Eclipse 会 在 发 生 错 误 的 位 置 以 红色 下 划 波 浪 线 表 示 , 同时 在 错误 行 用 
红色 显示 。 将 鼠标 移动 到 错误 位 置 ， 会 显示 错误 信息 。 

(12) 根据 错误 提示 ， 修 改 所 有 可 能 的 语法 错误 。 

(13) 在 Eclipse 主 窗口 中 选择 【Tomcat】|【Start Tomcat】 命 令 ， 启 动 Tomcat 服务 器 。 

(14) 打开 Intemet Explorer 浏览 器 ， 输 入 对 应 的 URL， 如 : http://localhost:8080/testTomcat/ 
TestJdbcjsp。 观 察 页 面 运行 效果 。 
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6.1 填空 题 与 

次 

训 

1. JDBC 数据 库 驱 动 程序 包括 be 

和 本 

2. JDBC 可 选 包 API 包括 、 

和 等 包 的 内 容 。 
6.2 ”选择 题 

1. 以 下 几 种 事务 中 ， 级 别 最 低 的 是 ( )。 


A.TRANSACTION READ UNCOMMITTED 
B. TRANSACTION READ COMMITTED 

C. TRANSACTION REPEATABLE READ 

D. TRANSACTION SERIALIZABLE 

2. 以 下 数据 类 型 中 ， 哪 个 不 是 JDBC 支持 的 类 型 ( )。 

A. VARCHAR B. BLOB C.DATE D. TIME 
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( 26.3 问答 题 


简 述 采用 JDBC 访问 数据 库 的 步骤 。 


4 0s 


JSP 与 XML 


XML( 可 扩展 标记 语言 ) 的 发 展 是 近 几 年 来 计算 方式 的 一 大 变革 .XML 在 存储 和 转化 数据 方 
面具 有 很 大 的 优势 , XML 本 质 上 是 一 种 纯 文本 格式 ， 因此 它 可 以 很 容易 地 在 不 同 平台 、 操 作 系 
统 和 应 用 程序 之 间 传输 。 

XML 作为 业界 的 一 种 标准 已 经 得 到 了 广泛 应 用 ， 不 管 是 NET 平台 还 是 J2EE 平台 ， 甚 至 

- 些 更 老 的 应 用 平台 都 对 XML 提供 了 强大 的 支持 。 在 JSP 应 用 中 ，XML 已 经 成 为 必 不 可 少 的 
组 成 部 分 。JSP 应 用 使 用 的 配置 文件 server.xml 和 web.xml 等 本 身 就 是 XML 文件 。 


(、 本 章 重点 


@ XML 的 语法 结构 

©® DID 和 Schema 

@ 使 用 DOM 操作 XML 文件 
@ 使 用 SAX 操作 XML 文件 


1 XML 简介 


XML 的 全 称 为 eXtensible Markup Language( 可 扩展 标记 语言 ), 它 是 由 业界 的 领导 厂商 组 成 
的 W3C 委员 会 制定 的 一 种 标准 , 目的 是 加 强 网 络 应 用 的 功能 , 提供 统一 的 网 络 应 用 数据 传输 
和 存 取 协议 。 XML 提供 了 一 种 革新 的 网 络 数据 处 理 方式 ， 在 任何 平台 、 任 何 语言 环境 下 均 能 
通行 。 
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.1.1 XML 与 HTML 


Intemet 提供 了 全 球 范围 的 网 络 互联 与 通信 ，Web 技术 的 发 展 更 是 一 日 千里 ， 其 丰富 的 信 
息 资源 给 人 们 的 学 习 和 生活 带 来 了 极 大 的 便利 。 特 别 是 应 运 而 生 的 HTML( 超 文本 标记 语言 )， 
以 其 简单 易学 、 灵 活 通 用 的 特性 ， 使 得 人 们 发 布 、 检 索 、 交 流 信息 都 变 得 非常 简单 。 然 而 ， 电 
子 商务 、 电 子 出 版 、 远 程 教育 等 基于 Web 的 新 兴 领 域 的 全 面 兴起 使 得 传统 的 Web 资源 更 加 复 
杂 化 、 多 样 化 ， 数 据 量 的 日 趋 增 大 对 网 络 的 传输 也 提出 了 更 高 的 要 求 。 同 时 ， 人 们 对 Web 服务 
功能 的 需求 也 达到 更 高 的 标准 ， 比 如 : 用 户 需 要 对 Web 资源 进行 智能 化 的 语义 搜索 、 对 数据 按 
照 不 同 的 需求 进行 多 样 化 显示 等 个 性 化 服务 ;公司 和 企业 要 为 客户 创建 和 分 发 大 量 有 价值 的 文 
档 信息 ， 以 降低 生产 成 本 ， 以 及 对 不 同 平台 、 不 同 格式 的 数据 源 进行 数据 集成 和 数据 转化 等 ， 
这 些 需求 都 变 得 越 来 越 广 泛 和 迫切 。 

传统 的 HIML 由 于 其 自身 特点 的 限制 , 不 能 有 效 地 解决 上 述 问题 : 作为 一 种 简单 的 表示 性 
语言 ， 它 只 能 显示 内 容 而 无 法 表达 数据 内 容 。 而 这 一 点 恰恰 是 电子 商务 、 智 能 搜索 引擎 所 必需 
的 。 另 外， 用 HTML 语言 不 能 描述 矢量 图 形 、 数 学 公式 、 化 学 符号 等 特殊 对 象 ， 在 数据 显示 方 
面 的 描述 能 力也 不 尽 如 人 意 。 更 重要 的 是 : HIML 只 是 SGML(Standard Generalized Markup 
Language， 标 准 通用 标记 语言 ) 的 一 个 实例 化 的 子 集 ， 可 扩展 性 较 差 ， 用 户 不 能 自 定义 有 意义 的 
标记 供 他 人 使 用 。 这 一 切 都 成 为 Web 技术 进一步 发 展 的 障碍 。 

SGML 是 一 种 通用 的 文档 结构 描述 标记 语言 ， 为 语法 标记 提供 了 异常 强大 的 工具 ， 而 且 具 
有 极 好 的 扩展 性 ， 因 此 在 数据 分 类 和 索引 方面 非常 有 用 。 但 SGML 复杂 度 太 高 ， 不 适合 网 络 的 
日 常 应 用 ， 加 上 开发 成 本 高 、 不 被 主流 浏览 器 所 支持 等 原因 ， 使 得 SGML 的 推广 受到 阻碍 。 在 
这 种 情况 下 ， 开 发 一 种 兼 具 SGML 的 强大 功能 、 可 扩展 性 ， 同 时 又 具有 HTML 的 简单 性 的 语 
言 势 在 必 行 。 于 是 诞生 了 XML 语言。 

XML(eXtensible Markup Language， 可 扩展 标记 语言 ) 是 由 W3C 于 1998 年 2 月 发 布 的 一 种 
标准 。 它 同样 是 SGML 的 一 个 简化 子 集 ， 它 将 SGML 的 丰富 功能 与 HIML 的 易 用 性 结合 到 
Web 应 用 中 ， 以 一 种 开放 的 自我 描述 方式 定义 数据 结构 ， 在 描述 数据 内 容 的 同时 能 突出 对 结构 
的 描述 ,从 而 体现 出 数据 之 间 的 关系 。 这 样 所 组 织 的 数据 对 于 应 用 程序 和 用 户 来 说 都 是 友好 的 、 
可 操作 的 。 

XML 的 优势 之 一 就 是 它 允 许 各 个 组 织 、 个 人 建立 适合 自己 需要 的 标记 集合 ， 并 且 将 这 些 
标记 迅速 地 投入 使 用 。 这 一 特征 使 得 XML 可 以 在 电子 商务 、 政 府 文档 \ 司 法、 出 版 .CAD/CAM、 
保险 机 构 、 厂 商 和 中 介 组 织 信息 交换 等 领域 中 一 展 身手 ， 针 对 不 同 的 系统 、 厂 商 提 供 各 具 特 色 
的 独立 解决 方案 。 

XML 的 最 大 优点 在 于 它 的 数据 存储 格式 不 受 显 示 格 式 的 制约 。 一 般 来 说 ， 一 个 文档 包括 3 
个 要 素 : 数据 、 结 构 以 及 显示 方式 。 对 于 HIML 来 说 ， 显 示 方 式 内 嵌 在 数据 中 ， 这 样 ， 在 创建 
文本 时 , 就 要 时 时 考虑 输出 格式 。 如果 因为 需求 不 同 而 需要 对 同样 的 内 容 进 行 不 同 风格 的 显示 ， 
就 要 从 头 创建 一 个 全 新 的 文档 ， 重 复工 作 量 很 大 。 此 外 HTML 缺乏 对 数据 结构 的 描述 ， 对 于 应 
用 程序 理解 文档 内 容 、 抽 取 语 义 信息 都 有 诸多 不 便 。 
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XML 把 文档 的 3 要 素 独立 开 来 ， 分 别处 理 。 首 先 把 显示 格式 从 数据 内 容 中 独立 出 来 ， 保 
存在 样式 表单 文件 (Style Sheeb 中 ， 这 样 如 果 需 要 改变 文档 的 显示 方式 ， 只 需 修改 样式 表单 文件 
即 可 。XML 的 自我 描述 性 质 能 够 很 好 地 表现 许多 复杂 的 数据 关系 ， 使 得 基于 XML 的 应 用 程序 
可 以 在 XML 文件 中 准确 高 效 地 搜索 相关 的 数据 内 容 ， 而 忽略 其 他 不 相关 部 分 。XML 还 有 许多 
其 他 优点 ， 比 如 ， 它 有 利于 不 同系 统 之 间 的 信息 交流 ， 完 全 可 以 充当 网 际 语言 ， 并 有 希望 成 为 
数据 和 文档 交换 的 标准 机 制 。 

但 是 , XML 并 不 能 完全 取代 HIML,， 毕竟 HIML 是 最 为 方便 、 快捷 的 网 上 信息 发 布 方式 。 
而 且 HTML 是 描述 数据 显示 的 语言 ， 而 XML 是 描述 数据 及 其 结构 的 语言 ， 二 者 在 功能 上 也 是 
截然 不 同 的 。 表 13-1 给 出 了 两 者 的 比较 。 


表 13-1 _HTML 和 XML 的 对 比 


HTML XML 

可 扩展 性 不 具有 扩展 性 是 源 标记 语言 ， 可 用 于 定义 新 的 标记 语言 

侧重 点 侧重 于 如 何 表现 信息 侧重 于 如 何 结构 化 地 描述 信息 

语法 要 求 不 要 求 标记 的 峰 套 、 配对 等 ,不 要 | 严格 要 求 嵌 套 、 配 对 和 遵循 DTD 的 树 形 结构 
求 标记 之 间 具 有 一 定 的 顺序 

可 读 性 及 可 维护 性 难于 阅读 、 维 护 结构 清晰 ， 便 于 阅读 、 维 护 

数据 和 显示 的 关系 内 容 描述 与 显示 方式 整合 为 一 体 | 内 容 描 述 与 显示 方式 相 分 离 

保值 性 不 具有 保值 性 具有 保值 性 


( 3)1 .2 XML 基本 语法 


首先 介绍 XML 文档 的 基本 单元 : 元 素 ， 它 的 语法 格式 如 下 : 

<tag>Element</tag> 

元 素 由 起 始 标签 、 元 素 内 容 和 结束 标签 组 成 。 用 户 把 要 描述 的 数据 对 象 放 在 起 始 标签 和 结 
束 标 签 之 间 。 例 如 : 

<name> 张 三 </name> 

无 论文 本 内 容 有 多 长 或 者 多 么 复杂 , 都 能 用 XML 来 描述 .XML 元 素 中 可 以 嵌 套 别 的 元 素 ， 
这 样 可 以 使 相关 信息 构成 等 级 结构 。 

【 例 13-1】XML 基本 语法 。 

<books> 元 素 包括 了 所 有 书 的 信息 ， 每 本 书 都 由 <book> 元 素来 描述 ， 而 <book> 元 素 中 又 嵌 

套 了 <isbn>、<author>、<tile> 和 <price> 元 素 。 


/book .xml 
<?xml version="1.0" encoding= utf-8" ?> 
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<?xml-stylesheet type="text/xsl" ?> 
<books xmlns="http://tempuri.org/book xsd"> 
<book> 
<isbn>1</isbn> 
<author> 人 金庸 </author> 
<title> 射 雕 英雄 传 </title> 
<price currency="RMB">90</price> 
</book> 
<book> 
<isbn>2</isbn> 
<author> 古 龙 </author> 
<title> 多 情 剑客 无 情 剑 </title> 
<price>70</price> 
</book> 
<book> 
<isbn>3</isbn> 
<author> 金 庸 </author> 
<title> 鹿 易 记 </title> 
<price>150</price> 
</book> 
<book> 
<isbn>4</isbn> 
<author> 古 龙 </author> 
<title> 萧 十 一 郎 </title> 
<price>65</price> 
</book> 
<book> 
<isbn>5</isbn> 
<author> 温 瑞安 </author> 
<title> 四 大 名 捕 </title> 
<price>15</price> 
</book> 
</books> 
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除了 元 素 ，XML 文档 中 能 出 现 的 有 效 对 象 包括 处 理 指 令 、 注 释 、 根 元 素 、 子 元 素 和 属性 。 

@@ 处理 指令 

处 理 指令 给 XML 解析 器 提供 信息 ， 使 其 能 够 正确 解释 文档 内 容 ， 它 的 起 始 标识 是 <?， 结 
束 标识 是 ?>>。 常 见 的 XML 声明 就 是 一 个 处 理 指令 如 下 : 

<?xml version="1.0" encoding= utf-8" ?> 
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处 理 指令 还 可 以 有 其 他 用 途 ， 比 如 把 一 个 样式 表单 文件 应 用 到 XML 文档 中 用 以 显示 。 如 
【 例 13-1】 中 的 语句 : 

<?xml-stylesheet type="text/xsl" ?> 

@ 注释 

XML 中 的 注释 使 用 <!- 和 --> 作 为 起 始 和 结束 标记 ， 可 以 出 现在 XML 元 素 间 的 任何 地 方 ， 
但 是 不 可 以 嵌 套 : 

<!-- 这 是 一 个 注释 -> 

@ 根 元 素 和 子 元 素 

如 果 一 个 元 素 从 文件 头 的 序言 部 分 之 后 开始 一 直到 文件 结尾 ， 包 含 了 文件 中 所 有 的 数据 信 
息 ， 就 称 之 为 根 元 素 。 如 【 例 13-1】 中 的 <books> 元 素 。 

XML 元 素 是 可 以 撕 套 的 ， 被 嵌 套 在 内 的 元 素 称 为 子 元 素 。 在 【 例 13-1】 中 ，<book> 就 是 
<books> 的 子 元 素 。 

@ 属性 

属性 给 元 素 提供 进一步 的 说 明 信 息 ， 它 必须 出 现在 起 始 标签 中 。 属 性 以 名 称 / 值 对 出 现 ， 属 
性 名 不 能 重复 ， 名 称 与 取 值 之 间 用 等 号 (=) 分 隔 ， 并 用 引号 把 取 值 引 起 来 。 例 如 【 例 13-1】 中 的 
属性 currency 说 明了 价格 的 货币 单位 是 人 民 币 : 

<price currency="RMB">90</price> 

XML 文档 的 基本 结构 由 序言 部 分 和 一 个 根 元 素 组 成 。XML 文档 的 序言 部 分 包括 了 XML 
声明 和 DTD( 或 者 是 XML Schema), DTD(Document Type Define, 文档 定义 类 型 ) 和 XML Schema 
都 是 用 来 描述 XML 文档 结构 的 ， 也 就 是 描述 元 素 和 属性 是 如 何 联系 在 一 起 的 。 例 如 ， 在 【 例 
13-1】 中 的 文档 前 面 的 序言 部 分 ， 包 括 了 XML 声明 ， 在 根 元 素 <books> 中 使 用 的 book.xsd 命名 
空间 中 的 XML Schema。 后 面 将 具体 介绍 XML Schema 和 DTD。 

-个 XML 文档 中 有 且 仅 有 一 个 根 元 素 ， 其 他 的 所 有 元 素 都 是 它 的 子 元 素 ， 在 【 例 13-1】 
中 ，<books> 就 是 根 元 素 。 
-个 XML 文档 首先 应 当 是 【格式 良好 的 】(Well-Formed), 【格式 良好 的 】XML 文档 除了 

要 满足 根 元 素 惟 一 的 特性 之 外 ， 还 应 该 包括 : 

(1) 起 始 标签 和 结束 标签 应 当 匹 配 : 结束 标签 是 必 不 可 少 的 。 

(2) 大 小 写 要 一 致 : XML 对 字母 的 大 小 写 是 敏感 的 , <book> 和 <Book> 在 XML 中 是 完全 不 
同 的 两 个 标签 ， 所 以 结束 标签 在 匹配 时 一 定 要 注意 大 小 写 一 致 。 

(3) 元 素 应 当 正 确 嵌 套 : 子 元 素 应 该 完全 包括 在 父 元 素 中 ， 如 下 所 示 的 就 是 嵌 套 错误 : 

<A> <B> </A> </B> 


正确 的 嵌 套 方式 如 下 : 
<A> <B> <B> </A> 


(4) 属性 必须 包括 在 引号 中 。 
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(5) 元 素 中 的 属性 是 不 允许 重复 的 。 

XML 文档 的 【有 效 性 】 是 指 一 个 XML 文档 应 当 遵守 DTD 文件 或 是 Schema 的 规定 , 【有 
效 的 】XML 文档 肯定 是 【格式 良好 的 】。 

不 同 的 XML 文档 中 很 可 能 会 定义 许多 名 字 相 同 而 意义 不 同 的 元 素 或 属性 ， 尤 其 在 把 不 同 
的 XML 文档 合 而 为 一 时 ， 更 容易 产生 冲突 。 名 称 空间 就 是 为 了 解决 这 个 问题 而 提出 的 ， 它 用 
URI(Uniform Resource Indicator， 统 一 资源 指示 器 ) 加 以 区 别 ， 是 在 XML 文件 的 元 素 和 属性 中 出 
现 的 所 有 名 称 的 集合 。【 例 13-1】 中 books 元 素 后 即 有 属性 xmhns 指定 了 其 使 用 的 命名 空间 : 

<books xmins="http://tempuri.org/book xsd"> 


有 了 名 称 空间 ， 用 户 就 可 以 保证 在 文件 中 使 用 的 名 称 是 惟一 的 。 对 元 素 的 xmhns 属性 进行 
定义 ， 就 表示 对 该 元 素 指定 了 一 个 名 称 空间 。namespace_name 必须 是 一 个 有 效 的 URI。 

如 果 对 一 个 元 素 定义 了 默认 名 称 空间 ， 那 么 该 元 素 及 其 子 元 素 ， 包 括 它们 的 属性 都 会 自动 
成 为 该 名 称 空间 的 一 部 分 ， 而 不 用 在 每 一 个 元 素 和 属性 前 面 一 一 标明 了 。 


( 3)1 .3 DTD 与 Schema 


DTD( 文 档 类 型 定义 ) 是 用 来 描述 XML 文件 的 逻辑 结构 的 一 种 语言 。 它 最 大 的 作用 在 于 验 
证 XML 文件 逻辑 结构 的 正确 性 。 如 果 一 个 XML 使 用 DTD 来 描述 ， 那 么 当 XML 解析 器 解析 
XML 文件 时 就 会 调用 DTD 来 验证 文件 是 否 与 事先 定义 的 格式 一 致 ， 从 而 减少 程序 员 必须 手工 
进行 的 错误 处 理 。 

例如 ， 针 对 【 例 13-1】 的 book xml， 可 以 定义 下 面 的 DID 文件 : 

//books.dtd 

<!ELEMENT books (book)*> 

<!ELEMENT book (isbn. author, title, price)> 

<!ELEMENT isbn (#PCDATA)> 

<!ELEMENT author (#PCDATA)> 

<!ELEMENT title (#PCDATA)> 

<!ELEMENT price (#PCDATA)> 

<!ATTLIST price currency CDATA #MPLIED> 


DTD 对 XML 文件 的 逻辑 结构 作 了 严格 规定 。 首 先 , 对 于 books 元 素 , 它 是 由 任意 多 个 book 
元 素 构成 。 而 book 元 素 则 按 顺序 必须 包括 isbn、author、title 和 price 这 4 个 子 元 素 。4 个 子 元 
素 均 使 用 String 类 型 描述 ， 而 price 元 素 另 外 定义 了 一 个 称 为 currency 的 属性 。 

为 了 将 DTD 与 XML 文件 关联 起 来 ， 需 要 在 XML 文件 的 开头 部 分 加 入 以 下 说 明 : 

//booksWithDTD.xml 

<?xml version="1.0" encodine="utf-8" ?> 

<!DOCTYPE books SYSTEM "books.dtd"> 
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Eclipse 开发 工具 提供 了 非常 好 的 DID 验证 机 制 。 如 果 在 Eclipse 中 对 上 述 的 
booksWithDTD xml 或 books.dtd 文件 单独 进行 简单 的 修改 ， 重 新 打开 booksWithDTD xml 就 会 
显示 相应 的 错误 警告 信息 ， 如 图 13-1 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 3> ~ 


<!1DOCTYPE books SYSTEN mbooks.dcdn> 
<Iyml-stylesheer type="text/xsl" 2> 
4 
<book> 
<isbn>1</isbn> 
<auchor> 金 庸 </author> 
<cicle> 射 腾 英 雄 传 </cicle> 


<price currency="RNB">90</price> 


[rhe content of element type books must match "(book)"] 


</book> 

<book> 
<isbn>2</1sbn> 
<author> 古 龙 </author> 
<title> 多 情 剑客 无 情 剑 </tit1le> 
<price>70</price> 

</book> 

<book> 
<isbn>3</isbn> 
<author> 金 庸 </auchor> 
<cicle> 魔 称 记 </zicle> 
<price>150</price> 

</book> 

<book> 
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图 13-1 DID 验证 


虽然 DTD 能 够 很 好 地 组 织 XML 文档 ， 不 过 在 今天 的 Web 开发 环境 下 它 的 局 限 性 也 变 得 
非常 明显 。 首 先 ，DTD 文档 本 身 并 不 是 符合 XML 规范 的 ， 不 能 使 用 标准 的 XML 工具 对 其 进 
行 编辑 ， 在 程序 开发 过 程 中 也 很 难 对 DTD 中 包含 的 信息 进行 有 效 的 利用 ， 其 次 ，DTD 不 能 有 
效 地 支持 命名 空间 ， 面 对 复杂 的 Web 应 用 环境 DID 很 难 胜任 ; 再 次 ,， DTD 并 不 支持 多 样 化 的 
数据 类 型 ， 可 以 看 到 ， 在 上 面 例子 中 都 采用 了 字符 串 作为 元 素 的 类 型 ， 因 为 DTD 的 类 型 非常 
有 限 ， 最 后 ， 由 于 不 支持 自 定义 类 型 ， 所 以 DTD 缺乏 扩展 性 。 因 此 ， 越 来 越 多 的 程序 员 和 软 
件 公司 开始 舍弃 DTD 而 转向 Schema。 

和 DTD 一 样 ，Schema 也 是 用 来 描述 和 规范 XML 文件 逻辑 结构 的 。 与 DTD 不 同 的 是 ， 
Schema 本 身 就 是 一 个 有 效 的 XML 文档 ,因此 可 以 更 直观 地 了 解 到 XML 的 结构 。 同 时 Schema 
对 命名 空间 的 支持 、 内 置 的 多 种 简单 和 复杂 的 数据 类 型 以 及 对 自 定义 类 型 的 扩展 都 消除 了 DTD 
的 一 切 局 限 性 和 弱点 ， 已 经 成 为 目前 XML 应 用 的 统一 规范 。 

下 面 的 代码 是 针对 books.xml 的 Schema， 可 以 非常 方便 地 验证 XML 文件 是 否 符合 对 应 的 
Schema 的 规范 。 
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/books.xsd 
<?xml version="1.0" encodine="UTF-8"?> 
<xs:schema id="books" targetNamespace="http://tempuri.org/book xsd" xmins="http://tempuri.org/book xsd" 
xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" attributeFormDefault="qualified" elementFormDefault="qualified"> 
<xs:element name="books" > 
<xs:complexType> 
<xs:choice maxOccurs="unbounded"> 
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<xs:element name= book"> 
<xs:complexType> 
<xs:sequence> 
<xs:element name="isbn" type= "xs:string" minOccurs="0" /> 
<xs:element name="author" type="xs:strine" minOccurs="0" /> 
<xs:element name="title" type="xs:string" minOccurs="0" /> 
<xs:element name="price" nillable="true" minOccurs="0" 
maxOccurs="unbounded" type="xs:float"> 
</xs:element> 
</xs:sequence> 
</xs:complexType> 
</xs:element> 
</xs:choice> 


</xs:complexType> 
</xs:element> 
</xs:schema> 


Schema 使 XML 文档 的 结构 简单 明了 ， 这 里 就 不 再 袭 述 了 。 


(13 有 天 XML 在 JSP 中 的 应 用 


在 本 章 开头 曾经 提 到 ，XML 已 经 成 为 PEE 平台 必 不 可 少 的 组 成 部 分 。 在 JDK1.5 中 就 提 
供 了 众多 的 XML 相关 类 ， 包 括 javax.xml 系列 包 ，org.w3c.dom 系列 包 ，org.xml.sax 系列 包 以 
及 com.sun.org.apache.xalan、xerces、xml 和 xpath 系列 包 等 。 本 节 简 单 介绍 一 些 XML 处 理 器 的 

前 面 已 经 介绍 ，XML 文件 是 一 种 自 描述 的 数据 结构 ， 因 此 采用 通用 的 计算 机 工具 就 能 对 
其 内 容 进 行 解析 以 选择 相应 的 方式 处 理 其 中 的 数据 。 最 新 的 JDK1.5 中 提供 了 JAXP(Java API 
for XML Parsing) 工 具 来 实现 对 XML 的 解析 ，JAXP 主要 提供 了 两 种 方式 : DOM 和 SAX。 

DOM(Document Object ModeD) 是 由 W3C 组 织 提出 的 对 XML 结构 文档 进行 支持 的 标准 规 
范 。DOM 将 XML 文档 按 其 内 容 的 数据 结构 方式 进行 组 织 ， 即 以 节点 树 的 方式 来 表示 。 解析 器 
读 取 XML 文档 ， 并 在 内 存 中 建立 关于 整个 文档 对 象 的 一 棵 节点 树 ， 应 用 程序 可 以 在 树 中 进行 
人 遍历， 编辑 任意 节点 ， 做 任何 想 做 的 操作 。 只 是 对 于 比较 复杂 的 数据 结构 来 说 ， 建 立 节 点 树 的 
空间 成 本 比较 大 ， 另 外 即使 应 用 程序 只 需要 处 理 某 一 个 简单 节点 也 需要 读 取 整 棵 节点 树 。 

SAX(Simple API for XML) 事 实 上 是 由 个 人 发 起 的 , 虽然 并 没有 被 任何 协会 推荐 为 标准 ， 却 
因为 它 高 效 而 灵活 的 特性 被 广泛 接受 ， 并 成 为 一 个 事实 上 的 标准 。SAX 将 XML 转换 成 数据 流 
以 描述 XML 文档 ， 把 每 个 标记 的 打开 或 关闭 和 每 个 文本 块 与 一 个 事件 关联 起 来 。 开 发 人 员 需 
要 编写 事件 处 理 程序 ， 并 在 处 理 XML 文档 过 程 中 触发 这 些 事件 。 使 用 SAX 可 以 处 理 相 应 的 事 
件 ， 而 不 用 等 待 整个 文档 的 读 取 ， 也 可 以 跳 过 应 用 程序 不 关心 的 数据 ， 从 而 能 够 非常 高 效 地 处 
理 XML 数据 的 解析 。 不 过 当 需 要 处 理 整个 文档 ， 或 者 随机 访问 文档 的 任意 部 分 时 ，SAX 表现 
的 就 差强人意 了 。 
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®; 使 用 DOM 操作 XML 文件 


本 节 将 介绍 如 何 使 用 DOM 来 操作 XML 文件 。 
3.1 一 个 简单 的 DOM 读 取 XML 节点 的 例子 


下 面 的 实例 演示 了 如 何 使 用 DOM 来 读 取 XML 文件 中 指定 节点 的 信息 。 首 先 需要 通过 
DocumentBuilderFactory 类 创建 DocumentBuilder 对 象 , 然后 调用 该 对 象 的 parse 方法 读 取 XML 
文件 并 将 其 解析 为 Document 对 象 。 这 里 采用 了 【 例 13-1】 中 使 用 的 book xml 文件 ， 寻 找 其 中 
标记 为 book 的 节点 ， 将 其 读 取 到 一 个 节点 列表 (NodeList) 对 象 中 。 通 过 调用 NodeList 对 象 的 方 
法 ， 将 节点 的 信息 显示 在 浏览 器 中 。 

/l/ldomRead.jsp 

<!IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"> 

<htm> 

<head> 

<%(@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncodine="UTF-8"%> 

<%@ page import="javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory, 

javax.xml.parsers.DocumentBuilder, 


Org.w3c.dom.*" 
%> 
<% 
DocumentBuilderFactory db 人 =DocumentBuilderFactory.newInstance(): 
DocumentBuilder db=dbf. newDocumentBuilderO: 
Document doc=db.parse("F:\Work\workspace\\testTomcat\ch13\\book.xml"): 
NodeList nl=doc.getElementsByTagName("book"): 
%> 
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html: charset=UTF-8"> 
<title> 演 示 DOM 读 取 XML 数据 </title> 
</head> 
<body> 
<table> 
<% 
for(int 二 0: i<nl.getLengthO:i++) 
{ 
NodeList nlChild=nl item(i).getChildNodesO: 
%> 
<t> 
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<% 
for(int j=0; j<nlChild getLengthO: j++) 
{ 
if(j%2!=0) { 
%> 
<td width="150" nowrap> 
<%=nlChild item(j).getNodeNameO%> 
<%=nlChild item(j).getTextContent0%><p> 
<% 


运行 结果 如 图 13-2 所 示 ， 所 有 book 子 节点 的 名 字 和 内 容 都 被 读 取出 来 并 显示 在 表格 中 。 
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图 13-2 DOM 读 取 XML 文件 示例 


( 3)3.2 常用 的 DOM 对 象 


下 面 重点 介绍 org.w3c.dom 包 中 封装 的 一 些 常用 DOM 对 象 ， 并 对 每 个 对 象 的 常用 方法 作 
了 简单 介绍 。 


1. Node( 节 点 ) 
Node 对 象 是 DOM 结构 中 最 为 基本 的 对 象 , 它 代 表 了 文档 树 中 的 一 个 抽象 的 节点 。 在 实际 
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使 用 时 ， 很 少 会 真正 用 到 Node 对 象 ， 而 是 用 到 诸如 Element、Attr、Text 等 Node 对 象 的 子 对 
象 来 操作 文档 。Node 对 象 为 这 些 对 象 提 供 了 一 个 抽象 的 、 公 共 的 根 。 虽 然 在 Node 对 象 中 定义 
了 对 其 子 节点 进行 存 取 的 方法 , 但 是 有 一 些 Node 子 对 象 ， 比 如 Text 对 象 , 它 并 不 存在 子 节点 。 


Node 对 象 所 包含 的 主要 方法 如 表 13-2 所 示 。 


表 13-2 Node 的 常用 方法 


方 ” 法 描述 
getNodeName() 读 取 节点 名 
getNodeValue() 读 取 节 点 值 
setNodeValue(String arg) 设置 节点 值 
getNodeType0 读 取 节点 类 型 
getParentNode0) 读 取 父 节 点 
getChildNodes0) 读 取 所 有 的 子 节点 (返回 NodeList) 
getFirstChildO 返回 第 一 个 子 节点 
getLastChildO 返回 最 后 一 个 子 节点 
getPreviousSibling0) 返回 当前 节点 的 前 一 个 兄弟 节点 
getNextSibling0) 返回 当前 节点 的 后 一 个 兄弟 节点 
getAttributesO 返回 所 有 的 属性 
getOwnerDocumentO 返回 节点 所 属 文档 (Document) 


insertBefore(Node argl.Node arg2) 
TeplaceChilde(Node argl1, Node arg2) 


在 argl 节点 前 插入 arg2 节点 
将 argl 子 节点 替换 为 arg2 子 节点 


removeChild(Node arg) 删除 当前 节点 的 arg 子 节点 
appendChild(Node arg) 在 当前 节点 的 最 后 一 个 子 节点 后 附加 子 节点 arg 
hasChildNodesO 判断 当前 节点 是 否 有 子 节点 
getNamespaceURIO 返回 Namespace 的 URI 
hasAttributesO 判断 当前 节点 是 否 具有 属性 
getBaseURIO 返回 Base 的 URI 
getTextContentO 返回 文本 内 容 
setTextContent(String arg) 设置 文本 内 容 
isSameNode(Node arg) 判断 是 否 为 同一 节点 
isDefaultNamespace(String arg) 是 否 是 默认 Namespace 
lookupNamespaceURI(String arg) 查找 Namespace URI 
isEqualNode(Node arg) 判断 节点 是 否 相等 
getUserData(String arg) 返回 用 户 定义 数据 
SetUserData(String arg.Object arg. UserDataHandler arg) 设置 用 户 定义 数据 
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2. Element( 元 素 ) 


Element 对 象 代表 的 是 XML 文档 中 的 标签 元 素 , 它 继承 于 Node, 亦 是 Node 的 最 主要 的 子 
对 象 。 在 标签 中 可 以 包含 属性 ， 因 而 Element 对 象 中 有 存 取 其 属性 的 方法 , 而 任何 Node 中 定义 
的 方法 ， 也 可 以 应 用 于 Element 对 象 。 表 13-3 列 出 了 Element 对 象 的 常用 成 员 方法 。 


表 13-3 Element 的 常用 方法 


方 ” 法 描述 
getAttribute(String name) 返回 名 为 name 的 属性 值 
getAttributeNode(String name) 返回 属性 Attr 节点 
getElementsByTagName(String name) 返回 标签 名 为 name 的 所 有 元 素 的 一 个 NodeList 
getTagName() 返回 标签 名 
hasAttribute(String name) 判断 是 否 具有 名 为 name 的 属性 
TemoveAttribute(String name) 删除 名 为 name 的 属性 
全 removeAttributeNode(Attr oldAttr) 删除 oldAttr 属性 
setAttribute(String name. String value) 设置 属性 值 
setAttributeNode(Attr newAttr) 设置 newAttr 属性 


基 

四 3. NodeList( 节 点 列表 ) 

顾名思义 ，NodeList 对 象 就 是 一 个 包含 一 个 或 多 个 Node 对 象 的 列表 。 可 以 简单 地 把 它 看 
教 成 一 个 Node 的 数组 , 通过 item 方法 来 获得 列表 中 的 元 素 , 表 13-4 列 出 了 NodeList 仅 有 的 两 种 
村 | 。 方法。 

列 


表 13-4 NodeList 的 方法 


返回 NodeList 的 长 度 
item(int index) 返回 第 index 个 节点 Node 


4. Document( 文 档 ) 


Document 对 象 代表 了 整个 XML 文档， 所 有 Node 都 以 一 定 的 顺序 包含 在 Document 对 象 
之 内 ， 排 列 成 一 个 树 形 的 结构 ， 开 发 人 员 可 以 通过 遍历 这 棵 树 来 得 到 XML 文档 的 所 有 的 内 容 ， 
这 也 是 对 XML 文档 操作 的 起 点 。DOM 先 通过 解析 XML 源 文件 得 到 一 个 Document 对 象 ， 然 
后 再 执行 后 续 的 操作 。 此 外 ，Document 还 包含 了 创建 其 他 节点 的 方法 ， 比 如 createAttributO 用 
来 创建 一 个 Attr 对 象 。 它 所 包含 的 主要 方法 如 表 13-5 所 示 。 
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表 13-5 Document 的 常用 方法 
方 ” 法 描述 
createAttribute(String name) 创建 一 个 名 为 name 的 Attr 对 象 
createCDATASection(String data) 创建 一 个 CDATA 节 
createComment(String data) 创建 注释 Comment 
createDocumentFragmentO 创建 一 个 空 DocumentFragment 对 象 
createElement(String taeName) 创建 一 个 标签 名 为 tagName 的 Element 对 象 
createTextNode(String data) 创建 一 个 Text 节点 
getDoctype0 返回 文档 类 型 
getDocumentElementO 返回 可 以 直接 存 取 的 Document 元 素 
getDocumentURIO 返回 Document 的 URI 


getElementById(String elementId) 


返回 具有 ID 属性 并 且 其 值 等 于 elementId 的 Element 对 象 


getElementsByTagName(String tagName) 
getInputEncoding(O 

getXmlEncoding 

getXmlVersionO 

importNode(Node importedNode. boolean deep) 
renameNode(Node n. String namespace 

URI, String qualifiedName) 
setDocumentURI(String documentURD 
setXmlVersion(String xmlVersion) 


5. Attr( 属 性 ) 


返回 标签 名 为 tagName 的 Element 对 象 
返回 输入 编码 

返回 XML 编码 

返回 XML 版 本 

从 另 一 个 文档 导入 一 个 节点 

重 命名 一 个 节点 


设置 Document URI 
设置 XML 版 本 


Attr 对 象 代表 了 某 个 标签 中 的 属性 。Attr 也 继承 于 Node， 但 是 因为 Attr 实际 上 是 包含 在 


Element 中 的 ， 所 以 它 并 不 能 被 看 作 是 Element 的 子 对 象 ， 因 而 在 DOM 中 Attr 并 不 是 DOM 树 
的 一 部 分 , 所 以 Node 中 的 getparentNode0 、getpreviousSibling0 和 getnextSibling0 返 回 的 都 将 是 
null。 也 就 是 说 ，Attr 其 实 是 被 看 作 包含 它 的 Element 对 象 的 一 部 分 ， 它 并 不 作为 DOM 树 中 的 
单独 一 个 节点 出 现 。 这 一 点 在 使 用 时 要 同 其 他 的 Node 子 对 象 相 区 别 。Attr 对 象 的 主要 方法 如 
表 13-6 所 示 。 


表 13-6_Attr 的 常用 方法 


方 法 描述 
getName0 返回 属性 名 
getOwnerElementO 返回 属性 所 属 的 Element 对 象 
getValueO 返回 属性 值 
isId0 判断 是 否 是 ID 
setValue(String value) 设置 属性 值 
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OO 
(93.3 使 用 DOM 读 写 XML 文档 


在 介绍 了 常用 的 DOM 对 象 之 后 ， 就 可 以 使 用 DOM 提供 的 API 对 XML 文档 编写 功能 
大 的 程序 。 下 面 的 代码 显示 了 如 何 用 DOM 读 写 【 例 13-1】 中 的 book xml 文档 。 
/IDOMReadWriteXML.java 
import javax.xml.parsers.*: 
import org.w3c.dom.*; 
import javax.xml.transform.*: 
import javax.xml.transform.dom.DOMSource; 
import javax.xml.transform. stream. StreamResult: 
public class DOMReadWriteXML { 
public static void main(String[] args) { 
ty{ 


售 /创建 DOM 节点 树 
- DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newInstanceO: 
DocumentBuilder builder=factory.newDocumentBuilderO: 
Document doc=builder.parse("book.xml"); 
docnormalizeO: 
String isbn="6"; 
String author=" 梁 羽生 "; 
String title=" 七 剑 下 天 山 "; 
String price="45"; 
Text textseg; 

// 创 建 book 元 素 节点 
Element book=doc.createElement("book'"): 

// 创 建 book 元 素 的 子 节点 
Element bookisbn=doc.createElement("isbn"):; 
textseg=doc.createTextNode(isbn): 
bookisbn.appendChild(textseg): 
book.appendChild(bookisbn): 
Element bookauthor=doc.createElement("author"): 
textseg=doc.createTextNode(author): 
bookauthor.appendChild(textseg): 
book.appendChild(bookauthon): 
Element booktitle=doc.createElement("title"): 
textseg=doc.createTextNode(title): 
booktitle.appendChild(textseg):; 
book.appendChild(booktitle): 
Element bookprice=doc.createElement("price"); 
textseg—=doc.createTextNode(price): 
bookprice.appendChild(textseg): 
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编译 并 运行 该 程序 ， 结 果 如 图 13-3 所 示 ， 
文件 中 ， 然 后 通过 DOM 处 理 器 读 取 并 显示 。 
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book.appendChild(bookprice): 
// 将 book 节点 作为 当前 文档 的 Document 元 素 的 子 节点 
doc.getDocumentElementO.appendChild(book): 

// 将 新 建 的 DOM 树 写 入 文件 中 


TransformerFactory tFactory =TransformerFactory.newInstance(): 
Transformer transformer = {Factory.newTransformerO; 
DOMSource source = new DOMSource(doc): 
StreamResult result = new StreamResult(new java.io File("book .xml")): 
transformer.transform(source. result): 
// 读 取 并 显示 XML 文件 内 容 
NodeList books =doc.getElementsByTagName("book"):; 
for (int i=0:i<books.getLengthO:i++) { 
book=(Element) books.item(?):; 
System.out.print("ISBN: "); 


System.out.printin(book. getElementsByTagName("isbn").item(0).getFirstChild|.getNodeValueO):; 


System.out.print(" 作 者 : "); 


System.outprintln(book.getElementsByYTagName("author")item(0).getFirstChild0.getNodeValueO); 


System.out.print(" 书 名 : "); 


System.out.printin(book.getElementsByTagName("title").item(0).getFirstChildO.getNodeValueO); 


System.out.print(" 价 格 : "): 


System.out.printin(book.getElementsByTagName("price").item(0).getFirstChildO.getNodeValueO): 


System.out.printin(); 
上 
} 
catch (Exception e) { 
e.printStackTraceO: 
} 
} 
} 


图 13-3 DOM 读 写 XML 文件 示例 


DOMReadWriteXML 程序 首先 将 新 的 数据 写 
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+ 使 用 SAX 操作 XML 文件 


13.2 节 曾 经 提 到 , 简单 XML 应 用 程序 接口 SA 了 9 是 由 个 人 提出 的 , 却 是 DOM 之 外 的 另 一 
种 事实 标准 。 和 DOM 文档 驱动 的 重量 级 方法 相反 ，SAX 是 事件 驱动 的 轻 量 级 方法 。 它 的 作用 
主要 是 快速 地 读 取 XML 流 ， 并 迅速 地 触发 事件 给 接收 对 象 处 理 。 这 样 ， 即 使 需要 处 理 一 个 非 
常 大 的 XML 数据 源 ， 也 能 够 比较 快 的 响应 而 不 用 构造 庞大 的 文档 对 象 。 


,4.1_SAX 事件 处 理 过 程 


在 处 理 SAX 事件 之 前 , 首先 需要 创建 一 个 XMLReader 对 象 。 XMLReader 是 一 个 接口 ， 
般 来 说 都 是 通过 XMLReaderFactory 类 的 静态 方法 createXMLReader 来 创建 一 个 可 用 的 
XMLReader 对 象 : 


XMLReader xmlReader= XMLReaderFactory.createXMLReader0: 


创建 XMLReader 对 象 之 后 ， 还 需要 指定 合适 的 SAX 事件 监听 程序 。 一 般 情 况 下 ， 需 要 创 
建 SAX 事件 监听 程序 对 象 对 XML 文档 进行 自 定义 处 理 。SAX 事件 监听 程序 对 象 需要 为 不 同 
的 SAX 事件 提供 恰当 的 接口 ， 这 些 接口 包括 ContentHandler、DTDHandler 和 ErrorHandler。 

XMLReader 对 象 分 别 使 用 setContentHandler、setDTAHandler 和 setErrorHandler 方法 来 设 
置 相关 的 SAX 事件 处 理 程序 。 剩 下 的 工作 就 是 调用 XMLReader 的 parse 方法 对 XML 文件 源 
进行 处 理 ， 在 文件 读 取 到 相应 的 节点 时 SAX 事件 被 触发 ，SAX 事件 监听 程序 就 会 调用 相应 的 
处 理 程 序 。 


434.2 SAX 事件 处 理 接口 


ContentHandler DTDHandler 和 ErrorHandler 这 3 种 不 同 的 接口 分 别 用 于 处 理 不 同 的 事件 。 
下 面 对 这 些 接口 及 其 主要 方法 分 别 作 简要 的 介绍 。 

©® ContentHandler 

ContentHandler 用 来 处 理 XML 内 容 所 触发 的 事件 ， 如 文档 或 元 素 等 。ContentHandler 是 最 
核心 的 SAX 事件 处 理 接口 ， 它 需要 实现 的 主要 方法 包括 以 下 几 种 。 

void characters(char[] ch, int start, int length): 当 SAX 处 理 器 读 取 到 XML 文件 中 的 字符 串 时 
触发 该 方法 来 进行 处 理 。 参 数 是 一 个 字符 数组 以 及 读 取 的 字符 串 在 这 个 数组 中 的 起 始 位 置 及 
长 度 。 

startDocumentO: 当 SAX 处 理 器 读 取 文档 的 开头 时 调用 此 方法 。 一 般 会 在 该 方法 中 进行 初 
始 化 工作 。 

void endDocument0: 当 SAX 处 理 器 处 理 文档 结束 时 调用 此 方法 ， 一 般 会 在 该 方法 中 做 一 
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些 善后 工作 。 

void startElement(String uri, String localName, String qName, Attributes atts): 当 SAX 处 理 器 
读 到 一 个 元 素 的 开始 标签 时 触发 该 方法 。uri 参数 表示 其 命名 空间 ; localName 是 本 地 名 ; qName 
是 前 级 ，atts 则 是 该 标签 所 包含 的 所 有 属性 列表 。 如 果 该 XML 文档 没有 使 用 命名 空间 ， 则 
localName 和 qName 均 为 空 ul)。 

void endElement(String uri, String localName, String qName): 当 SAX 处 理 器 读 取 一 个 元 素 的 
结束 标签 时 调用 该 方法 。 它 的 参数 含义 与 startElement 一 致 。 

@ DIDHandler 

DTDHandler 用 于 处 理 与 文档 类 型 定义 DTD) 有 关 的 事件 ， 它 需 实现 的 方法 有 两 个 。 

void notationDecl(String name, String publicId, String systemId): 当 SAX 处 理 器 读 取 符 号 描 
述 命 令 时 触发 该 方法 。name 是 符号 名 ，publicId 和 systemld 分 别 是 符号 的 公用 和 系统 识别 符 
(GD 号 )。 

void unparsedEntityDecl(String name, String publicId, String systemld, String notationName): 
当 SAX 处 理 器 读 取 不 能 解析 的 实体 时 调用 该 方法 ，name 表示 该 实体 名 ， 其 他 同上 。 

© ErorHandler 

ErrorHandler 主要 用 于 处 理解 析 XML 文档 所 出 现 的 各 种 错误 事件 。ErrorHandler 提供 了 3 
个 层次 的 错误 处 理 ， 分 别 是 警告 (waming)、 错 误 (erroD 和 致命 错误 (fatal error)， 对 应 如 下 3 个 
方法 : 

Void waming(SAXParseException exception) 

Void error(SAXParseException exception) 

void fatalError(SAXParseException exception) 


( 34.3 通过 实例 学 习 使 用 SAX 处 理 XML 文 档 


下 面 通过 一 个 实例 来 学 习 如 何 使 用 SAX 来 处 理 XML 文档 ， 该 实例 继续 使 用 【 例 13-1】 中 
的 bookxml 文件 。 主要 目的 是 统计 每 个 不 同 的 标签 出 现 的 次 数 , 通过 在 每 次 遇 到 标签 时 进行 计 
数 ， 在 XML 读 取 完毕 后 即 打印 出 相关 统计 信息 。 在 该 程序 中 SAXSample 类 扩展 了 
DefaultHandler 类 ，DefaultHandler 是 一 个 实现 了 ContentHandler、DTDHandler 和 ErrorHandler 
接口 的 默认 处 理 器 类 。 


import java.util.Hashtable: 

import java.util. Enumeration: 

import org.xml.sax.*; 

import org.xml.sax.helpers.*; 

public class SAXSample extends DefaultHandler { 
private Hashtable tags: /记录 每 个 tag 出现 次 数 


\ 
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public void startDocumentO throws SAXException { 
tags = new HashtableO: 
} 
public void startElement(String uri, String localName、 
String qName. Attributes atts) throws SAXException 
{ 
String key = localName: 
Object value = tags.get(key): 
/如 果 是 新 标签 ， 则 在 tags 中 添加 一 条 记录 ， 否 则 将 对 应 项 的 值 加 一 
if (value — nulD) { 
tags.put(key, new Integer(1)); 
}else{ intcount=((ntegenDvalue)intValue0: 
Count++; 


tags.put(key, new Integer(count)): 


上 
public void endDocumentO throws SAXException { 
Enumeration e = tags.keysO; 
While (e.hasMoreElementsO) { 
String tag = (String)e.nextElementO: 
int count = ((Integen)tags.get(tag)).intValueO; 


将 pI 聊 


刘 System.out.printin(" 标 签 <" + tag + "> 出 现 了 "+ count+ "次 "); 
Xx 
| 材 } 
系 } 
Il 列 public static void main(String[] args) { 
ty { 


XMLReader xmlReader= XMLReaderFactory.create XMLReader(: 
xmlReader.setContentHandler(new SAXSample0): /注册 事件 处 理 程序 
xmlReader.parse("book.xml"); /解析 XML 文件 
} catch (Exception e) { 
eprintStackTraceO: } 
} 
} 


编译 并 运行 上 面 的 代码 ， 得 到 结果 如 图 13-4 所 示 。 


图 13-4 SAX 示例 
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®®; 上 机 练习 


本 章 上 机 实验 主要 练习 如 何在 JSP 中 使 用 XML。 其 中 应 重点 掌握 如 何 定义 DID 和 XML 

Schema、 如 何 编写 规范 的 XML 文档 以 及 如 何 使 用 DOM 和 SAX 来 操作 XML 文档 等 。 
下 面 以 使 用 SAX 解析 XML 文件 为 例 进行 练习 。 

(1) 使 用 资源 管理 器 打开 Eclipse 所 在 文件 夹 ， 双 击 Eclipse.exe 图 标 ， 打 开 Eclipse 窗口 。 

(2) 在 打开 的 Eclipse 主 窗口 中 ， 选 择 【File】〗| 【New】| 【Project] 命令 新 建 一 个 项 目 。 

(3) 在 打开 的 New Project 对 话 框 中 ， 选 择 【Java】|【Tomcat Project】 选 项 ， 单 击 Next 按 
钮 打开 New Tomcat Project 对 话 框 。 

(4) 在 New Tomcat Project 对 话 框 的 Project Name 文本 框 中 输入 项 目 名 称 ， 如 testTomcat， 
单 击 【Finish】 按 钮 ，Eclipse 将 自动 创建 一 个 Tomcat 项 目 。 

(5) 在 Eclipse 主 窗口 左 侧 的 Package Explorer 窗口 中 将 出 现 新 建 的 testTomcat 项 目 。 

(6) 选择 【File】| 【New】| 【Other] 命令， 弹出 New 对 话 框 创建 XML 文件 。 

(7) 在 New 对 话 框 的 Wizards 列表 中 展开 XML 选项 ， 选 定 XML， 单 击 【Next】 按钮 打开 
Create XML File 对 话 框 。 

(8) 在 Create XML File 对 话 框 中 选中 【Create XML file from scratch】 复 选 框 , 单 击 【Next】 
按钮 打开 Create XML File 对 话 框 的 XML File Name 步骤 。 

(9) 在 File name 文本 框 中 输入 XML 文件 名 ， 如 bookxml， 单 击 【Finish】〗 按 钮 创建 XML 
文件 。 

(10) Eclipse 将 创建 一 个 空 XML 文件 , 仅 包括 XML 文件 头 说 明 .在 编辑 窗口 中 输入 bookxml 
的 文档 内 容 。 

(11) 选择 【File】| 【New】| 【JSP] 命令 ， 弹 出 New JavaServer Page 对 话 框 以 创建 JSP 
关 尾 ; 

(12) 在 New JavaServer Page 对 话 框 的 File name 文本 框 中 输入 文件 名 ， 如 SAXSamplejsp。 

(13 单 击 【Finish】 按 钮 新 建 一 个 JSP 页 面 文件 。 

(14) Eclipse 会 创建 一 个 新 的 JSP 文件 ， 包 括 了 基本 的 页 面 框架 。 在 编辑 窗口 中 根据 13.4 
节 中 的 例子 编写 SAXSamplejsp 的 页 面 代码 (处 理 部 分 可 直接 调用 SAXSample 类 )。 

(15) 如 果 输入 错误 ， Eclipse 会 在 发 生 错 误 的 位 置 以 红色 下 划 波 浪 线 表 示 , 同时 在 错误 行 用 
红色 显示 。 将 鼠标 移动 到 错误 位 置 ， 会 显示 错误 信息 。 

(16) 根据 错误 提示 ， 修 改 所 有 可 能 的 语法 错误 。 

(17) 在 Eclipse 主 窗口 中 选择 【Tomcat】|【Start Tomcat】 命 令 ， 启 动 Tomcat 服务 器 。 

(18) 打开 Intemet Explorer 浏览 器 ， 输 入 相应 的 URL， 如 http://localhost:8080/testTomcat/ 
SAXSample.jsp。 观 察 页 面 运行 效果 。 
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Os 习题 
(De.1 填空 题 


1. XML 中 能 出 现 的 有 效 对 象 包括 : Ss 
» 和 . 
2. 一 般 来 说 ， 一 个 XML 文档 包括 3 个 要 素 x, 和 


( 3)6.2 选择 题 


1. 以 下 对 于 XML 特性 的 描述 ， 只 有 ( ) 是 不 正确 的 。 

A. XML 是 纯 文本 格式 ， 与 平台 无 关 

B. XML 是 可 扩展 的 、 自 定义 的 文档 ， 方 便 不 同系 统 定义 不 同 的 标准 文档 
C.XML 将 文档 的 数据 、 结 构 和 显示 方式 集合 在 一 起 

D. XML 把 数据 存储 方式 不 受 显示 格 式 的 制约 

2. 以 下 哪些 类 是 DOM 对 象 ( “(多 选 )。 

A. Element B. Node C. NodeList D. DoCument 


( 6.3 问答 题 


1. 简单 比较 XML 和 HTML 的 特性 。 
2. Schema 与 DID 相 比 有 什么 优势 ? 


JSP 应 用 的 部 署 和 
错误 处 理 


(、 学 习 目 标 
JSP 灵活 简便 的 XML 配置 文件 机 制 为 开发 人 员 提 供 了 对 JSP 应 用 程序 运行 方式 的 控制 权 
和 方便 部 署 ， 开 发 人 员 将 设置 置 于 配置 文件 中 ， 以 后 更 改 时 无 需 重 新 编译 应 用 程序 。 另 外 ，JSP 
页 面 执 行 时 可 能 会 碰 到 并 非 程序 本 身 引 起 的 错误 ， 如 后 台数 据 库 发 生 问 题 无 法 访问 ， 这 就 需要 
-种 有 效 的 机 制 及 时 捕获 并 处 理 这 些 错 误 。Java 提供 非常 强大 的 异常 处 理 机 制 来 解决 这 个 问 
题 , 使 开发 人 员 能 够 通过 简单 的 几 个 语句 就 能 完成 所 有 的 后 台 处 理工 作 。 本 章 将 详细 讲解 JSP 
的 配置 方法 和 过 程 ，JSP 的 调试 方法 和 技巧 以 及 JSP 的 异常 处 理 机 制 等 。 


(、 本 章 重点 


@ JSP 应 用 的 部 署 
@ JSP Web 应 用 配置 
@@ JSP 错误 处 理 


@@ 1 JsP 高 级 配置 和 部 署 


本 节 将 介绍 JSP 的 高 级 配置 和 程序 的 部 署 。 
(1 人 D1.1 JSP Web 应 用 程序 综述 


Web 应 用 程序 是 指使 用 独立 的 URL 前 绥 ( 很 多 商业 网 站 都 使 用 域名 后 加 虚拟 目录 名 的 方式 


C2 
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来 区 分 网 站 上 不 同 的 应 用 , 例如 www.mysite.conmy/petstore 和 www.mysite.com/forum), 拥有 独立 
的 配置 文件 和 标准 目录 组 织 形式 ， 通 常 在 Web 服务 器 的 单独 内 存 空 间 运 行 的 应 用 。 


Web 应 用 程序 需要 运行 在 Web 服务 器 上 ， 因 此 JSP Web 应 用 程序 需要 支持 JSP 引擎 的 


Web 服务 器 .市场 上 有 众多 支持 JSP 的 J2EE 应 用 服务 器 和 Web 服务 器 , 如 BEA 的 WebLogic 
和 IBM 的 WebSphere 等 都 是 应 用 非常 广泛 的 J2EE 应 用 服务 器 , 一 些 第 三 方 供应 商 也 提供 了 用 
于 微软 HS 服务 器 的 JSP 引擎 。 这 些 服务 器 对 于 JSP Web 应 用 程序 具有 不 同 的 配置 管理 方式 ， 
下 面 以 使 用 最 为 广泛 的 开源 软件 Tomcat 为 例 来 介绍 如 何 部 署 和 配置 JSP 应 用 程序 。 


原则 上 ,JSP 开发 人 员 可 以 按照 自己 的 方式 任意 组 织 Web 应 用 程序 。 但 为 了 使 程序 的 部 署 


和 配置 更 方 使 快捷 ， 减 少 书写 大 量 的 控制 逻辑 以 节省 开发 时 间 ， 更 简单 地 在 不 同 的 应 用 服务 器 
之 间 迁 移 , 就 需要 一 种 统一 的 应 用 程序 结构 定义 。J2EE 规范 在 发 展 的 过 程 中 也 充分 考虑 到 了 这 
-点 ， 为 此 定义 了 目录 结构 的 标准 : 
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@@ 所 有 文件 都 位 于 document root( 文 档 根 ) 目 录 下 , 可 以 用 JPEE SDK 提供 的 工具 将 整个 应 


用 程序 打包 为 一 个 .war 文件 。war 是 Web Application aRchive 的 缩写 ， 表 示 Web 应 用 
程序 的 一 种 压缩 文件 格式 。 


@@ “*jsp,*html etc.: 静态 和 动态 (主要 是 JSP) 页 面 文件 以 及 其 他 所 有 对 于 客户 浏览 器 可 见 


的 文件 (包括 图 片 ， 脚 本 文件 Javascript， 样 式 表 文 件 等 ) 都 放置 在 根 目录 下 。 对 于 较 大 
的 应 用 程序 ， 可 以 在 根 目录 下 建立 更 为 复杂 的 目录 层次 结构 。 对 于 简单 的 应 用 程序 则 
完全 可 以 简单 地 将 这 些 文件 放 在 根 目录 下 。 


@ /WEB-INF/web.xml: webxml 文件 用 于 配置 Web 应 用 程序 ， 它 被 称 为 Web 应 用 程序 


部 署 描述 器 (Web Application Deployment Description)。 它 是 一 个 用 来 描述 Servlet 和 其 
他 Web 应 用 程序 组 成 部 分 以 及 它们 的 初始 参数 等 属性 的 XML 文档 。 在 下 面 的 章节 中 
将 会 详细 介绍 该 文件 的 主要 内 容 结构 、 如 何 配置 与 访问 应 用 配置 项 。 


@ /WEB-INF/classes: 这 个 子 目 录用 于 存储 所 有 的 Java 类 文件 和 相关 资源 文件 ， 如 图 片 、 


语言 信息 等 。 这 些 类 文件 可 能 是 Servlet， 也 可 能 是 普通 的 Java 类 。 和 需要 注意 的 是 ， 如 
果 一 个 类 文件 属于 某 个 包 (package)， 则 需要 将 整个 目录 层次 结构 放置 于 classes 目录 下 。 
如 commycompany.mypackage .myclass 类 需要 对 应 /WEB-INF/classes/comy/mycompany/ 
mypackage/myclass.class 文件 。 


@ /WEB-INF/lib: 该 子 目录 用 于 存放 Web 应 用 程序 所 需 的 所 有 库 文 件 ， 这 些 库 文件 是 以 


压缩 的 jar 文件 格式 储存 的 ， 它 包含 所 有 Web 应 用 程序 必需 的 类 文件 和 相应 的 资源 文 
件 。 例 如 ， 一 个 电子 商务 应 用 需要 访问 Oracle， 就 需要 将 要 使 用 的 JDBC 驱动 程序 库 
文件 都 放置 于 lib 目录 下 。 


(44)1.2 JSP Web 应 用 部 署 


下 面 介 绍 如 何 将 JSP Web 应 用 程序 部 署 到 Tomcat 5Web 服务 器 上 。 部 署 的 方法 包括 以 下 几 种 : 


AAA 
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@ 直接 将 开发 机 器 上 该 应 用 的 整个 目录 层次 结构 拷贝 到 部 署 该 应 用 的 服务 器 的 Tomcat 
安装 目录 webapps 目录 下 的 一 个 子 目 录 ， 如 C:\Program Files\Apache Software 
Foundation\Tomcat 5.SVwebapps\MyYWebApp。Tomcat 会 基于 所 选择 子 目 录 名 字 为 Web 
应 用 程序 自动 分 配 一 个 上 下 文 路 径 (虚拟 路 径 )， 如 上 述 的 目录 对 应 于 以 下 的 URL: 
http://localhost:8080/MyWebApp.。 


1 使 用 这 种 方式 部 署 时 ， 要 确保 相应 的 库 文件 位 于 WEB-INF/lib 目录 下 。 部署 之 后 需要 重新 启 
1 
1 动 Tomcat 服务 。 


@ 使 用 J2EE SDK 所 带 的 package 工具 或 者 Eclipse 直接 生成 Web 应 用 存档 文件 (.war 文 
件 )。 将 .war 文件 直接 拷贝 到 Tomecat 安装 目录 的 webapps 目录 下 。 一 旦 启动 Tomcat， 它 
会 自动 创建 一 个 与 .war 文件 同名 的 目录 ,解压 .war 文件 内 容 到 该 目录 ,并 执行 该 应 用 。 
i 
i 使 用 这 种 方式 部 署 时 ， 如 果 需 要 更 新 应 用 程序 ， 要 确保 先 删除 该 目录 下 所 有 内 容 并 替换 war ， 
; 文件 ， 重 新 启动 Tomcat 则 自动 对 应 用 进行 更 新 . 


将 是 空 晒 


下 面 简要 介绍 如 何 使 用 Eclipse 来 创建 .war 文件 。 
(1) 假设 已 经 创建 了 一 个 名 为 testTomecat 的 Web 应 用 ， 并 在 本 机 调试 完成 。 选 择 【Project】 
| 【Properties】 命 令 ， 如 图 14-1 所 示 。 
(2) 在 打开 的 Properties for testTomcat 对 话 框 中 选择 【Tomcat】 选 项 ， 如 图 14-2 所 示 。 
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14-1 Project 菜 单 图 14-2 ”项目 属性 对 话 框 -Tomcat-General 选项 


(3) 确保 内 容 如 图 14-2 所 示 , 或 修改 其 Context name 为 部 署 时 希望 使 用 的 名 字 , 单 击 【Export 
to WAR settings】〗 选 项 卡 ， 如 图 14-3 所 示 。 

(4) 输入 或 单 击 【Browse】 按 钮 选择 导出 至 WAR 文件 的 目标 文件 名 ， 单 击 【OK] 按钮 完 
成 项 目 属性 配置 . 在 Package Explorer 窗口 中 右键 单 击 testTomcat 项 目 名 , 选择 【Tomcat Project】 
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AAA 


|【Exportto the WAR file sets in project properties】 命令 即 可 导出 .war 文件 ， 如 图 14-4 所 示 。 
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图 14-3 ”项目 属性 对 话 框 -Tomcat-Export to WAR Settings 选项 图 14-4 导出 war 文件 菜单 命令 


(5) Eclipse 成 功 导出 .war 文件 后 ,将 弹出 如 图 14-4 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 【OK]】 按钮 。 找 到 
步骤 (3) 中 定义 的 war 文件 ， 即 可 将 其 拷贝 部 署 到 运行 环境 下 。 
@ Tomcat 应 用 服务 器 还 提供 了 一 个 manager 应 用 程序 ， 用 来 管理 Tomcat 上 的 应 用 程序 。 
也 可 以 通过 它 来 部 署 Web 应 用 。 当 然 这 里 的 部 署 还 是 需要 .War 文件， 与 上 面 的 方法 不 
同 之 处 在 于 使 用 manager 应 用 进行 部 署 时 可 以 不 用 重新 启动 Tomcat 服务 。 在 实际 运行 
的 网 站 上 更 新 原 有 应 用 或 部 署 新 的 应 用 的 情况 下 这 是 一 种 非常 方便 且 有 效 的 方法 ， 因 
为 一 些 实际 的 商业 应 用 一 旦 重启 服务 ， 带 来 的 损失 是 难以 估量 的 。 下 面 就 简单 介绍 一 
下 如 何 通 过 Tomcat Manager 应 用 程序 部 署 Web 应 用 。 
(1) 使 用 正 浏 览 器 访问 已 安装 的 本 机 Tomecat 服务 器 ,默认 的 URL 为 : http://localhost:8080。 
在 打开 的 Tomcat 默认 页 面 的 左上 方 ， 有 一 个 Administration 区 域 ， 要 用 到 的 Tomcat Manager 
应 用 程序 的 链接 就 在 这 块 区 域 中 ， 如 图 14-6 所 示 。 
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14-5 ”操作 成 功 对 话 框 14-6 Tomcat Manager 链接 


(2) 单 击 Tomcat Manager, 将 出 现 如 图 14-7 所 示 的 Connect to localhost 对 话 框 .使 用 Tomecat 
默认 的 管理 员 用 户 admin， 密 码 为 空 即 可 登录 。 

(3) 登录 之 后 会 显示 如 图 14-8 所 示 的 Manager 应 用 程序 界面 。 默 认 的 页 面 就 是 List 
Applications 页 面 ， 列 出 了 当前 可 用 的 所 有 Web 应 用 。 
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Connect to localhost 


图 14-7 ”Connect to localhost 对 话 框 
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图 14-8 ”Tomcat Manager 管理 界面 


(4) 从 图 14-8 中 可 以 看 到 在 Applications 区 域 列 出 了 当前 Tomcat 服务 器 所 有 的 Web 应 用 
程序 。Path 列表 示 其 URL 的 虚拟 路 径 ，Display Name 显示 了 Web 应 用 的 名 字 ，Running 表示 
其 运行 与 否 的 状态 ，Sessions 表示 当前 应 用 进程 的 个 数 ，Commands 当中 包括 了 Start( 启 动 )、 
Stop( 停 止 )、Reload( 重 载 ) 或 Undeploy( 纯 载 )Web 应 用 的 命令 。 

(5) 在 Deploy 区 域 可 以 对 目录 和 WAR 文件 进行 部 署 。 在 WAR file to deploy 区 域 的 Select 
WAR file to upload 文本 框 中 ， 单 击 【Browse】〗( 浏 览 ) 按 钮 选择 需要 部 署 的 Web 应 用 程序 文件 ， 
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如 di\test.war 文件 。 单 击 【Deploy】 (部署) 按钮 Tomcat 服务 器 就 会 自动 将 WAR 文件 所 包含 的 
Web 应 用 程序 部 署 到 相应 的 路 径 下 。 


(用 1.3_JSP Web 应 用 配置 


对 于 任何 Web 应 用 程序 ， 服 务 器 的 主要 要 求 是 具有 丰富 而 灵活 的 配置 系统 -一 使 开发 人 员 
能 够 轻松 地 将 设置 与 可 安装 的 应 用 程序 关联 起 来 并 使 管理 员 能 够 在 部 署 后 轻松 地 自 定义 这 些 
值 。JSP Web 应 用 系统 提供 一 个 分 层 配 置 结构 以 满足 相关 人 员 的 需要 ， 使 得 开发 人 员 能 够 在 整 
个 应 用 程序 、 站 点 或 计算 机 中 定义 和 使 用 可 扩展 的 配置 数据 。JSP 的 配置 系统 提供 了 以 下 好 处 : 

@ 配置 信息 存储 在 基于 XML 的 文本 文件 之 中 , 可 以 使 用 任何 标准 的 文本 编辑 器 或 XML 

分 析 器 来 创建 和 编辑 JSP 配置 文件 。 
@ 在 运行 时 , JSP 使 用 虚拟 目录 结构 WEB-INF 子 目 录 下 的 web.xml 文件 提供 的 配置 信息 
为 每 个 惟一 的 URL 资源 分 配 并 缓存 结果 配置 设置 , 以 供 所 有 后 续 对 资源 的 请 求 使 用 。 

@ JSP 配置 系统 是 可 以 扩展 的 ， 可 以 定义 新 的 配置 参数 对 它们 进行 处 理 。 

@ JSP Web 应 用 中 WEB-INF 子 目录 下 的 文件 禁止 直接 通过 浏览 器 访问 , 从 而 保护 了 配置 

文件 不 受 外 部 访问 。 

JSP 的 配置 系统 包括 站 点 级 和 应 用 级 两 个 层次 的 配置 文件 。 所 有 的 配置 文件 都 使 用 XML 
格式 。 站 点 级 的 配置 文件 放置 于 Tomecat 安装 路 径 的 conf 子 目录 下 ， 包 括 contextxml， 
jkconf.ant.xml，server.xml，server-minimal.xml，tomcat-users.xml 和 web.xml。 通 常 可 能 需要 修 
改 配置 的 主要 是 server.xml 与 web.xml 两 个 文件 ， 下 面 就 对 他 们 进行 详细 介绍 。 

图 conf/server.xml 

下 面 的 代码 是 从 Tomecat 服务 器 的 server.xml 中 抽取 的 部 分 常用 配置 项 的 值 : 

/lserver.xml 

<!-- 服 务 器 Server--> 

<Server port="8005" shutdown="SHUTDOWN"> 

<!-- 服 务 Service--> 
<Service name="Catalina"> 
<!-- 连 接 器 Connector--> 
<Connector 
port="8080" 
maxHttpHeaderSize="8192" 
maxThreads="150" 
minSpareThreads="25" 
maxSpareThreads="75" 
enableLookups="false" 
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TedirectPort="8443" 
acceptCount="100" 


EE 


connectionTimeout="20000" 
disableUploadTimeout="true" /> 
<!-- 引 擎 Engine -> 
<Engine 
name="Catalina" 
defaultHost="localhost"> 
<!-- 主 机 Host --> 
<Host 
Dame= localhost" 
appBase="webapps" 
unpackWARs="true" 
autoDeploy="true" 
xmlValidation="false" 
XImINamespaceAware="false"> 
<!- 上 下 文 Context -> 
<Context 
path="/testTomcat" 
reloadable="true" 
docBase="F:\Work\workspace\testTomcat" 
workDir="F:\Work\workspace\testTomcat\work" > 
</Context> 
</Host> 
</Engine> 
</Service> 
</Server> 
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Server 配置 项 代表 整个 Tomcat 服务 器 ， 它 在 一 个 指定 的 端口 (如 本 例 中 的 8005) 监 听 
SHUTDOWN 命令 。 

Service 是 一 个 或 多 个 Connector( 连 接 器 ) 的 集合 ， 它 代表 一 个 Tomcat 的 Web 服务 。 默 认 情 
况 下 ，Tomecat 服务 器 安装 时 会 使 用 Catalina 作为 其 服务 名 。 

Connector( 连 接 器 ) 是 Web 服务 器 接收 HTTP 请 求 以 及 发 送 HTTP 响应 的 一 个 端点 。 默 认 情 
况 下 ，Tomcat 会 在 8080 端口 建立 一 个 HTTP 1.1 的 连接 器 ,所 有 客户 端的 请 求 都 由 这 个 连接 器 
来 响应 。 连 接 器 的 类 型 还 包括 SSL HTTP 连接 器 (用 于 建立 安全 连接 )、AJP 连接 器 和 代理 服务 
器 的 HTTP 连接 器 等 。 

事实 上 连接 器 只 是 建立 了 与 客户 请 求 的 连接 ， 真 正 的 处 理 (尤其 是 JSP 和 Servlet 的 运行 ) 都 
是 通过 Engine( 引 擎 ) 来 完成 的 。Engine 分 析 请 求 的 头 信息 ， 并 将 其 传送 到 相应 的 虚拟 主机 上 处 
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理 。 Engine 的 属性 值 包括 name( 引 擎 名 ) 和 defaultHost( 默 认 主机 名 )。 Engine 可 能 包括 多 个 Host 
(主机 ) 子 节点 ， 它 可 能 的 子 节点 还 包括 Valve 和 Realm 等 。 

Host 定义 了 虚拟 主机 的 属性 ， 它 的 主要 属性 值 包括 : name( 主 机 名 )、appBase(Web 应 用 的 
路 径 ， 默 认为 webapps)、unpackWARSs( 是 否 解压 WAR 文件 )、autoDeploy( 是 否 自动 部 署 ) 和 
xmlValidation( 部 署 时 是 否 对 xml 配置 文件 进行 校 验 ) 等 。 

Context( 上 下 文 ) 是 Host 的 子 节点 , 它 定义 了 一 个 JSP Web 应 用 程序 的 基本 部 署 情况 。 一般 
而 言 , 希望 运行 在 非 默认 目录 (webapps) 下 的 Web 应 用 才 需 要 在 serverxml 中 配置 该 项 。 Context 
的 属性 值 包括 : path(Web 应 用 的 虚拟 路 径 )、reloadable( 是 否 可 重 载 ， 即 如 果 替 换 WEB-INF 下 
的 配置 文件 ， 类 和 库 文 件 等 ， 不 用 重启 Tomeat 服务 )、docBase(Web 应 用 程序 文件 所 在 的 目录 ) 
和 workDir(Web 应 用 程序 的 工作 目录 )。 

回 conf/web.xml 

前 面 已 经 提 到 conf 目录 下 的 配置 文件 是 用 于 站 点 级 的 配置 ，web.xml 也 不 例外 。 所 以 ， 对 
web.xml 进行 配置 时 一 定 要 非常 小 心 ， 要 确保 是 对 该 站 点 上 所 有 Web 应 用 都 有 效 的 配置 项 才 在 
此 配置 。 下 面 节 选 了 一 部 分 conf/web.xml 的 内 容 作 简要 介绍 : 


//conf/web.xml 

<web-app 
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee" 
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app_ 2 4.xsd" 
Version="2.4"> 


<!-- Servlet 定义 (JSP)--> 
<servlet> 
<servlet-name>jsp</servlet-name> 
<servlet-class>org.apache.jasper.servlet.JspServlet</servlet-class> 
<init-param> 
<param-name>fork</param-name> 
<param-value>false</param-value> 
</init-param> 
<init-param> 
<param-name>xpoweredBy</param-name> 
<param-value>false</param-value> 
</init-param> 
<load-on-startup>3</load-on-startup> 
</servlet> 


<!-- Servlet 映射 (JSP 映射 )--> 


<servlet-mapping> 
<servlet-name>jsp</servlet-name> 
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<url-pattern>*.jsp</url-pattern> 
</servlet-mapping> 
<servlet-mapping> 

<servlet-name>jsp</servlet-name> 

<url-pattern>*.jspx</url-pattern> 
</servlet-mapping> 


<!-- 进程 session 配置 -> 
<session-config> 
<session-timeout>30</session-timeout> 
</session-config> 


<!- MIME 映射 -> 
<mime-mapping> 
<extension>doc</extension> 
<mime-type>application/msword</mime-type> 

</mime-mapping> 

<!-- 欢迎 文件 列表 --> 

<welcome-file-list> 

<welcome-file>index.html</welcome-file> 
<welcome-file>index.htm</welcome-file> 
<welcome-file>index.jsp</welcome-file> 

</welcome-file-list> 

</web-app> 

上 述 conf/web.xml 文件 中 根 节点 是 web-app， 表 示 这 是 一 个 Web 应 用 的 配置 文件 。 下 面 将 
其 内 容 分 块 进行 介绍 : 

第 一 部 分 是 Servlet 的 定义 部 分 ， 主 要 是 对 Servlet 的 一 些 默认 设置 进行 配置 。 前 面 已 经 介 
绍 过 ，jsp 页 面 事实 上 是 被 Tomcat 转变 为 Servlet 来 处 理 ， 所 以 对 于 JSP 也 有 相应 的 Servlet 定 
义 配 置 ， 如 上 述 conf/web.xml 文件 中 所 示 。 可 以 在 此 配置 一 些 有 用 的 初始 参数 值 。 

Servlet 定义 之 后 ， 则 需要 将 相应 的 Servlet 程序 映射 到 某 个 URI 上 ， 即 第 二 部 分 。 这 里 节 
选 了 关于 JSP 的 映射 。 上 述 conffweb xml 文件 中 将 *jsp 和 *.jspx 的 文件 都 映射 到 了 名 为 jsp 的 
Servlet 上 ， 而 这 个 jsp Servlet 就 是 在 第 一 部 分 中 定义 的 。 所 以 当 Tomecat 接收 到 * jsp 或 *jspx 文 
件 的 请 求 时 ， 就 会 调用 JspServlet 程序 对 文件 进行 解析 并 运行 。 

第 三 部 分 则 是 对 进程 Session 的 一 些 属性 的 设置 ， 最 常用 的 就 是 对 Session 的 超时 的 设置 。 

第 四 部 分 定义 了 MIME 类 型 的 映射 。 相 信 现 在 很 多 读者 都 已 经 熟悉 MIME 这 个 词 ， 它 是 
JMultipurpose Internet Mail Extensions( 多 用 途 因特网 邮件 扩展 ) 的 缩写 。 最 初 MIME 被 用 来 开发 在 
电子 邮件 中 传递 非 文 本 信息 ， 现 在 ， 所 有 的 Web 服务 器 和 客户 机 都 使 用 MIME 来 定义 需要 交 
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换 的 信息 类 型 。 一 个 MIME 类 型 是 一 个 type/sub-type( 类 型 / 子 类 型 ) 的 字符 串 ， 如 texthtml、 
image/ipg、application/word 等 。 客 户 端 在 接收 到 MIME 数据 时 ， 根 据 其 提供 的 文件 类 型 调用 相 
应 的 应 用 程序 来 处 理 。 在 这 里 MIME 映射 的 意思 就 是 通过 将 文件 扩展 名 和 MIME 类 型 映射 起 来 ， 
客户 端 可 以 根据 响应 发 送 的 文件 名 后 绥 来 判断 信息 类 型 。 

最 后 一 部 分 定义 了 目录 下 的 欢迎 文件 列表 。 多 数 网 站 都 提供 了 使 用 简单 的 URL 和 路 径 名 
来 访问 站 点 的 方法 ， 例 如 访问 Java 官方 网 页 只 需 输 入 http://java.sun.com 即 可 ， 而 不 用 输入 如 
http://java.sun.com/index.jsp。 实 际 上 , 访问 该 网 址 时 服务 器 端 会 自动 寻找 欢迎 文件 并 请 求 之 , 通 
常 的 欢迎 文件 会 以 index.htm、index.jsp、defaultjspx、toc.html 等 方式 出 现 ， 也 可 以 定义 任何 文 
件 为 欢迎 文件 ， 如 Iamnotwelcomepage.htm。 

©®© WEB-INF/web.xml 

WEB-INF/web.xml 位 于 每 个 Web 应 用 程序 目录 下 ， 用 于 定义 配置 Web 应 用 相关 的 环境 变 
量 。 这 个 文件 的 内 容 可 以 为 空 , 或 者 采用 conf/web.xml 的 格式 定义 和 配置 一 些 该 Web 应 用 特定 
的 Servlet 类 或 环境 变量 等 。 一 般 情况 下 只 在 WEB-INF/web.xml 文件 中 而 不 在 confweb xml 文 
件 中 定义 的 配置 选项 包括 : 

(1) 上 下 文 初始 化 参数 。 上 下 文 参数 是 Servlet 的 部 分 属性 ， 在 该 Web 应 用 程序 中 所 有 的 
Servlet 和 JSP 页 面 都 可 以 简单 方便 地 获取 和 设置 这 些 值 。 通 过 <context-param> 元 素 可 以 定义 上 
下 文 参数 。 如 下 面 的 代码 定义 了 一 个 值 为 100 的 paraml 属性 : 

<web-app> 


<context-param> 
<param-name> param1</param-name> 
<param-value>100</param-value> 
<description>paraml 参数 ， 仅 用 于 测试 </description> 
</context-param> 


heb-app> 


这 些 上 下 文 参数 可 以 在 Servlet 或 者 JSP 页 面 中 , 通过 getmitParameters0 和 getInitParameter 
(name) 方 法 来 读 取 。<param-name> 是 上 下 文 参数 的 名 称 , 即 getInitParameter0) 方 法 中 用 来 检索 参 
数 使 用 的 名 字 。<param-value> 则 是 上 下 文 参数 的 值 , 即 getInitParameter 的 返回 值 。<description> 
是 对 参数 的 描述 ， 使 其 更 具 可 读 性 。 这 些 上 下 文 参数 被 广泛 应 用 于 存储 全 局 常 变量 值 ， 比 如 
JDBC 驱动 程序 配置 项 ， 简 单 Web 应 用 的 用 户 信息 等 。 

(2) 错误 页 面 。 错 误 页 面 是 指 可 以 在 部 署 描述 器 中 配置 遇 到 相应 错误 时 转向 的 错误 处 理 页 
面 。 虽然 错误 也 可 以 在 Servlet 和 JSP 页 面 中 处 理 ， 不 过 缺少 统一 的 管理 容易 使 页 面 的 错误 处 理 
混乱 ， 另 外 在 每 个 页 面 中 需要 对 每 种 可 能 的 错误 进行 编程 处 理 也 会 带 来 很 多 不 必要 的 工作 量 和 
错误 。JSP Web 应 用 程序 可 以 利用 <error-page> 元 素 的 配置 来 解决 这 个 问题 。 
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对 于 每 一 个 HITP 错误 或 者 异常 , 都 可 以 指定 一 个 错误 页 面 (静态 或 动态 , 甚至 是 图 片 或 其 
他 ) 的 URL。 当 Tomeat 服务 器 监听 到 相应 的 错误 或 异常 时 ， 就 会 把 相应 的 资源 通过 HTTP 响应 
(Response) 发 送 给 客户 。<error-page> 可 以 通过 检测 异常 类 型 或 者 HTTP 错误 代码 来 定义 错误 页 
面 ， 如 下 所 示 : 

<web-app> 


<error-page> 
<exception-type>javax.servlet.ServletException</exception-type> 
<location>/errors/servletException.htm</location> 

</error-page> 

<error-page> 
<error-code>500</error-code> 
<location>/errors/internalError.htm</location> 

</error-page> 


/web-app> 


.2 _JSP 错误 处 理 
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当 页 面 出 现 错误 时 ，JSP 会 将 与 该 错误 有 关 的 信息 发 送 到 客户 端 ， 同 时 自动 在 后 台 的 日 志 
文件 中 记录 错误 详细 信息 。 错 误 分 为 如 下 3 类 。 

配置 错误 : 当 Web 应 用 程序 的 配置 文件 web.xml 的 语法 或 结构 不 正确 时 发 生 。 

编译 错误 : 当 页 面目 标语 言 中 的 语句 语法 不 正确 时 发 生 。 

运行 时 错误 : 在 页 的 执行 过 程 中 发 生 ， 在 编译 时 无 法 检测 到 该 错误 。 


(4 分 2.1 配置 错误 


配置 错误 是 指 在 书写 web.xml 文件 时 引入 一 些 错误 ， 比 如 一 个 标签 没有 书写 对 应 的 结束 标 
签 ， 或 者 因为 笔 误 导致 结束 标签 与 开始 标签 不 一 致 等 。 这 种 情况 下 运行 JSP Web 应 用 程序 必然 
要 出 现 错误 。 例 如 , 尝试 在 一 个 Web 应 用 程序 的 WEB-INF/web.xml 文件 中 加 入 一 个 <tes 忆 标签 ， 
而 没有 结束 标签 。 然 后 重新 启动 该 应 用 程序 ， 访 问 应 用 中 的 任意 页 面 时 ， 结 果 将 出 现 如 图 14-9 
所 示 的 页 面 。 
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图 14-9 配置 错误 时 显示 的 页 面 
在 Tomcat 安装 路 径 下 的 logs 子 目录 中 可 以 找到 所 有 的 日 志 信息 ， 打 开 当 前 使 用 的 标准 错 


吴 日 志文 件 (格式 为 stder_YYYYMMDD.log)。 可 以 找到 以 下 的 日 志 记录 : 


2006-1-1 22:13:13 org.apache.catalina.startup.ContextConfig applicationWebConfig 
严重 : Parse emror in application web.xml 
org.xml.sax. SAXParseException: The element type "test" must be terminated by the matching end-tag "</test>". 


这 些 信息 提示 在 web.xml 中 <test> 元 素 必 须要 有 一 个 对 应 的 结束 标签 </test>。 如 图 14-10 所 


示 ， 显 示 了 部 分 错误 提示 信息 的 情况 。 


2006-1-1 22:19:13 org.apache.toncat.util.digester.Digester FatalError 
严重 : Parse Fatal Error at line 45 colunn 3: The element type “test" nust be terminated by the matching end-tag “</test>*. 
ry xnl ,Sax. SANPar SeExcept i element type “test” nust be terninated by the matching end-tag “</test>", 
at com-sun -org-apache-xerces internal .util .ErrorHandlerWrapper .creatoSsaxparsoException(Unknoun Source) 
at com-sun -org-apacne-xerces-inrernal.urll.ErrarHanglerwrapper -FatalErrorC Unknown Source) 
at com-sun org-apache-xerces-internal .inpl ,MMLErrorReporter.reportError(Unknown Source) 
at eem -sum org apache xerces internal impl XMLErraorReporter-repartErrorkunknoun Souree) 
ac com-5un-org apache-xerces.incernal .inp1 .xML Scanner .reportFatalError(Unknown Source) 
at com-5un -org apache-xerces-internal .inpl.XHLDocunentFragnentScannerInp1-5canEndElenent(Unknavn Source) 
at com sun org apache xerces internal -impl XMLDocunmentFragmentScannerTnp1SFragnentContentpispatcher .dispatch(Unknoun ， 
at com-sun org-apache-xerces .internal .inpl .XM DocunentFragnent Scanner Inp1..5canDocunent (Unknoun Source) 
at con.sun.org.apachexerces.internal ,parsers.XML11ConFiguration.parse(Unknown Source) 
at con-Sun-org.apachexerces .internal .parsers-XML11ConFiguration-parse (Unknown Source) 
at con-sun-org.apache.xerces..internal ,parsers-%MLParser -parse(Unkmown Source) 
at com-sun org.apachexerces.internal parsers-AbstractSAxparser .parce( Unknoun Source) 
at org-apache tomcat-utildigester .Digester .parse(Digester .java:1561) 
at org-apache .catalina.startup.ContextConfig.applicationyebConfig(ContextConfig.java:399) 
at org-apache-catalina-startup-FentextConfig-start(eontextConfig- jauaz1031) 
at org-apache .catalina. startup.ContextCont1iq-1ifecycleEvent(ContextConfiq. jat 
at org-apache .catalina.util.LifecycleSupport-fireLifecycleEvent(Lifecycle: 
at arg-apache -catalina core. StandardContoxt .Start(StandardContext .jaua: hos 
ac org.apache .catalina.core.ContainerBase.start(ContainerBase .java:1012) 
at org-apache ,catalina.core.Standardilost.start(Standardlost.java:71) 
at org-apache -catalina -core-ContainerBase-start(PontainerBase -jaua1912) 
at org-apache .catalina.core.StandardEngine .start(StandardEngine. jaua:42) 
at org-apache .catalina.core.StandardService .start(StandardService .java:h50) 
at org-apache .catalina.core. StandardSeruer .start(StandardSeruer .jaua:683) 
at org-apache .catalina.startup-Catalina.start(Catalina. java:537) 
at sun-reflect.NativeMethodiccessorInpl-invoke (Mative Hethod) 
at sun.reflect.NativeMethodAccessorinpl .invoke(Unknown Source) 
at Sun.reflect.DelegatingHethodAccessorinpl .invoke( Unknoun Source) 
at java.1ang.reflect.Mothod.invoke(Unknoun Source) 
ac org.apache .catalina.startup.Bootstrap.start (ootstrap .java:271) 
at org-apache .catalina. startup-Dootstrap.nain(Bootstrap. java:A9) 
2906-1-1 22:13:13 org apache-eatalina-startup-ContextFanfig applicationdebConFig 
严重 : Parse error in applicatlon web.xnl 
org .xml .sax. SAxParseException: The elenent type "test” nust be terninated by the matching end-tag “</test>". 
at com-Sun-org-apache-xerces-internal.parsers-hhstractShXParser-parsetnknoun Source) 
at org-apache tomcat-util-digester-Digester-parseCDlqester-java1561) 
at org-apache -catalina-startup-CentextConFig-applicationVebConfigfContextConfig-java:339) 
at nrg-apache-catalina-startup-FantextConfig-startCFontextonfig-jaua1831) 
at org-apache .catalina.startup-ContextConrig-1ifecycleEvent(ContextConfig.jat 


图 14-10 配置 错误 时 的 错误 日 志 
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根据 这 个 错误 提示 修改 webxml 配置 文件 后 重新 启动 Tomcat, 再 次 访问 该 页 面 即 可 看 到 正 
确 的 页 面 显示 。 事 实 上 ， 如 果 采 用 一 个 比较 好 的 XML 编辑 器 去 编辑 配置 文件 就 可 以 避免 绝 大 
多 数 的 配置 错误 。 


(4 人 2.2 编译 错误 


编译 错误 是 由 于 在 书写 JSP 文件 或 Servlet、Bean 等 Java 程序 时 ， 使 用 了 错误 的 语法 而 造 
成 的 。 编 译 错误 是 最 容易 碰 到 的 一 种 错误 ， 因 为 在 书写 比较 复杂 的 程序 时 很 难保 证 自始至终 语 
句 的 语法 都 正确 ， 很 多 编译 错误 都 来 自 一 个 笔 误 。 

举 一 个 简单 的 例子 来 说 明 一 下 。 下 面 的 一 行 代 码 来 自 于 本 书 前 面 的 一 个 jsp 实例 ， 但 是 漏 
打 了 一 个 @ 符 号 ， 所 以 访问 该 页 面 时 ， 将 出 现 如 图 14-11 所 示 的 错误 信息 。 


<% page import="java.io.OutputStream" %> 


这 个 错误 页 面 给 出 了 导致 错误 发 生 的 原因 ， 根 据 其 描述 的 文件 及 位 置 可 以 找 出 错误 发 生 
的 根本 原因 。 也 可 以 访问 logs 目录 下 的 localhost_YYYYMMDD.log 日 志文 件 ， 在 该 文件 中 记 
录 了 错误 的 更 为 详细 的 信息 。 当 然 , 由 于 很 多 情况 下 编译 错误 发 生 在 将 JSP 页 面 转换 为 Servlet 
程序 之 后 和 将 其 编译 为 class 文件 期 间 ， 所 以 报 出 的 错误 从 字面 上 也 许 会 比较 难以 理解 。 这 种 
情况 下 , 就 需要 多 对 JSP 源 程序 和 转化 后 的 Servlet 程序 (位 于 work 目录 相应 的 子 目 录 下 ) 进 行 
认真 细致 的 分 析 以 找 出 真正 的 原因 所 在 。 


将 煌 空 晓 


兰 


£2 
th DDE 

A 
IHTTP Status 500 - 


实测 赴 沦 


ecopuon roport 
TEST 
TET The sorver encountered 


org.apache, Jesper .JasperException: Unable to conpile class for JSP 


hn errcr occurred ot line: 3 
Ganerated servlet error: 
Syntax error on token "inpo: 


sn the jop tiles /chi/chi-2.3op 


delete chis token 


3 in the jop £3le: /chl/ chi-2.3ap 


图 14-11 编译 错误 
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(1 人 D2.3 ”运行 时 错误 


对 于 运行 时 错误 ， 有 些 情况 下 是 由 于 程序 的 逻辑 错误 造成 的 ， 能 够 经 过 一 定时 间 的 调试 找 
出 原因 并 进行 纠正 ， 但 在 部 署 应 用 程序 之 前 不 一 定 能 发 现 所 有 的 逻辑 错误 。 还 有 一 些 运行 时 错 
误 是 由 其 他 的 软 硬 件 故障 或 外 部 不 可 控 因素 造成 的 ， 无 法 通过 调试 来 保证 它 的 正常 运行 。 这 就 
需要 对 这 些 错误 的 发 生 做 一 定 的 处 理 ， 以 确保 应 用 程序 还 能 继续 正常 运行 或 提供 给 用 户 系统 无 
法 运行 的 正确 信息 。 

发 生 运行 时 错误 时 可 能 看 到 错误 页 面 提示 ， 但 是 程序 运行 时 Tomcat 服务 器 是 使 用 生成 的 
Servlet 程序 来 响应 客户 请 求 ， 所 以 ， 所 有 的 错误 提示 都 是 和 Servlet 相关 的 。 而 生成 的 Servlet 
程序 即使 方便 找到 也 是 难以 阅读 的 ,尤其 是 JSP 开 发 人 员 可 能 并 不 擅长 Java 程序 的 开发 与 调试 。 
这 种 情况 下 就 需要 使 用 一 些 程序 调试 的 方法 和 技巧 。 


更 (及 2.4 ”JSP 调试 方法 和 技巧 简介 


基 
础 
与 
实 
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实 济 车 痊 


说 起 调试 ， 很 多 人 最 先 想到 的 就 是 集成 开发 调试 程序 ， 似 乎 今天 的 集成 调试 工具 已 经 无 所 
不 能 。 但 是 JSP 的 特殊 运行 方式 决定 了 它 的 调试 也 具有 一 定 的 特殊 性 ， 虽 然 已 经 有 很 多 集成 开 
发 工具 在 JSP 调试 方面 进行 了 深入 的 尝试 ， 但 调试 一 个 服务 器 端 应 用 程序 永远 不 会 很 容易 。 另 
方面 ， 即 使 再 完美 的 工具 也 不 能 保证 程序 编写 质量 的 提高 ， 相 反 地 ， 工 具 可 能 给 开发 人 员 带 
来 一 定 的 惰性 。 而 传统 的 调试 方法 和 技巧 却 能 给 开发 人 员 带 来 开发 水 平 的 提高 从 而 减少 错误 的 
发 生 ， 也 不 失 为 一 种 实用 的 选择 。 下 面 简单 介绍 一 些 可 用 于 JSP 调试 的 传统 方法 和 技巧 。 

@ 代码 审核 

虽然 看 起 来 简单 ， 但 是 查看 代码 是 迄今 为 止 最 为 有 效 的 发 现 大 多 数 错 误 的 简便 方法 。 而 为 
了 更 好 地 查看 代码 ， 就 要 求 开 发 人 员 遵 循 一 定 的 代码 书写 规范 ， 保 证 代码 的 可 读 性 。 这 样 也 促 
进 了 开发 水 平 的 提升 和 潜在 错误 的 减少 。 

目前 ， 多 数 集成 开发 环境 如 Eclipse 等 都 提供 了 Coding Style( 代 码 风格 ) 功 能 ， 能 自动 提供 
代码 缩 进 、 代 码 块 管理 等 功能 ， 也 能 很 方便 地 高 亮 显示 不 同类 型 的 关键 字 、 函 数 名 、 变 量 名 等 ， 
这 些 功能 都 为 代码 审核 提供 了 便利 。 为 了 更 好 地 进行 代码 审核 和 减少 错误 的 发 生 ， 还 需要 在 书 
写 代码 时 牢记 以 下 几 个 原则 : 第 一 ， 代 码 一 定 要 短小 而 清晰 ， 能 够 用 简单 的 算法 实现 的 程序 就 
不 要 使 用 复杂 的 算法 ， 同 时 又 要 保证 程序 的 清晰 ， 减 少 使 用 复杂 的 条 件 语句 等 ; 第 二 ， 要 使 代 
码 具 备 自 解释 性 ， 采 用 能 够 直观 地 代表 相应 含义 的 变量 名 和 方法 名 。 

代码 审核 工作 也 可 以 采用 所 请 的 同行 评审 的 方式 进行 ， 即 找 一 个 具备 类 似 开发 技能 的 开发 
人 员 来 评审 他 人 的 代码 。 
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@ 利用 输出 调试 

在 计算 机 软件 开发 早期 ， 没 有 任何 调试 工具 ， 利 用 系统 输出 是 最 常用 的 一 种 调试 方法 。 在 
集成 开发 工具 不 断 发 展 的 今天 ， 很 多 初学 者 很 少 采 用 这 种 方式 ， 甚 至 将 其 当 作 一 个 过 时 的 调试 
方式 。 但 其 实 它 的 简单 性 却 正 是 它 的 威力 所 在 。 在 怀疑 可 能 出 错 的 位 置 加 入 一 句 简单 的 
System outprinttn0 语 句 ， 直 接 运 行 一 次 代码 即 可 分 析出 错误 所 在 ， 比 起 使 用 庞大 的 调试 工具 ， 
设置 断 点 一 行 行 的 执行 代码 要 方便 快捷 得 多 。 

由 于 System.out printin0 或 者 JSP 中 的 outprintmn0 方 法 都 是 系统 核心 的 组 成 部 分 , 所 以 采用 
这 种 方法 并 不 需要 安装 任何 附加 的 程序 和 功能 。 另 外 ， 加 入 输出 语句 对 程序 的 正常 执行 流程 也 
不 会 有 太 多 的 影响 ， 相 反 ， 调 试 工具 的 单 步 执行 却 可 能 有 着 极 大 的 影响 。 例 如 在 开发 一 些 实时 
应 用 或 者 多 线程 应 用 时 ， 采 用 调试 器 可 能 因为 运行 时 序 的 变化 而 导致 很 难 调试 。 

@ 日 志 记 录 

在 前 面 就 已 经 介绍 过 ，Tomcat 会 自动 在 日 志 中 记录 错误 信息 。 事实 上 ,所 有 系统 捕获 的 异 
常 和 错误 信息 , Tomcat 服务 器 都 会 记录 在 logs 目录 下 相应 的 日 志文 件 中 。 因此 , 在 发 生 错误 时 ， 
仔细 检查 logs 目录 下 的 目录 文件 以 获取 更 多 的 信息 是 一 件 非常 重要 的 事 。 

同时 ， 由 于 Servlet 基础 类 提供 了 log 方法 ， 也 可 以 在 程序 中 将 一 些 重要 信息 实时 记录 在 日 
志文 件 中 。 这 样 ， 在 应 用 程序 运行 时 ， 阅 读 日 志文 件 就 可 以 得 到 之 前 真实 的 运行 图 ， 能 起 到 多 
数 调试 器 所 能 起 到 的 作用 而 不 用 停止 应 用 来 进行 调试 。 

®@ 善 用 注释 

前 面 提 到 的 两 种 方法 都 是 在 源 代码 中 加 入 一 些 调试 信息 来 试图 找 出 错误 所 在 。 除 了 这 种 做 
加 法 的 方式 以 外 ， 还 可 以 做 减法 ， 即 采用 注释 的 方式 。 将 怀疑 具有 错误 嫌疑 的 部 分 代码 采用 注 
释 的 方式 从 运行 代码 中 删除 掉 ， 检 查 剩 下 的 代码 是 否 正常 运行 ， 从 而 逐步 缩小 嫌疑 目标 ， 最 终 
找 出 错误 原因 。 

®@ ”使 用 调试 程序 

虽然 还 存在 很 多 问题 ， 但 调试 程序 还 是 给 开发 调试 工作 带 来 了 很 多 的 帮助 。 不 管 是 低级 的 
jdb 工具 ， 还 是 高 级 的 集成 开发 调试 工具 Eclipse、JBuilder 等 ， 都 提供 了 设置 断 点 、 查 看 代码 、 
单 步 执行 以 及 检测 和 设置 运行 时 变量 等 强大 功能 。 作 为 开发 人 员 需 要 做 的 是 如 何 最 大 程度 地 利 
用 好 这 些 工 具 ， 而 不 是 依赖 甚至 成 为 工具 的 奴隶 。 


(及 2.5 异常 处 理 


异常 是 程序 执行 时 遇 到 的 任何 错误 情况 或 意外 行为 。 以 下 情况 都 可 以 引发 异常 : 代码 或 调 
用 的 代码 (如 共享 库 ) 中 有 错误 ， 操 作 系统 资源 不 可 用 ， 虚 拟 机 遇 到 意外 情况 (如 无 法 验证 代码 ) 
等 。 在 Java 环境 中 ， 异 常 是 从 Exception 类 继承 的 对 象 。 异 常 从 发 生 问题 的 代码 区 域 引发 ， 然 
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后 沿 堆栈 向 上 传递 ， 直 到 应 用 程序 处 理 它 或 程序 终止 。 

在 Java 中 ， 将 可 能 引发 异常 的 代码 块 放 在 try 块 中 ， 而 将 处 理 异常 的 代码 放 在 catch 块 中 。 
catch 块 是 一 系列 以 关键 字 catch 开头 的 语句 ， 语 句 后 跟 异常 的 类 型 和 要 执行 的 操作 。 异 常 发 生 
时 ， 执 行将 终止 ， 并 且 将 控制 交 给 最 近 的 异常 处 理 程序 。 这 通常 意味 着 不 执行 希望 总 调用 的 代 
码 行 。 有 些 资源 清理 的 工作 (如 关闭 文件 ) 必 须 得 到 执行 ， 即 使 有 异常 发 生 。 为 实现 这 一 点 ， 我 
们 可 以 使 用 finally 块 。finally 块 总 是 执行 ， 不 论 是 否 有 异常 发 生 。 

下 面 的 例子 通过 不 同 的 catch 语句 对 不 同类 型 的 异常 进行 处 理 。 本 例 只 是 简单 地 打印 所 有 
的 错误 信息 ， 读 者 可 以 很 方便 地 将 其 改 为 向 用 户 显 示 不 同 的 中 文 错误 信息 。 最 终 finally 语句 将 
强制 执行 con.close 方法 以 释放 连接 。 


ty{ 
Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"): 
Connection con=DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:local"): 
Statement stmt=con.createStatement(); 
String queryStr="SELECT * FROM dbo .authors": 
ResultSet rs=stmt.executeQuery(queryStr); 
WhileGrs nextO) { 
System.out.printin(rs.getString("au_fhname")); 
上 
} 
catch (ClassNotFoundException ex) { 
ex.printStackTrace(); 
¥ 
catch (SQLException sqle) { 
sqle.printStackTraceO: 
} 
catch (Exception e) { 
eprintStackTraceO: 
} 
finally { 


con.close(): 


基 
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@; 上 机 练习 


本 章 上 机 实验 主要 练习 如 何 配置 JSP Web 应 用 程序 ， 包 括 如 何 通 过 修改 confserverxml、 
conflweb.xml 以 及 WEB-INF/web.xml 文件 进行 JSP Web 应 用 程序 的 配置 , 以 及 如 何 进行 错误 调 
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试 和 异常 处 理 等 操作 。 

下 面 以 使 用 Eclipse 和 Tomeat 进行 JSP Web 应 用 程序 testTomcat 的 部 署 为 例 来 介绍 。 

(有 ) 使 用 资源 管理 器 打开 Eclipse 所 在 文件 夹 ， 双 击 Eclipse.exe 图 标 ， 打 开 Eclipse 窗口 。 

(2) 确保 testTomcat 项 目 已 经 打开 。 选择 【Project】 | 【Properties] 命令 打开 Properties for 
testTomcat 对 话 框 设置 项 目 属 性 。 

(3) 在 Properties for testTomcat 对 话 框 中 单 击 展 开 【Tomcat]】 选 项 .然后 选择 【Export to WAR 
settings】〗 选 项 卡 。 

(4) 在 WAR fileto export 文本 框 中 输入 要 导出 的 WAR 文件 和 名， 如 C:test-war。 

(5) 单 击 【OK]】 按钮 完成 项 目 属性 的 设置 。 

(6) 在 Package Explorer 窗口 中 右 击 testTomcat 项 目 。 

(7) 选择 【Tomcat project】|【Export to the WAR file sets in project properties】 命 令 导 出 
WAR 文件 。 

(8) 操作 成 功 完成 后 ， 会 弹出 Operation successfully 对 话 框 。 单 击 【OK]】 按钮 关闭 对 话 框 。 

(9) 在 步骤 (4) 中 指定 的 目录 下 找到 相应 的 WAR 文件 ， 将 其 找 贝 至 需要 部 署 的 服务 器 上 
Tomcat 安装 路 径 的 webapps 子 目录 下 。 

(10) 右键 单 击 任务 栏 的 Tomcat 图 标 ， 选 择 【stop service】】 命 令 停 止 Tomcat 服务 。 

(11) Tomcat 服务 顺利 停止 之 后 ， 再 选择 【start service】〗 命 令 重 新 启动 Tomcat 服务 。 

(12) 打开 Tomcat 安 装 路 径 webapps 子 目录 ,检查 是 否 有 对 应 WAR 文件 名 的 目录 被 创建 (如 
test)， 并 检查 该 目录 下 的 内 容 是 否 与 testTomcat 项 目的 内 容 一 致 。 

(13) 打开 正 浏览 器 ,输入 相应 的 URL 地 址 (如 http://www.deploysite.com/test)， 检 查 JSP 
Web 应 用 程序 是 否 成 功 部 署 。 


@@ 4 是 


(有 4.1 ”填空 是 

1. JSP Web 应 用 程序 采用 作为 配置 系统 的 文件 格式 。 

2. JSP 的 主要 配置 文件 分 为 机 器 级 别 的 文件 、 文件 和 在 
应 用 程序 级 别 的 文件 。 
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" 全 


(有 4.2 选择 题 


1. 以 下 配置 选项 中 ， 一 般 情况 下 只 用 在 WEB-INF/web.xml 中 的 有 ( % 
A. Servlet B.Servlet-mapping  C.context-param DD.mime-mapping 
2. 以 下 错误 类 型 中 ， 哪 种 错误 类 型 是 最 难以 预料 和 检查 出 来 的 ( )。 

A. 配置 错误 B. 编译 错误 C. 运行 时 错误 


(1 全 4.3 ”问答 题 


1. 简 述 JSP 配置 系统 的 优点 。 
2. 简要 列举 常用 的 JSP 调试 方法 和 技巧 。 
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JSP 网 站 的 构建 实例 


教务 网 站 是 为 了 便于 教务 处 发 布 和 管理 信息 而 开发 的 ， 旨 在 有 效 的 帮助 学 校 教 务 处 及 时 的 
发 布 相关 新 闻 ， 上 传 管理 文件 供 师 生 下 载 ， 从 而 提高 全 校 师 生 的 工作 效率 。 本 章 将 详细 介绍 某 
大 学 教务 网 站 的 构建 过 程 ， 该 网 站 页 面 采 用 JSP 技术 生成 ，Web Server 则 采用 整合 了 Apache 
的 Tomecat 应 用 服务 器 ， 后 台数 据 库 为 Oralce 9i， 客 户 端 只 需要 一 个 web 浏览 器 即 可 访问 该 教 
务 网 站 。 


人 本 章 重点 


@ 数据 库 设计 与 连接 类 
@ 核心 JavaBean 类 
@ 性 能 测试 


@1 总 体 设 计 


在 设计 Web 教务 系统 时 ， 考 虑 到 该 网 站 的 运行 环境 为 Sun 公司 的 Solaris 操作 系统 平台 ， 
于 是 采用 基于 Java 语言 的 可 移植 JSP 技术 是 较 佳 的 选择 。 另 外, 为 了 提高 代码 的 质量 和 复 用 度 ， 
决定 采用 基于 MVC 模式 的 3 层 B/S 架构 。 

如 图 15-1 所 示 ， 描 述 了 该 web 教务 系统 的 总 体 架构 。 
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15-1 Web 教务 系统 的 架构 


1.2 Web 应 用 程序 设计 思 


为 了 构建 出 高 效 的 Web 系统 ， 在 应 用 程序 的 实现 过 程 中 ， 应 尽 可 能 采用 先进 的 设计 思路 。 

(了) 将 内 容 的 生成 和 显示 分 离 

用 JSP 技 术 , Web 页 面 开发 人 员 可 以 使 用 HTML 或 者 XML 标识 来 设计 和 格式 化 最 终 页 面 ， 
并 使 用 JSP 标识 或 者 小 脚本 来 生成 页 面 上 的 动态 内 容 ( 内 容 是 根据 请 求 变化 的 , 例如 请 求 账户 信 
息 或 者 特定 的 一 瓶 酒 的 价格 等 )。 生 成 内 容 的 逻辑 被 封装 在 标识 和 JavaBeans 组 件 中 ， 并 且 捆 绑 
在 脚本 中 , 所 有 的 脚本 在 服务 器 端 运行 。 由 于 核心 逻辑 被 封装 在 标识 和 JavaBeans 中 , 所 以 Web 
管理 人 员 和 页 面 设计 者 ， 能 够 编辑 和 使 用 JSP 页 面 ， 而 不 影响 内 容 的 生成 。 在 服务 器 端 ，JSP 
引擎 解释 JSP 标识 和 脚本 ， 生 成 所 请 求 的 内 容 (例如 ， 通 过 访问 JavaBeans 组 件 ， 使 用 JDBC 技 
术 访 问 数据 库 或 者 包含 文件 )， 并 且 将 结果 以 HTML( 或 者 XML) 页 面 的 形式 发 送 回 浏览 器 。 这 
既 有 助 于 作者 保护 自己 的 代码 ， 又 能 保证 任何 基于 HIML 的 Web 浏览 器 的 完全 可 用 性 。 

(2) 利用 可 重用 组 件 

绝 大 多 数 JSP 页 面 依赖 于 可 重用 的 、 跨 平台 的 组 件 (JavaBeans 或 者 Enterprise JavaBeans 组 
件 ) 来 执行 应 用 程序 所 要 求 的 复杂 的 处 理 。 开 发 人 员 能 够 共享 和 交换 执行 普通 操作 的 组 件 , 或 者 
使 得 这 些 组 件 为 更 多 的 使 用 者 和 客户 团体 所 使 用 。 基 于 组 件 的 方法 加 速 了 总 体 开发 过 程 ， 并 且 
使 得 各 种 组 织 在 他 们 现 有 的 技能 和 优化 结果 的 开发 努力 中 得 到 平衡 。 

(3) 采用 表示 简化 开发 

由 于 不 是 所 有 的 Web 页 面 开 发 人 员 都 熟悉 脚本 语言 ， 所 以 Java Server Pages 技术 封装 了 
许多 功能 ， 这 些 功能 是 在 与 JSP 相关 的 XML 标识 中 生成 动态 内 容 所 需要 的 。 标 准 的 JSP 标 
识 能 够 访问 和 实例 化 JavaBeans 组 件 、 设 置 或 者 检索 组 件 属性 、 下 载 Applet， 以 及 执行 用 其 他 
方法 难于 编码 且 耗 时 的 功能 。 通 过 开发 和 定制 标识 库 ， 可 以 扩展 JSP 技术 。 所 以 ， 第 三 方 开 
发 人 员 和 其 他 人 员 可 以 为 常用 功能 创建 自己 的 标识 库 ， 这 也 使 得 Web 页 面 开发 得 以 简化 。 


( D1 .3 _ 设计 模式 的 应 用 


在 设计 后 台 类 代码 时 , 不 仅 使 用 了 面向 对 象 设计 技术 , 同时 也 使 用 了 一 些 基本 的 设计 模式 。 
使 用 设计 模式 是 为 了 可 重用 代码 、 让 代码 更 容易 被 他 人 理解 、 同 时 保证 代码 的 可 靠 性 。 系 统 在 
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实现 DBConnectionManager 这 个 类 时 候 就 采用 了 单身 (Singleton) 模 式 。 单 身 模式 是 指 一 个 类 有 
且 仅 有 一 个 实例 ， 并 且 提 供 了 一 个 全 局 的 访问 点 ， 要 实现 单身 模式 ，DBConnectionManager 类 
中 必须 有 一 些 单身 类 的 实例 ， 且 应 该 是 静态 的 ， 如 下 所 示 : 


static private DBConnectionManager instance:  //singleton 


在 初始 化 该 DBConnectionManager 类 实例 的 时 候 ， 如 果 instance 实例 为 室 ， 则 新 建 一 个 实 
例 并 返回 ， 如 果 不 为 室 ， 这 说 明 该 实例 已 经 存在 了 ， 那 么 就 不 再 创建 新 的 实例 ， 而 返回 原来 的 
那个 实例 ， 代 码 如 下 所 示 : 

static synchronized public DBConnectionManager getinstanceO 

{ if(instance — null) 

{ instance=new DBConnectionManagerO0: } 

Clientst+; 
Teturn instance; 


3 


仅 有 上 面 的 代码 还 不 行 ， 要 实现 Singleton 模式 ， 还 必须 将 该 类 的 构造 方法 设 为 私有 的 ， 代 
码 如 下 : 

Private DBConnectionManager() 

2 


这 样 就 可 以 禁止 通过 构造 函数 来 实例 化 DBConnectionManager 类 。 


@2 数据 库 准 备 


Oracle9i 有 3 张 安装 光盘 。 点 击 第 1 张 光盘 的 setup.exe 将 启动 安装 。 选 择 安装 位 置 ， 并 设 
立 SID， 其 他 都 选择 默认 即 可 。 安 装 后 Oracle 会 提示 用 户 输入 特权 用 户 SYS 和 SYSTEM 的 秘 
密 。 经 过 Oracle 自动 的 配置 后 Oracle 就 安装 完成 了 。 安装 以 后 要 为 Oracle 建立 一 个 WEB 应 用 程 
序 的 用 户 : 假定 为 root， 密 码 为 123。 在 这 个 用 户 下 面 建立 WEB 应 用 程序 所 需 的 数据 库 表 。 

在 设计 应 用 程序 的 后 台数 据 库 时, 要 充分 考虑 前 台 应 用 程序 结构 , 根据 Web 应 用 程序 的 结 
构 以 及 需要 来 设计 后 台数 据 库 结 构 。 教 务 处 网 站 的 主要 作用 是 为 了 发 布 和 更 新 学 校 或 者 教务 处 
的 新 闻 公 告 和 文件 等 。 为 了 这 个 达到 这 个 目的 ， 需 要 让 教务 处 负责 老师 能 够 方便 在 后 台 就 能 够 
发 布 和 管理 这 些 新 闻 和 文件 。 所 以 从 这 个 角度 出 发 ， 对 数据 库 做 了 如 下 设计 ， 一 共 引 入 6 张 主 
要 的 数据 库 表 。 下 面 逐 一 介绍 。 

@ MASTER 表 : 保存 管理 员 信息 。 为 了 提高 系统 安全 性 ，Web 站 点 一 般 根据 用 户 的 权限 

划分 不 同 管理 等 级 ， 不 同 的 等 级 对 应 不 同 的 权限 。 
@ CLASS 表 : 保存 发 布 信息 的 不 同类 型 。 
@ ”PICTURE 表 : 保存 不 同文 头 图 片 信息 。 
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@ NEWS 表 : 存储 主页 面 上 发 布 的 通知 公告 和 动态 新 闻 。 
@ WJXZ 表 : 存储 文件 下 载 页 面 中 的 发 布 信息 。 
@ GLWJ 表 : 存储 管理 文件 页 面 中 的 发 布 信息 。 


12.1 MASTER 数据 表 


Master 表 记录 了 网 站 管理 人 员 的 一 些 信息 ， 如 管理 人 员 的 用 户 名 ， 口 令 ， 登 录 王 ， 加 入 时 
间 已 经 登录 次 数 等 等 ，Master 表 同 时 也 实现 了 对 管理 人 员 的 分 类 管理 。 例 如 ， 某 些 权限 的 用 户 
可 以 对 网 站 的 新 闻 信息 管理 ， 但 是 他 却 不 能 管理 网 站 的 其 他 管理 人 员 。 只 有 用 户 名 为 root 的 用 
户 才 拥 有 最 高 权限 ， 可 以 管理 网 站 的 任何 资源 。Master 表 的 结构 如 表 15-1 所 示 。 


表 15-1_Master 表 

Name Data type | ee | eae | Nulls? Default Value 

了 MBER |4 |。 | 
je | 
PASS VARCHAR2 ls | Iw 
了 Vamp | | is 
TOTAL NUMBER lw | | No 
JOINDATE VARCHAR2 lw | Iw 


a i 


LOGNNUM | NuMBER |» | Iw 


ID 字段 是 该 管理 人 员 的 唯一 标识 符 。Name 就 是 该 管理 人 员 的 用 户 名 。PASS 字段 存储 了 
该 管理 人 员 的 口令 密码 。 卫 是 该 管理 人 员 的 登录 全 。TOTAL 记录 了 该 管理 人 员 总 共 发 布 的 信 
息 的 条 数 。JOINDATE 是 管理 人 员 的 加 入 时 间 。CLASSID 对 管理 人 员 权 限 分 类 ，CLASSID 目 
前 只 有 2 种 取 值 ， 即 1 和 2，2 表示 该 管理 人 员 为 超级 用 户 , 他 可 以 管理 任何 资源 ， 甚 至 可 以 删 
除 其 他 管理 人 员 ，1 表示 该 管理 人 员 只 能 管理 一 般 信 息 ， 比 如 添加 信息 ， 下 载 文件 管理 等 等 。 
LOGINNUM 表示 该 管理 人 员 的 登录 次 数 。 


( 22 CLASS 数据 表 


教务 处 网 站 上 发 布 的 信息 一 般 有 8 种 类 型 : 它们 分 别 是 : 通知 ， 公 告 ， 国 家 文件 ， 江 苏 省 
文件 ， 学 校 文 件 ， 教 改 信息 ， 教 学 成 果 ， 文 件 下 载 。 在 教务 处 网 站 首页 会 显示 前 2 项 信息 : 即 
教务 处 最 新 发 布 的 10 条 通知 公告 ， 以 及 教务 处 最 新 发 布 的 10 条 新 闻 ， 它 们 分 别 对 应 于 数据 库 
中 该 表 的 通知 和 公告 2 种 类 别 。 将 这 种 对 教务 处 文件 的 分 类 建立 一 张 表 ， 存 储 在 数据 库 中 。 可 
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以 对 每 一 种 文件 类 别 建立 一 个 耳 号 ， 并 存储 该 类 文件 相对 应 的 一 些 信息 ， 比 如 类 别名 称 ， 管 
理 该 类 别 文件 的 权限 人 等 等 。 这 样 做 的 好 处 是 : 便于 系统 今后 的 维护 和 更 新 。 例 如 : 现在 有 8 
种 文件 类 别 ， 如 果 一 段 时间 以 后 ， 教 务 处 负责 老师 认为 需要 添加 一 种 新 的 文件 类 别 ， 叫 做 学 生 
提议 ， 那 么 只 要 将 学 生 提议 这 种 类 别 作为 第 9 种 文件 类 别 插入 到 该 数据 库 表 中 就 可 以 了 。 而 数 
据 库 的 其 他 表 都 无 需 改动 。 将 该 表 命 名 为 : CLASS 表 ， 意 即 文件 类 别 。 它 的 表 结 构 如 表 15-2 
所 示 。 


表 15-2 CLASS 表 


Default Value 


字段 ID 表示 文件 类 别 的 唯一 标识 号 ， 它 是 该 表 的 主键 。Name 字段 表示 文件 类 别名 称 。 
Master 表示 管理 该 类 别 文件 权限 人 。Picarea 是 指明 该 类 文件 所 使 用 的 文件 图 片 ， 存 储 在 
PICTURE 表 中 。 下 面 就 会 讲 到 。 


(6)2.3 PICTURE 数据 表 


Picture 表 很 简单 ， 它 的 作用 和 CLASS 表 的 作用 是 类 似 的 。Picture 表 存 储 了 显示 新 闻 时 所 
采用 的 2 种 图 片 。 一 种 图 片 是 教务 处 通知 文 头 纸 格式 图 片 ， 网 站 在 发 布 教务 处 信息 的 时 候 一 般 
采用 这 种 图 片 ， 另 一 种 图 片 是 学 校 文 头 纸 格式 图 片 ， 网 站 在 发 布 一 些 学 校 的 信息 的 时 候 就 采用 
这 种 图 片 。PICTURE 表 的 结构 如 表 15-3 所 示 。 


表 15-3 PICTURE 表 


Default Value 


( 52.4 NEWS 数据 表 


新 闻 表 NEWS 是 整个 数据 库 中 最 重要 的 一 张 表 。 它 存储 了 所 有 教务 处 发 布 的 新 闻 以 及 通 
知 公告 。 它 的 表 结构 如 表 15-4 所 示 。 
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表 15-4 NEWS 表 


Default Value 


ADDDATE 


ADDUSER 


ROOTID 


MARK 


PIC 


ATTACH 


字段 ID 表示 该 新 闻 的 全 局 唯一 标识 符 。TOPIC 表示 一 个 新 闻 的 标题 。BODY 字段 表示 新 
闻 的 内 容 , 由 于 新 闻 的 正文 可 能 比较 长 ,所 以 给 该 字段 用 VARCHAR2 类 型 分 配 了 4000 个 字 节 。 
点 击 率 ， 这 个 可 以 用 作 教务 处 后 台 统 计 之 用 , 便于 教务 处 老师 了 解 哪些 新 闻 


HITS 表示 该 新 闻 的 点 
点 击 率 比较 高 。ADDDATE 字段 表示 该 新 闻 的 添加 时 间 。ADDUSER 代表 了 哪个 用 户 添加 了 该 
条 新 闻 。ROOTID 字段 是 指 该 新 闻 的 类 别 是 什么 ， 也 就 是 上 面 介绍 的 CLASS 表 中 一 种 ， 这 个 
字段 只 存储 了 一 个 类 别 DD 号 ， 通 过 CLASS 表 和 NEWS 表 连 接 就 可 以 知道 该 新 闻 类 别 的 具体 
名 称 。MARK 字段 表示 该 新 闻 的 文 号 。PIC 字段 用 于 表示 在 HIML 网 页 上 显示 该 新 闻 的 时 候 ， 
所 使 用 的 文件 图 片 ， 目 前 一 共有 2 种 文件 图 片 ， 它 们 存储 在 PICTURE 表 中 。 以 后 如 果 需 要 添 
加 新 的 文件 图 片 只 要 向 PICTURE 表 中 添加 即 可 。ATTACH 字段 存储 了 该 新 闻 所 带 的 附件 。 
般 为 一 个 OFFICE 文档 或 一 个 图 片 等 。 


( 82.5 WJXZ 数据 表 


文件 下 载 表 记录 了 所 有 管理 人 员 所 发 布 的 文件 信息 。 文 件 下 载 表 的 结构 如 表 15-5 所 示 。 


表 15-5 WJXZ 表 


Nulls? Default Value 


1 人 SN 
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了 D 表示 该 文件 的 一 个 编号 , Name 即 为 该 文件 的 文件 名 , ATTACH 表示 该 文件 所 带 的 附件 。 
( 82.6 GLWJ 数据 表 


这 个 表 记 录 了 所 有 教务 处 发 布 的 管理 文件 信息 。 教 务 处 负责 老师 可 以 通过 后 台 管 理 页 面 将 
新 增 的 管理 文件 上 传 到 服务 器 上 面 ， 然 后 供 学 校 师 生 下 载 使 用 。 该 表 的 结构 如 表 15-6 所 示 。 


表 15-6 GLWJ 表 


Name Default Value 


KS 


ATTACH 


到 这 里 教务 处 网 站 的 后 台数 据 库 就 设计 好 了 。 下 面 如 何 使 用 JSP 连接 到 Oracle 数据 库 呢 ? 


( 6)2.7 数据 库 连 接 类 


要 将 Web 应 用 程序 与 后 台 Oracle 数据 库 相 连 ， 就 要 先 将 OraHome\jdbc\lib 目录 下 的 
classes12.jar 拷贝 一 份 到 Tomcat 5.5\common\lib 下 .并 且 需 要 添加 环境 变量 classpath=C\Program 
Files\Apache Software Foundation\Tomecat 5.5\common\lib\classes12.jar。 这 里 OraHome 是 Oracle 
安装 日 录 。Classes12.jar 文件 实际 上 就 是 Oracle 厂商 专门 提供 的 用 于 连接 Oracle 数据 库 的 JDBC 
API。 这 样 教务 处 网 站 就 可 以 访问 后 台 的 Oracle 数据 库 并 向 其 中 添加 和 管理 数据 了 。 此 外 ， 为 
了 方便 对 于 后 台数 据 库 的 访问 ， 采 用 面向 对 象 程序 设计 思想 实现 了 两 个 用 于 管理 数据 库 连 接 的 
类 : DBConnectionManager 和 DBConnect， 其 代码 如 下 所 示 : 


将 是 多 阿 


涩 儿 寺 深 兰 


* DBConnectionManager */ 

package news.database: 

import java.io.*: 

import java.sql.*:; 

import java.util.*:; 

import java.util. Date: 

public class DBConnectionManager { 
static private DBConnectionManager instance: // 唯一 实例 
static private int clients: 
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Pprivate Vector drivers = new Vector(): 
private PrintWriter log: 
private Hashtable pools = new Hashtable(: 
* 返回 唯一 实例 。 如 果 是 第 一 次 调用 此 方法 ， 则 创建 实例 
* (Oretum DBConnectionManager 唯一 实例 
et 
static synchronized public DBConnectionManager getImstanceO { 
if (instance — null) { 
instance = new DBConnectionManagerO: 
} 
clientst+; 
Teturn instance; 
4 
* 建构 函数 私有 以 防止 其 他 对 象 创建 本 类 实例 
ed 


基 private DBConnectionManagerO { 
与 initO: 

实 } 

训 pe 


* 将 连接 对 象 返回 给 由 名 字 指 定 的 连接 池 

* 

* @param name 在 属性 文件 中 定义 的 连接 池 名 字 

* @param con 连接 对 象 

4/ 

public void freeConnection(String name, Connection con) { 
DBConnectionPool pool = (DBConnectionPool) pools.get(name): 
让 (pool (=nulD) { 
pool.freeConnection(con): 

} 


妾 济 坟 次 


1 让 
* 获得 一 个 可 用 的 (空闲 的 ) 连 接 。 如 果 没 有 可 用 连接 ， 且 已 有 连接 数 小 于 最 大 连接 数 
* 限制 ， 则 创建 并 返回 新 连接 
* @param name 在 属性 文件 中 定义 的 连接 池 名 字 
* retum Connection 可 用 连接 或 mull 
如 
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public Connection getConnection(String name) { 
DBConnectionPool pool = (DBConnectionPooD pools.get(name): 
if(pool !=nmulD { 
Tetum pool.getConnection|: 
} 
retum null; 
. 
话 兴 
* 获得 一 个 可 用 连接 。 若 没有 可 用 连接 ， 且 已 有 连接 数 小 于 最 大 连接 数 限制， 
* 则 创建 并 返回 新 连接 。 和 否则， 在 指定 的 时 间 内 等 待 其 他 线程 释放 连接 。 
* @param name 连接 池 名 字 
* @param time 以 毫秒 计 的 等 待 时 间 
* (GOretum Connection 可 用 连接 或 null 
时 
public Connection getConnection(String name. long time) { 
DBConnectionPool pool = (DBConnectionPool) pools.get(name): 


让 (pool !=nulD) { 
Ietum pool.getConnection(time): 基 
} 础 
与 
Tetum null; 实 
} 训 
be 
* 关闭 所 有 连接 ， 撤 销 驱 动 程序 的 注册 系 
列 
public synchronized void releaseO { 
/ 等 待 直到 最 后 一 个 客户 程序 调用 
if(--clients != 0) { 
Tetum 


} 

Enumeration allPools = pools.elementsO: 

while (allPools.hasMoreElementsO) { 
DBConnectionPool pool = (DBConnectionPool) allPools.nextElementO: 
pool.release(: 

} 

Enumeration allDrivers = drivers.elements(): 

while (allDrivers.hasMoreElements()) { 
Driver driver = (Driver) allDrivers nextElementO: 
ty{ 

DriverManager.deregisterDriver(driver): 
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log(" 撤 销 JDBC 驱动 程序 "+ driver.getClass0.getNameO+" 的 注册 "); 
. 
catch (SQLException e) { 

log(e, "无 法 撤销 下 列 JDBC 驱动 程序 的 注册 : " + driver.getClass0.getNameO): 
上 


4 
* 根据 指定 属性 创建 连接 池 实例 。 
四 
* (@param props 连接 池 属 性 
" 
Private void createPools(Properties props) { 
Enumeration propNames = props.propertyNames(): 
While (propNames.hasMoreElementsO) { 
String name = (String) propNames.nextElement(); 
if (name.endsWith(".url")) { 
String pooIName = name.substring(0. name.lastIndexOf(".")):; 


基 String url = props.getProperty(pooIName + ".url"); 
础 让 (ol 一 nulD { 

现 log(" 没 有 为 连接 池 " + pooIName + "指定 URL"); 
训 continue; 


上 
String user = props.getProperty(pooIName + ".user"); 
String password = props.getProperty(pooIName + ".password"): 
String maxconn = props.getProperty(poolName + ".maxconn". 
int max: 
ty{ 
max = Integer.valueOf(maxconn).intValueO: 
} 
catch (NumberFormatException e) { 
log(" 错 误 的 最 大 连接 数 限制 : "+ maxconn +" .连接 池 : " + poolName): 
max = 0: 
} 
DBConnectionPool pool = new DBConnectionPool(pooIName. url. user. password., max): 
poolsput(poolName. pooD: 
log(" 成 功 创建 连接 池 " + poolName): 


实 济 车 痊 
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4 
* 读 取 属性 完成 初始 化 
"yy 
Private void initO { 
InputStream is = getClass|.getResourceAsStream("/news.txt"); 
Properties dbProps = new PropertiesO): 
yt{ 
dbProps.load(is); 
} 
catch (Exception e) { 
System.errprintn(" 不 能 读 取 属 性 文件 。" + 
"请 确保 db properties 在 CLASSPATH 指定 的 路 径 中 "); 
Tetum; 
¥ 
String logFile = dbProps.getProperty("logfile", "newslog.txt"): 
ty{ 
log = new PrintWriter(new FileWriter(logFile, true), true); 
, 


catch (IOException e) { 基 
System.err printn(" 无 法 打开 日 志文 件 : "+ logFile): 础 
log=new PrintWriter(System.em); 

} 训 

loadDrivers(dbProps): 号 

createPools(dbProps): 系 

} 列 
/ee 


* 装载 和 注册 所 有 JDBC 驱动 程序 
* 
* @param props 属性 
邓 
Private void loadDrivers(Properties props) { 
String driverClasses = props.getProperty("driver"): 
StringTokenizer st = new StringTokenizer(driverClasses): 
While (sthasMoreElementsO) { 
String driverClassName = st.nextToken().trimO: 
ty{ 
Driver driver = (Driver) 
Class.forName(driverClassName).newInstance(): 
DriverManager registerDriver(driver): 
drivers.addElement(driver): 
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多 人 
log(" 成 功 注册 JDBC 驱动 程序 " + driverClassName): 
catch (Exception e) { 
log(" 无 法 注册 JDBC 驱动 程序 : "+ 
driverClassName + ". 错误 : "+ 日 : 


* 将 文本 信息 写 入 日 志文 件 
YY 
Private void log(String msg) { 
1! log.printin(new DateO +": "+ mse); 


* 将 文本 信息 与 异常 写 入 日 志文 件 
村 
private void log(Throwable e, String msg) { 
/logprintinnew DateO + ": " + msg); 
// e.printStackTrace(log): 


基 
础 
与 
实 


上 尘 


[相让 
* 此 内 部 类 定义 了 一 个 连接 池 。 它 能 够 根据 要 求 创建 新 连接 ， 直 到 预定 的 最 
* 大 连接 数 为 止 。 在 返回 连接 给 客户 程序 之 前 ， 它 能 够 验证 连接 的 有 效 性 。 
class DBConnectionPool { 
Private int checkedOut: 
Private Vector freeConnections = new VectorO: 


衬 济 车 痊 


Private int maxConn; 
Private String name: 
private String password: 
Private String URL: 
Private String user:; 
private String databaseUrl: 
4 
* 创建 新 的 连接 池 
和 
* @param name 连接 池 名 字 
* @param URL 数据 库 的 JDBC URL 
* @param user 数据 库 帐 号 ， 或 mull 
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* @param password 密码 ， 或 null 

* @param maxConn 此 连接 池 允 许 建 立 的 最 大 连接 数 

所 

public DBConnectionPool(String name, String URL. String user, String password, int maxConn) { 

this.name = name; 
this.URL = URL: 
this.user = User: 
this.password = password:; 
this.maxConn = maxConn: 
} 


* 将 不 再 使 用 的 连接 返回 给 连接 池 
* @param con 客户 程序 释放 的 连接 
#/ 
public synchronized void freeConnection(Connection con) { 
/ 将 指定 连接 加 入 到 向 量 末尾 
freeConnections.addElement(con): 
checkedOut--: 
notifyAllO; 
} 
Vo 
* 从 连接 池 获 得 一 个 可 用 连接 。 如 没有 空闲 的 连接 且 当 前 连接 数 小 于 最 大 连接 
* 数 限制 ， 则 创建 新 连接 。 如 原来 登记 为 可 用 的 连接 不 再 有 效 ， 则 从 向 量 删除 之 ， 
* 然后 递归 调用 自己 以 尝试 新 的 可 用 连接 
二 
public synchronized Connection getConnectionO { 
Connection con = null: 
下 (freeConnections.size0 > 0) { 
/ 获取 向 量 中 第 一 个 可 用 连接 
con = (Connection) freeConnections.firstElementO: 
freeConnections.removeElementAt(0): 
ty{ 
if (con.isClosedO) { 
log(" 从 连接 池 " + name+" 删 除 一 个 无 效 连接 "): 
// 递归 调用 自己 ， 尝 试 再 次 获取 可 用 连接 
con = getConnection(O: 
} 
} 
catch (SQLException e) { 


将 炸 鱼 阿 


兰 


实测 赴 沦 
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log(" 从 连接 池 " + name+" 删 除 一 个 无 效 连接 "): 
/ 递归 调用 自己 ， 尝 试 再 次 获取 可 用 连接 
con = getConnection(): 
} 
} 
else if (maxConn — 0 || checkedOut < maxConn) { 
con = newConnection():; 
if(con!=nulD { 
checkedOut++:; 


* 从 连接 池 获 取 可 用 连接 。 可 以 指定 客户 程序 能 够 等 待 的 最 长 时 间 
* 参见 前 一 个 getConnection0 方 法 。 
让 
* @param timeout 以 毫秒 计 的 等 待 时 间 限制 
时 
public synchronized Connection getConnection(long timeout) { 
long startTime = new DateO.getTime():; 
Connection con; 
While ((con = getConnection0) 一 DulD) { 
yt{ 
wait(timeout): 
} 
catch (InterruptedException e) {} 
if ((new Date|.getTime() - startTime) >= timeout) { 
// wait0 返 回 的 原因 是 超时 
Tetum null: 


* 关闭 所 有 连接 
3 
public synchronized void TeleaseO { 
Enumeration allConnections = freeConnections.elements(: 
while (allConnections.hasMoreElementsO) { 
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Connection con = (Connection) allConnections .nextElementO: 
ty{ 
con.close(): 
log(" 关 闭 连接 池 " + name+" 中 的 一 个 连接 "); 
} 
catch (SQLException e) { 
log(e, "无 法 关闭 连接 池 " + name+" 中 的 连接 "): 
上 
} 
freeConnections.removeAllElements(): 
} 
[4 
* 创建 新 的 连接 
时 
Private Connection newConnectionO { 
Connection con = null; 
ty { 
让 (user 一 nulD) { 
con = DriverManager.getConnection(URL):; 
else { 
con = DriverManager.getConnection(URL., user, password): 
} 
log(" 连 接 池 " + name+" 创 建 一 个 新 的 连接 "); 
} 
catch (SQLException e) { 
log(e, "无 法 创建 下 列 URL 的 连接 : "+ URL); 
Tetum null; 
} 


Tetum con; 


将 是 你 附 


兰 


实测 进 沦 


请 如 下 为 DBConnect 类 */ 
package news.database: 
import java.sql.*: 
import news.database.DBConnectionManager: 
public class DBConnect { 
Private Connection conn = null: 


3 
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Private Statement stmt = null: 
Private PreparedStatement prepstmt = null: 
Private DBConnectionManager dcm=null: 
void initO { 
dcm = DBConnectionManager.getInstance(); 
conn = dcm.getConnection("mysql"): 
} 
上 # 构造 数据 库 的 连接 和 访问 类 */ 
public DBConnectO throws Exception { 
initO: 
stmt = conn.createStatement(); 
} 
public DBConnect(int resultSetType. int resultSetConcurrency) 
throws Exception { 
initO: 
stmt = conn.createStatement(resultSetType, resultSetConcurrency); 
} 
上 # 构造 数据 库 的 连接 和 访问 类 
* 预 编译 SQL 语句 
* @param sql SQL 语句 
对 
public DBConnect(String sql) throws Exception { 
initO: 
this.prepareStatement(sql); 
} 
public DBConnect(String sql int resultSetType, int resultSetConcurrency) 
throws Exception { 
initO: 
this.prepareStatement(sql, resultSetType, TesultSetConcurrency): 
} 
/# 返 回 连接 
* @return Connection 连接 
如 
public Connection getConnectionO) { 
Tetum conn: 
} 
* PreparedStatement 
* @return sql 预 设 SQL 语句 
bh 
public void prepareStatement(String sqD throws SQLException { 


/篇 
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prepstmt = conn.prepareStatement(sq]): 
} 
public void prepareStatement(String sql. int resultSetType. int resultSetConcurrency) 
throws SQLException { 
prepstmt = conn.prepareStatement(sql, resultSetType. resultSetConcurrency):; 
} 
上 # 设置 对 应 值 
* @param index 参数 索引 
* @param value 对 应 值 
时 
public void setString(int index,String value) throws SQLException { 
Pprepstmt.setString(index, value); 


} 
public void setInt(int index,int value) throws SQLException { 
Pprepstmt.setInt(index,value): 
} 
public void setBoolean(int index.boolean value) throws SQLException { 
prepstmt.setBoolean(index.value): 
} 基 
public void setDate(int index.Date value) throws SQLException { 而 
Pprepstmt.setDate(index.value): 
} 训 
public void setLong(int index，long value) throws SQLException { 四 
Pprepstmt.setLong(index,value); 尼 
万 | 


} 
public void setFloat(int index, float value) throws SQLException { 
Pprepstmt.setFloat(index,value); 
} 
Ppublic void setBytes(int index, byte[] value) throws SQLException{ 
Pprepstmt.setBytes(index.value): 
} 
public void clearParametersO 
throws SQLException 


Prepstmt.clearParameters(): 
Pprepstmt=null: 
} 
上 # 返回 预 设 状态 */ 
public PreparedStatement getPreparedStatementO { 
Tetum prepstmt: 
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} 
庆 返回 状态 
* Oretum Statement 状态 
yy 
public Statement getStatementO { 
Ietum stmt: 
} 
上 # 执行 SQL 语句 返回 字段 集 
* @param sql SQL 语句 
* @retum ResultSet 字段 集 
对 
public ResultSet executeQuery(String sq)) throws SQLException { 
if(stmt ‘=nul) { 
Tetum stmt.executeQuery(sqD); 
} 
else return null; 
} 
public ResultSet executeQuery( throws SQLException { 
if (prepstmt (= null) { 
Tetum prepstmt.executeQueryO: 
} 
else return null; 
} 
上 # 执行 SQL 语句 
* @param sql SQL 语句 
于 
public void executeUpdate(String sqD throws SQLException { 
f(stmt !=null) 
stmt.executeUpdate(sqD): 
} 
public void executeUpdateO throws SQLException { 
if (prepstmt = null) 
prepstmtexecuteUpdateO: 
谨 关闭 连接 */ 
public void closeO throws Exception { 
if(stmt!=null) { 
stmt.closeO: 
stmt = null: 
} 


SS 
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ES 


if(prepstmt (=null) { 
PrepstmtcloseO: 
Pprepstmt = null: 

} 

if(conmn!=nul) 

{ 
dcm .freeConnection("mysql".conn): 
} 

} 
3 


有 了 上 述 的 2 个 数据 库 连 接 类 , 后 面 访问 数据 库 就 可 以 直接 通过 创建 DBConnect 类 实例 来 


®; 核心 JavaBean 


鉴于 篇 幅 所 限 ， 这 里 只 能 选取 系统 中 重要 的 某 些 JavaBean 做 一 介绍 ， 这 些 JavaBean 都 与 
前 面 介绍 过 的 NEWS 数据 表 有 关 。 众 所 周知 ， 新 闻 表 NEWS 是 整个 数据 库 中 最 重要 的 一 张 表 ， 
它 用 来 存储 所 有 教务 处 发 布 的 新 闻 以 及 通知 公告 。 为 了 能 够 往 数 据 库 中 添加 news 数据 、 修 改 
news 数据 以 及 删除 news 数据 ， 首 先 应 先 设 计 一 个 News 类 : 


/WNews 类 */ 
package news.news; 
import news.database.DBConnect': 
import java.util.*:; 
public class News { 
public String topic,body,adddate,adduser,mark.attach; 
Ppublic int ID hitsrootIDJlinkpic: 
public NewsO{}: 
public int getIDO{ 
retum ID: 
} 
public int getRootIDO{ 
Tetum rootID: 
} 
public String getTopicO{ 
Tetum topic: 
} 
public String getBodyO{ 


将 煌 空 上 有 
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Tetum body: 

} 

public int getHitsO{ 
Tetum hits; 

} 

public String getAdddateO{ 
Tetum adddate: 

} 

public String getAdduserO{ 
Teturn adduser: 

} 

public int getPicO{ 
Tetum pic; 

} 

public String getMarkO{ 
Teturn mark; 

} 

public int getLinkO{ 
Tetum link: 

} 

public String getAttachO{ 
Teturn attach; 

} 

// 取 新 闻 排列 的 人 D 

public void setID(int D){ 
thisID=i; 

} 

// 取 新 闻 所 属 的 类 别 ID 

public void setRootID(int D{ 
this.rootID =i: 

} 

// 取 新 闻 标题 

public void setTopic(String s){ 
this.topic = s; 

} 

// 取 新 闻 内 容 

public void setBody(String s){ 
this.body = s; 

} 

// 取 新 闻 点 击 次 数 
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public void setHits(int ){ 

this.hits =i: 

} 

// 取 新 闻 加 入 时 间 

public void setAdddate(String s){ 
this.adddate = s: 

} 

// 取 新 闻 添加 用 户 

public void setAdduser(String s){ 
this.adduser = s; 

} 

// 取 新 闻 图 片 

public void setPic(int ){ 
this.pic =i: 

a 

public void setMark(String s){ 
this.mark = s; 

} 

public void setLink(int D{ 
this.link =i; 

} 

public void setAttach(String s){ 
this.attach = s; 

} 

} 


基 
础 
与 
实 


尘 
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定义 完 News 类 , 可 以 再 设计 一 个 NewsControl 类 。 它 直接 从 News 类 继承 ， 当 需要 进行 发 
布 新 闻 或 者 更 新 新 闻 时 ， 首 先 创建 NewsControl 类 实例 ， 然 后 通过 调用 基 类 News 提供 的 set 
方法 对 其 各 个 属性 进行 赋值 ， 接 着 就 可 以 调用 NewsControl 类 提供 的 方法 (该 方法 可 以 直接 访 
问 到 具体 News 类 实例 的 属性 值 ) 来 进行 数据 的 插入 或 者 更 新 操作 了 。NewsControl 类 的 代码 如 
下 所 示 : 

启 NewsControl 类 */ 

package news.admin: 

import news.database. DBConnect: 

import news.news.*: 

import news.admin.*: 

import news.util.*; 

import java.sql.*: 

import java.util.*; 

public class NewsControl extends News{ 
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public ResultSet Ts: 
Private int newsid: 
public NewsControlO f}: 
话 
* 添加 新 闻 
最 
public int insermewsO{ 
DBConnect dbc = pull; 
ty{ 
dbc = new DBConnectO: 
dbc.prepareStatement("INSERT INTO news ( id,topic.body.adddate,adduser.rootid.pic,hits,mark,link.attach ) 
VALUES ( news_sequence.NEXTVAL.?.?,2.2,7,7.0,2,2,7)"); 
dbc.setString(1.topic):; 
dbc setString(2.body): 
dbc setString(3.GetDate .getStringDateO): 
dbc.setString(4,adduser); 
dbc.setInt(5,rootID); 
dbc.setInt(6.pic): 
dbc.setString(7,mark); 
dbc.setInt(8,link):; 
dbc.setString(9.attach): 
ldbc.setString(9,"999.bmp"): 
dbc.executeUpdate():; 
dbc.prepareStatement("SELECT max(id) FROM news"): 
ITS= dbc.executeQuery0: 
ifrsnextO) 
newsid = rs.getInt(1); 
}catch(Exception e){ 
System.err.println(e):; 
}finally{ 
ty{ 
dbc.closeO: 
}catch(Exception e){ 
eprintStackTraceO: 
} 
: 
ITetum newsid: 
} 
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放 e 
* 修改 新 闻 

最 

public void modifynewsO{ 
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“ 


DBConnect dbc = mll: 

ty{ 
dbc=newDBConnectO: 
dbcprepareStatement("UPDATE news SET topic=?.body=?Iootid-?pic=?mark-2link=-2. attach=? WHERE 

id? ); 

dbc.setString(1.topic): 
dbc setString(2.body): 
dbc.setInt(3.,rootID): 
dbc.setInt(4.pic): 
dbc.setString(5.mark): 
dbc.setInt(6,link):; 
dbc.setString(7,attach); 
dbc.setInt(8,ID): 
dbc.executeUpdate(): 

}catch(Exception e){ 
eprintStackTraceO: 


}catch(Exception e){ 
eprintStackTraceO: 
} 


将 是 鱼 早 


尘 


实测 过 沦 


* 删除 新 闻 
时 
public void delnewsO{ 
ty{ 
DBConnect dbc = new DBConnectO: 
dbcprepareStatement("delete from news WHERE id=?"): 
dbc setImnt(1.ID): 
dbc.executeUpdate(): 
dbc.closeO: 
}catch(Exception e){ 
eprintStackTraceO: 
} 
} 
记 
* 新 闻 浏览 次 数 加 一 
ed 
public void addhitsO{ 
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DBConnect dbc = mll: 

ty{ 
dbc =newDBConnectO: 
dbc.prepareStatement("UPDATE news SET hits =hits +1 WHERE id=?7: 
dbc.setInt(1.ID): 
dbc.executeUpdateO: 

}catch(Exception e){ 
System.err.printin(e); 

}finally{ 

ty{ 
dbc.closeO:; 

}catch(Exception e){ 
eprintStackTraceO: 


上 述 NewsControl 类 中 提供 了 insertnewsO、modifynewsO、delnewsO 以 及 addhits0 等 方法 来 
实现 news 数据 记录 的 录入 、 修 改 、 删 除 以 及 访问 计数 ， 因 此 ， 该 类 主要 用 于 网 站 后 台 管理 中 。 
另外 ， 在 网 站 前 台 主 页 中 需要 让 最 近 发 布 的 一 些 新 闻 信 息 能 够 显示 出 来 ， 这 就 又 涉及 到 对 数据 
库 NEWS 表 的 读 访问 ， 为 此 ， 又 定义 了 如 下 DispNews 类 : 

让 DispNews 类 */ 

package news.news; 

import news.database.DBConnect: 

import news.news.*; 

import news.util.*: 

import java.sql.*:; 

import java.util.*:; 

public class DispNews extends News{ 

public ResultSet Ts: 

public DispNewsO {}: 

诬 

* 根据 rootid 得 到 某 栏目 所 有 的 新 闻 

如 

public Vector rootidToNewsO { 

DBConnect dbc = null: 

Vector newsInfoVector = new Vector0: 

ty{ 

dbc =newDBConnectO: 

dbc.prepareStatement("SELECT * FROM news WHERE rootid = ? order by id desc"): 
dbc.setInt(1.rootID): 
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Is= dbc.executeQuery(: 
while(rs.nextO){ 
News news = new NewsO: 
news.setID(rs.getInt("id")): 
news.setTopic(rs.getString("topic")): 
news.setBody(rs.getString("body")): 
news.setHits(rs.getInt("hits")); 
news.setAdddate(rs.getString("adddate")): 
news.setAdduser(rs.getString("adduser")): 
news.setRootID(rs.getInt("rootid")): 
news.setPic(rs.getInt("pic")): 
news.setMark(rs.getString("mark")); 
news.setLink(rs.getInt("link")): 
news.setAttach(rs.getString("attach")): 
newsInfoVector.add(news): 
} 
}catch(Exception e){ 
System.err.printin(e); 
}finally{ 


}catch(Exception e){ 
e.printStackTraceO: 
} 
} 
Ietum newsInfoVector: 
} 
i 
* 根据 ID 得 到 新 闻 
妈 
public News idToNewsO { 
DBConnect dbc = pull; 
News news = new News(): 
ty{ 
dbc =newDBConnect0: 
dbc.prepareStatement("SELECT * FROM news WHERE id = ?"): 
dbc.setInt(1.ID): 
TS=dbc.executeQuery0O: 
iflrsnextO){ 
news.setID(rs.getInt("id")): 
news.setTopic(rs.getString("topic")): 
news.setBody(rs.getString("body")): 
news.setHits(rs.getInt("hits")): 


兰 将 煌 宇 盯 


实测 直 沦 
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news.setAdddate(rs.getString("adddate")): 
news.setAdduser(rs.getString("adduser")): 
news.setRootID(rs.getInt("rootid")): 
news.setPic(rs.getInt("pic")): 
news.setMark(rs.getString("mark")): 
news.setLink(rs.getInt("link")): 
news.setAttach(rs.getString("attach")); 
} 
}catch(Exception e){ 
System.err.printin(e); 
}finally{ 
ay{ 
dbc.close0; 
}catch(Exception e){ 
e.printStackTrace(); 
} 
} 
Ietum news; 
} 
public Vector allNewsO { 
DBConnect dbc = null; 
Vector allNewsVector = new VectorO; 
ty{ 
dbc =newDBConnectO: 
dbc.prepareStatement("SELECT * FROM news order by hits desc"); 
Is=dbc.executeQueryO; 
while(rs.nextO){ 
News news = new News(): 
news.setID(rs.getInt("id")): 
news.setTopic(rs.getString("topic")); 
news.setBody(rs.getString("body")): 
news.setHits(rs.getInt("hits")): 
news.setAdddate(rs.getString("adddate")): 
news.setAdduser(rs.getString("adduser")): 
news.setRootID(rs.getInt("rootid")): 
news.setPic(rs.getInt("pic")): 
news.setMark(rs.getString("mark")): 
news.setLink(rs.getInt("link")): 
news.setAttach(rs.getString("attach")): 
allNewsVector.add(news): 
} 
}catch(Exception e){ 
System.err.printin("error:"+e); 
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}catch(Exception e){ 
e.printStackTraceO: 
} 
} 
Tetum allNewsVector: 
} 
话 
* 计算 某 类 别 新 闻 的 总 数 
A 
public int newsNumO { 
DBConnect dbc = pull; 
int newsCount = 0; 
ty{ 
dbc =newDBConnect(: 
dbc.prepareStatement("SELECT count(*) FROM news WHERE rootid = ?"); 
dbc.setInt(1 ,rootID); 
TS= dbc.executeQuery():; 
iflrs.nextO)newsCount = rs.getInt(1):; 
}catch(Exception e){ 
System.err.printin(e); 
}finally{ 
ty{ 
dbc.close0: 
}catch(Exception e){ 
e.printStackTrace(); 
} 
} 
Tetum newsCount:; 
} 
i 
* 计算 某 新 闻 的 最 大 点 击 数 
” 
public int maxHitO { 
DBConnect dbc = pmull; 
int maxhit = 0: 
ty{ 
dbc =newDBConnectO: 
dbcprepareStatement("SELECT max(hits) FROM news"): 
ITS= dbc.executeQueryO: 


将 煌 空 蜡 
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这 rsnextO)maxhit = rs.getInt(1): 
}catch(Exception e){ 
System.err.printin(e): 
}finally{ 


}catch(Exception e){ 
eprintStackTraceO: 
站 
} 
Teturn Imaxhit 
3 
public String search; 
public String getSearchO{ 
return search: 
} 


public void setSearch(String s){ 
this.search =s; 


全 
* 根据 条 件 在 所 有 的 新 闻 中 查询 
呈 
public Vector searchNewsO { 
DBConnect dbc = null; 
Vector searchNewsInfoVector = new Vector(): 
ty{ 
dbc =newDBConnectO: 
dbc.prepareStatement("SELECT * FROM news WHERE topic like ? order by id desc"): 
/ldbc.setBytes(1.search.getBytes("GB2312")): 
dbc.setString(1,("%"+search+"%")); 
Is= dbc.executeQuery0: 
while(rs.nextO){ 
News news = new News(): 
news.setID(rs.getInt("id")): 
news.setTopic(rs.getString("topic")): 
news.setBody(rs.getString("body")): 
news.setHits(rs.getInt("hits")): 
news.setAdddate(rs.getString("adddate")): 
news.setAdduser(rs.getString("adduser")): 
news.setRootID(rs.getInt("rootid")): 
news.setPic(rs.getInt("pic")): 
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news.setMark(rs.getString("mark")): 
news.setLink(rs.getInt("link")): 
news.setAttach(rs.getString("attach")): 
searchNewsInfoVector.add(news): 
} 
}catch(Exception e){ 
System.err.printin(e): 


}catch(Exception e){ 
eprintStackTraceO: 
} 


人 
Tetum searchNewsInfoVector: 


} 
} 


上 述 DispNews 类 提供 了 根据 rootid 得 到 某 栏目 所 有 的 新 闻 、 根 据 ID 得 到 新 闻 、 计 算 某 类 
别 新 闻 的 总 数 、 计 算 某 新 闻 的 最 大 点 击 数 以 及 根据 条 件 在 所 有 的 新 闻 中 查询 等 功能 ， 在 前 台 主 
页 中 显示 新 闻 时 就 可 以 根据 需要 有 选择 地 来 调用 它们 ， 这 样 就 将 处 理事 务 罗 辑 的 代码 集中 到 
JavaBean 端 来 实现 ， 避 免 了 在 JSP 页 面 中 过 多 地 嵌入 Java 代码 ， 既 增加 了 可 读 性 又 提高 了 代码 
的 复 用 性 。 下 面 ， 再 来 看 一 下 网 站 中 与 News 新 闻 相 关 的 JSP 页 面 。 


@+ 网 站 页 面 


设计 好 了 前 述 的 Java 类 后 ， 下 面 需要 考虑 的 就 是 如 何 设计 编写 JSP 页 面 。 通 常 的 做 法 是 在 
做 好 页 面 布局 和 美工 等 的 基础 上 ， 通 过 嵌入 简短 的 Java 代码 块 调用 JavaBean 的 功能 ， 实 现 数 
据 库 中 表 记 录 信 息 在 后 台 JSP 管理 界面 的 录入 、 修 改 、 删 除 、 统 计 以 及 在 前 台 JSP 页 面 上 的 动 
态 显 示 。 为 了 控制 篇 幅 ， 在 介绍 网 站 的 JSP 页 面 时 ， 仅 列 出 其 中 的 一 些 关 键 Java 代码 ， 其 他 与 
页 面 布局 、 显 示 和 美工 等 静态 内 容 部 分 (不 涉及 数据 库 访问 的 ) 相 关 的 则 不 予 列 出 。 


4.1 ”后台 管 理 界 面 


管理 员 通过 账号 和 密码 可 以 登录 后 台 界 面 ， 以 对 网 站 信息 内 容 进行 维护 和 管理 。 如 图 15-2 
所 示 为 登录 界面 。 


=> 管理 员 登 录 


员 
[ 态 记 密码 ] [返回 ] 


rr 


图 15-2 后 台 登 录 界 面 
登录 成 功 后 ， 即 进入 如 图 15-3 所 示 的 管理 界面 。 


[ 刘 知 ”| 

1 关于 对 我 校 第 一 批 网 络 课程 建设 进行 检查 验收 的 通知 编辑 信息 ”删除 信息 
林 《提前 重 考 》 安 排 调整 通知 编辑 信息 “删除 信息 
3 关于 公布 第 七 届 青 年 教师 授课 竞赛 结果 的 通知 编辑 信息 “删除 信息 
4 2006/2007 学 年 第 一 学 期 第 九 次 教学 例会 编辑 信息 “删除 信息 
5 关于 发 布 《大 学 本 科教 学 工作 规范 》 的 通知 编辑 信息 “删除 信息 
6 关于 《马克思 主义 哲学 》 重 考 学 生 复习 课 调 整 时 间 的 通知 编辑 信息 “删除 信息 
7 2006/2007 学 年 第 一 学 期 重修 班 调 课 安排 表 编辑 信息 “删除 信息 
8 关于 第 七 届 青 年 教师 授课 竞赛 快 赛 及 观摩 工作 的 通知 编辑 信息 “删除 信息 
9 关于 学 生 自主 个 性 化 学 习 分 登记 的 通知 编辑 信息 “删除 信息 
10 关于 2006/2007 学 年 第 二 学 期 教材 领 用 时 间 安 排 的 通知 编辑 信息 “删除 信息 


| 页 天 吉本 丙 窜 ] 每 页 显示 10 条 信息 共 254 


有 
条 信息 第 ! 页 共 26 页 分 页 : WW [12345678910] wm 


图 15-3 后 台 管 理 界面 


从 如 图 15-3 所 示 的 界面 可 以 看 出 ， 后 台 管理 能 够 进行 (新 闻 ) 信 息 的 添加 ( 即 发 布 )， 信 息 的 
编辑 和 删除 信息 等 操作 ， 同 时 还 可 以 进行 管理 员 的 管理 、 栏 目 管理 、 图 片 管理 、 校 历 管理 、 管 
理 文件 管理 以 及 文件 下 载 管理 等 操作 。 下 面 仅 列 出 新 闻 信 息 管 理 的 相关 页 面 ， 如 图 15-4 所 示 。 

录入 完 上 述 信息 内 容 后 ， 单 击发 表 按钮 即 可 转 入 保存 信息 的 JSP 页 面 的 执行 ， 该 保存 信息 
的 JSP 页 面 中 的 关键 Java 代码 如 下 所 示 : 


<%ty{ 
String subject = new String(request.getParameter("subject").getBytes("ISO8859_1")."GBK"): 
String content = new String(request.getParameter("Content").getBytes("ISO8859_1")."GBK"): 
String themark = new String(request.getParameter("themark").getBytes("ISO8859_1")."GBK"): 
int pic = Integer.parseInt(request.getParameter("pic")): 


int link = Integer.parseInt(request.getParameter("link")): 
String attach = new String(request.getParameter("attach").getBytes("ISO8859 1"),"GBK"): 
int rootid = Integer.parseInt(request.getParameter("classid")): 
String master = (String) session.getValue("userName s"); 
NewsControl newscontrol= new NewsControlO: 
newscontrol.setTopic(subject); 
newscontrol.setBody(CodeFilter.toHtml(content)): 
newscontrol.setAdddate(GetDate.getStrineDate():; 
newscontrol.setAdduser(master): 
newscontrol.setRootID(rootid): 

newscontrol.setPic(pic):; 

newscontrol.setLink(link): 

newscontrol.setMark(themark): 
newscontrol.setAttach(attach):; 

int newsid = newscontrol.insertnews(): 


%> 


内 容 


|e 请 在 此 填写 新 闻 的 内 容 。 


选择 图 片 | 请 寺 择 你 想 要 显示 的 图 片 w 
选择 文件 ?/B> | 请 选择 你 想 要 链接 的 文件 ， 立 
所 在 栏目 | 主 渤 择 信息 所 在 的 栏目 忆 


上 传 附件 附件 名 : | 


发 表 | 清除] 


图 15-4 后 台 信 息 发 布 页 面 
上 述 代码 首先 从 JSP 的 request 对 象 获 取 前 面 页 面 ( 即 信息 发 布 页 面 ) 中 的 输入 值 ， 然 后 创建 
NewsControl 对 象 ， 接 着 对 该 对 象 的 News 子 对 象 进行 赋值 ， 最 后 通过 调用 insertnews0 方 法 来 
实现 该 条 新 闻 信 息 的 录入 。 图 15-5 所 示 为 新 闻 信息 的 编辑 ( 即 修 改 ) 页 面 。 
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村 不 得 超过 50 个 汉字 


林 请 确定 是 否 需要 文 号 


原 定 于 2007 年 1 月 9 日 晶 央 二) 第 9-11 包 的 i | 
on His Ee TP et 任课 教师 : 颜 悦 南 。<br> 


2007 年 1 月 12 日 Qur> 


| 请 在 此 填写 信息 的 内 容 。 


图 15-5 后 台 信 息 修改 页 面 


新 闻 信 息 的 修改 与 录入 差不多 , 只 是 在 保存 修改 后 的 信息 时 , 调用 的 不 是 insertmews0 方 法 ， 
而 是 modifynews0 方 法 。 至 于 信息 的 删除 操作 ， 只 要 单 击 图 15-3 中 处 于 右边 的 【删除 信息 】 链 
接 即 可 ， 该 链接 其 实 是 一 个 JSP 页 面 ， 它 的 关键 Java 代码 如 下 : 


<% /验证 用 户 是 否 有 权限 
int id = Integer.parseInt(request.getParameter("id")): 
DispNews dispnews = new DispNews(): 
dispnews.setID(id): 
News news = dispnews.idToNews(: 
DispMaster dispmaster = new DispMasterO: 
dispmaster.setUserName(userName): 
Master master = dispmaster.name ToMaster(): 
if(news.getRootIDO!=master.getClassidO && IuserName.equals("admin"){ 
Tesponse.sendRedirect("errorl .jsp"); } 


基 
础 
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实 
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else{ 
/具备 删除 权限 
NewsControl newscontrol= new NewsControl(): 
newscontrol.setID(id); /设置 即将 被 删除 信息 的 记号 
Dewscontrol.delnewsO: // 调 用 能 够 删除 信息 的 delnews0 方 法 


%> 


后 台 管理 的 JSP 页 面 中 ， 除 了 需要 上 述 关键 Java 代码 块 外 ， 同 时 也 需要 其 他 相关 元 素 ， 如 
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当 信 息 发 布 成 功 后 、 信息 正确 修改 后 以 及 信息 被 成 功 删除 后 等 , 页面 都 应 有 相应 的 反馈 给 用 户 ， 
告诉 用 户 操作 是 否 成 功 。 


网 站 的 首页 如 图 15-6 所 示 , 它 提供 了 教务 新 闻 和 教务 动态 的 显示 、 其 他 前 台 页 面 的 入 口 链 


接 以 及 网 站 信息 的 搜索 等 。 


关于 下 半 学 天 开设 的 也 
往 地 训 ?H2X 这 通知 


关于 《 权 克 因 主 义 季 学 》 重 考生 复习 齐 调 时间 的 通知 2007 01 1 St 
} 2006/2007 学 年 第 一 学 基 和 人 


图 15-6 网 站 前 台 首页 


®; 性 能 测试 和 优化 
(5.1 性 能 测试 


采用 知名 的 性 能 测试 软件 Jmeter 来 对 实现 后 的 Web 教务 系统 做 性 能 测试 。 在 Jmeter 中 建 
立 一 个 测试 计划 首先 需要 增加 一 个 Thread Group， 它 用 来 模拟 用 户 向 Web 服务 器 发 出 的 大 量 
Http 请 求 。Thread Group 有 3 个 和 负载 信息 相关 的 参数 : Number of Threads 即 发 送 请 求 的 用 户 
数目 ，Ramp-up period 每 个 请 求 发 生 的 总 时 间 间 隔 ，Loop Count 请 求 发 生 的 重复 次 数 。 然 后 还 
需要 设 定 Http 请 求 的 参数 ， 如 设 定 Protocol， 默 认为 Htp， 服 务 器 卫 ，Web 应 用 程序 发 布 路 径 
等 ， 其 他 一 些 参数 设置 这 里 就 不 做 说 明了 。 

这 里 模拟 了 对 其 同时 发 出 500 个 Http 请 求 的 测试 ， 从 图 15-7 可 以 看 出 ， 所 有 请 求 都 是 成 
功 的 ， 平 均 响应 时 间 为 16ms， 系 统 的 吞吐 量 为 48.9/s。 
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图 15-7 测试 结果 


4 552 系统 优化 


为 了 提高 Web 系统 的 性 能 ， 从 软件 角度 作 了 以 下 优化 措施 : 

(1) 服务 器 专门 用 于 提供 Web 服务 ， 对 配置 文件 进行 编辑 以 去 掉 任何 其 他 的 服务 。 通 常 ， 
Web 服务 器 会 运行 如 、nfs、dhcp、dns 和 其 他 非 必需 的 守护 进程 。 计算 机 所 需 共享 的 资源 越 少 ， 
那么 它 对 其 主要 任务 的 响应 能 力 越 高 。 作 为 回报 ， 安 全 性 也 更 高 ， 因 为 可 供 攻击 的 漏洞 少 了 。 

(2) 对 应 用 服务 器 Tomecat 进行 优化 配置 , 如 系统 上 线 后 可 以 不 必 再 作 JSP 文件 是 否 已 被 修 
改 的 检查 等 。 

(3) 采用 数据 库 连 接 池 技术 。 建 立 Web 应 用 程序 与 Oracle 之 问 的 TCP 连接 是 一 项 费时 的 
操作 ， 该 技术 能 重用 到 数据 库 的 连接 ， 而 不 是 每 次 请 求 都 建立 新 的 TCP 连接 。 

如 图 15-8 所 示 为 优化 后 的 系统 测试 结果 。 
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15-8 ”系统 优化 后 的 测试 结果 
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从 图 15-8 中 可 以 看 到 : 对 Web 系统 做 了 相应 优化 以 后 ， 性 能 提升 明显 ， 平 均 响应 时 间 从 
原来 的 16ms 降低 到 目前 的 3ms。 


